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1 ф Продолжаем публикацию мате- 
риалов под рубрикой «Великое пяти- 
десятилетие» — статьи, хроника, до- 
кументы, воспоминания ф Физики 
все более убеждаются в том, что 
1 967 наука находится накануне фундамен- 

тальной революции, которая приведет 
к не менее серьезному пересмотру представле- 
ний и понятий, чем это было сделано теорией 
относительности и квантовой теорией ф В разделе 
«Отечество» — письмо-репортаж о встрече И. И. 
Мечникова с Л. Н. Толстым ф Археологи пред- 
принимают попытки совершить невероятное — 
восстановить подлинное звучание музыки прошед- 
ших тысячелетий ф Медики сообщают: клетки 
крови, замороженной определенным образом 
по» температуре жидкого азота, могут сохранять- 
ся годами ф 54 хитроумные задачи академика 
П. Л. Капицы — пробный камень для тех, кто 
хочет прийти в науку ф Эрудиты вновь вызыва- 
ются на турнир: предлагается очередной кон- 
курс решения задач ф И в новом году — традици- 
онные рубрики: «/‘аленькие хитрости», «Кунстка- 
мера», «Психологический практикум» и др. 
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«Никогда не победят того народа, в котором рабочие и крестьяне в боль- 
шинстве своем узнали, почувствовали и увидели, что они отстаивают свою, 
Советскую власть — власть трудящихся, что отстаивают то дело, победа кото- 
рого им и их детям обеспечит возможность пользоваться всеми благами нуль- 
туры, всеми созданиями человеческого труда». 

В. И. Ленин. 


В есной 1919 года, воспользовавшись вре- 
менным ослаблением наших позиций на 
Восточном фронте, Колчак перешел в на- 
ступление. Над Оренбургом, так еще не- 
давно освобожденным от ига белогвардей- 
цев, нависла угроза. 

Суровое было время. В телеграмме 
В. И. Ленину Оренбургский губернский ко- 
митет РКП(б) и губернский исполком писа- 
ли о тяжелом положении, которое сложи- 
лось на оренбургском участке фронта в 
апреле 1919 года: 

«Оренбург, помимо экономического, 
имеет колоссальное политическое значение 
и как единственный центр по борьбе со 
всем контрреволюционным оренбургским 
казачеством, и как пункт, руководящий по- 
литической работой среди мусульманского 
населения Оренбургской губ., и Тѵргайской 
обл., и звено, связывающее Советскую 
Россию с Туркестаном и, далее, народами 
Востока. Необычайно велико и стратегиче- 
ское значение Оренбурга особенно те- 
перь, когда обозначавшееся движение 


уральских казаков, переправивших значи- 
тельные силы через Урал, приближается к 
железной дороге Оренбург — Самара... 

Падение Оренбурга создало бы сплош- 
ную контрреволюционную стену. Оренбург 
должен быть сохранен во что бы то ни 
стало... Больше месяца находятся рабочие 
в бою под открытым небом, без обмунди- 
рования, надлежащего снаряжения, гряз- 
ные, усталые, измученные, бессильные, 
днем и ночью сидящие в окопах... Потери 
убитыми, ранеными, больными достигают 
20% общего состава. 

...Отступать больше некуда, мы стоим на 
последних позициях возле самого города, и 
прорыв настоящего фронта вызовет неми- 
нуемую потерю Оренбурга». 

Это было время, когда все усилия на- 
шей Южной группы были сосредоточены 
на главном направлении — шло контрна- 
ступление. Командование не могло выде- 
лить сколько-нибудь значительных сил для 
обороны Оренбурга и Уральска. Этим-то и 
стремились воспользоваться белоказаки, 


М. В. Фрунзе и М. И. Калинин делают смотр частям Красной Армии. 
Оренбург. 1919 год. 
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чтобы затем ударом в тыл Южной группы 
сорвать контрнаступление советских войск. 
Еще в начале мая Колчак потребовал от бе- 
локазачьей Оренбургской армии, чтобы 
она прервала железнодорожное сообще- 
ние между Самарой и Оренбургом и уста- 
новила связь с уральскими белоказаками. 
Уральская белоказачья армия должна бы- 
ла наступать на Бузулук, выйти к Самаро- 
Златоустовской железной дороге и, пере- 
хватив ее, нарушить связь Южной группы 
Красной Армиц с Самарой. Одновременно 
уральским белоказакам ставилась задача 
прервать сообщение Южной группы с Са- 
ратовом. 

Но, напоминаем еще раз, осуществить 
свои планы белогвардейцы могли, лишь ов- 
ладев Оренбургом и Уральском. 

Итак, для защиты города надо было сде- 
лать все возможное и невозможное... 

На Восточный фронт партия бросает свои 
лучшие силы: «Мы просим питерских ра- 
бочих поставить на ноги все, мобилизовать 
все силы на помощь Восточному фронту... 
Там решается судьба революции», — писал 
В. И. Ленин 10 апреля 1919 года. 

Для защиты города Главнокомандующий 
фронтом М. В. Фрунзе призвал рабочие 
отряды. Рабочие Оренбурга сформировали 
пять рабочих полков. В оренбургских же- 
лезнодорожных мастерских, рабочие кото- 
рых выходили на работу с винтовками, ре- 
монтировались паровозы. Крестьяне помо- 
гали строить укрепления, обслуживали 
войска. В течение нескольких месяцев ду- 
товско-колчаковская армия держалась в 
трех-четырех верстах от южной окраины 
Оренбурга. Город был в осаде и под об- 
стрелом. 

«Умрем, но Оренбурга не сдадим!» — так 
сказали рабочие города. Все эти дни, осо- 
бенно 13 — 14 марта, были тревожны. Вокруг 
города шли ожесточенные бои, рабочие не 
выходили из окопов и без сна, без отдыха, 
иногда без пищи, день и ночь отражали 
наседающего врага... 

Женщины, старики и дети как могли по- 
могали фронту: носили из дому пищу в 
окопы, подносили патроны, снаряды, соби- 
рали лошадей по городу и вели их на 
фронт для подвозки снарядов и перевоз- 
ки раненых. Все кругом кипело. Город жил 
необычайной жизнью. 

А между тем положение оренбургского 
гарнизона с каждым днем становилось все 
более тяжелым. В. И. Ленин, спрашивая у 
штаба Южной группы о возможности по- 
мочь осажденному Оренбургу, отправил 
12 мая М. В. Фрунзе следующую теле^ 
грамму: 

«Знаете ли Вы о тяжелом положении 
Оренбурга? Сегодня мне передали от го- 
воривших по прямому проводу железнодо- 
, рожников отчаянную просьбу оренбуржцев 
прислать 2 полка пехоты и 2 кавалерии или 
хотя бы на первое время 1000 пехоты и 
несколько эскадронов. Сообщите немед- 



Карта военных действий в районе 
Оренбурга и Уральска. 

ленно, что предприняли и каковы Ваши 
планы. Разумеется, не рассматривайте моей 
телеграммы, как нарушающей военные при- 
казания». 

Защитники города выстояли. Они сумели 
выдержать натиск врага до той поры, пока 
Южная группа не добилась успехов на 
главном направлении, что, естественно, ска- 
залось на положении под Оренбургом. 
Колчаковское командование было вынуж- 
дено использовать на другом участке один 
из корпусов, действовавших до того под 
Оренбургом. После этого белоказаки пе- 
решли под Оренбургом к обороне и уже 
не предпринимали активных действий. 

Вспоминая впоследствии об этом време- 
ни, Михаил Васильевич Фрунзе говорил: 
«Войска Колчака уже надвигались вплот- 
ную к Волге; мы едва удерживали Орен- 
бург, окруженный с трех сторон; защищав- 
шая его армия все время стремилась к от- 
ходу; к югу от Самары уральские казаки 
прорвали фронт и двигались на север, 
угрожая Самаре и железной дороге Сама- 
ра — Оренбург... 

Невзирая ни на что, мы перешли в на- 
ступление и начали блестящую операцию, 
приведшую к полному разгрому Колчака»; 

Фланговый удар и первое серьезное по- 
ражение дутовским войскам было нанесе- 
но севернее Оренбурга на реке Салмыш/ 
правом притоке реки Урал. 

«Рабочие гор. Оренбурга своей боевой 
деятельностью принесли громадную пользу 
Республике, а потому за их героизм и бое- 
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Почетное революционное знамя, которым был награжден пролетариат Оренбурга за 
героизм, проявленный им при защите города. 


вые подвиги, проявленные при защите 
гор. Оренбурга во время наступления Кол- 
чака, Всероссийский Центральный Исполни- 
тельный Комитет награждает оренбургских 
рабочих Почетным Революционным Знаме- 
нем». 

П очти в это же время, получив от Дени- 
кина вооружение, белоказаки осадили 
город Уральск и 6 мая перехватили послед- 
ний путь, связывавший район Уральска с 
Южной группой войск. Оборонявшие город 
войска 4-й армии оказались в окружении. 
Возможности выйти из окружения почти 
не было. Надо было защищать город, оста- 
ваясь в осаде. 

8 мая к защитникам Уральска обра- 
тился командующий Южной группой 
М. В. Фрунзе: 

«Привет вам, товарищи! Будьте спокойны 
и тверды, Помощь вам идет. Враг на 
уфимском направлении разбит. Оренбург 
надежно в наших руках. В ближайшие не- 
дели уральской контрреволюции будет 
нанесен последний сокрушающий удар. 
Врагу не сломить рабоче-крестьянской си- 
лы. На вас смотрит сейчас вся трудовая 
Россия. Смелее в бой!» 

Осажденный гарнизон стойко сопротив- 
лялся, отбивая одну за другой атаки белых. 
Но положение становилось все более тя- 
желым. Белоказаки, получив помощь от 
английских интервентов, оттеснили части 
22-й дивизии непосредственно к Уральску, 
и в середине мая гарнизон Уральска ока- 
зался блокированным. Чтобы поддержать 
боевой дух защитников города, М. В. Фрун- 


зе обратился 15 июня в Москву с теле- 
граммой к В. И. Ленину: 

«Уральск уже пятьдесят дней выдержи- 
вает осаду. Необходимо продержаться еще 
минимум две недели. .Мужество же гарни- 
зона истекает. Полагал бы целесообразным 
посылку приветственной телеграммы лично 
Вами. Телеграмму можно прислать в штаб 
Южной группы, который передаст по ра- 
дио». 

Председатель Совета Обороны В, И. Ле- 
нин на другой день, 16 июня 1919 года, 
ответил М. В. Фрунзе: 

«Прошу передать уральским товарищам 
мой горячий привет героям пятидесяти- 
дневной обороны осажденного Уральска, 
просьбу не падать духом, продержаться 
еще немного недель. Геройское дело за- 
щиты Уральска увенчается успехом». 

Ленинская телеграмма ободрила и во- 
одушевила красноармейцев и командиров 
22-й стрелковой дивизии и всех защитников 
Уральска. Командование осажденного гар- 
низона Уральска и 4-й армии 24 июня от- 
ветило по телеграфу на приветственную 
телеграмму В. И. Ленина следующими бла- 
годарственными клятвенными завере- 
ниями: 

«От имени гарнизона благодарим за то 
внимание и заботу о заброшенных в 
Уральских степях небольших, но верных 
пролетарской революции и стойких ча- 
стях Красной Армии. Осмелюсь уверить 
Вас, дорогой товарищ, что части, оборо- 
няющие Уральск, до конца осады останут- 
ся такими же стойкими и бодрыми, как и 
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до настоящего времени, и, пренебрегая 
всеми лишениями и нуждами, выдержат 
эту осаду. Если же противник обрушится 
всеми своими силами на Уральск, то крас- 
ный гарнизон Уральска сумеет показать 
всей контрреволюции, как могут умирать, 
если понадобится, бойцы пролетариата за 
свое великое дело. Начдив 22-й, военком». 

На помощь осажденному Уральску ко- 
мандующий М. В. Фрунзе послал .Чапаев- 
скую дивизию. Проделав двухсотпятидеся- 
тикилометровый переход, чапаевцы и вой- 
ска Южной группы перешли 5 июля в на- 
ступление. Противник не выдержал нати- 
ска и отступил. Отступая, враг поджигал 
ковыль в степи. Но наступательный порыв 
чапаевцев не ослабевал. И 11 июля, разо- 
рвав кольцо блокады, они соединились с 
осажденным гарнизоном Уральска. Герои- 
ческая оборона Уральска завершилась 
победой. 

Контрнаступление Южной группы превра- 
тилось в наступление всего Восточного 
фронта. Советские войска за 2 месяца 
продвинулись на 300 — 350 километров на 
Восток. Освобождение Уральска и значи- 
тельной части Уральской области оконча- 
тельно сорвало попытку Антанты соеди- 
нить летом 1919 года в районе Саратова 
войска Деникина с войсками Колчака. За 
героическую оборону Уральска приказом 
Реввоенсовета Республики от 9 июля 
1919 года 194-й и 196-й стрелковые полки 
были награждены высшими наградами — 
почетными революционными Красными 
Знаменами. 

23 июля 1919 года Председатель Совета 
Обороны В. И. Ленин подписал в Кремле 
Постановление Совета Рабоче-Крестьян- 
ской Обороны об объявлении благодарно- 
сти личному составу 4-й армии: 

«В упорной борьбе за Рабоче-Крестьян- 
скую власть доблестные части 4-й армии, 
окруженные со всех сторон озлобленным 
врагом, выдержали в г. Уральске двухме- 
сячную осаду. Терпя лишения, подвергая 
свою жизнь постоянной опасности, защит- 
ники Уральска показали пример истинной 
преданности делу революции». 

Совет Обороны постановил: 

«Выдать красноармейцам и командному 
составу частей 4-й армии, выдержавших 
в г. Уральске двухмесячную осаду, жало- 
вание в размере трех месяцев за каждый 
месяц осады». 

На торжественном заседании представи- 
телей партийных, советских и профессио- 
нальных организаций в Оренбурге, посвя- 
щенном победе на Восточном фронте (оно 
состоялось 19 сентября 1919 года), присут- 
ствовали Главнокомандующий фронтом 
М. В. Фрунзе, представители Индии, Баш- 
кирской республики и другие. С речью вы- 
ступил М. И. Калинин: 

«Товарищи члены оренбургских организа- 
ций, позвольте передать вам приветствие 
от ВЦИК (аплодисменты). ...Товарищи, труд- 
ная задача — грозен и силен враг, сжимаю- 
щий нас тесным кольцом. Не будем пре- 
уменьшать его силы. Но сегодня мы празд- 
нуем победу. Красная Армия прорвала не- 
большую часть этого кольца. Надо опреде- 
ленно сказать, что решающие события 
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Фотокопия письма В. И. Ленина от 16 июня 
1919 года героям обороны Уральска. 


происходят у нас на Южном фронте, там 
где гибнут десятки тысяч наших лучших 
братьев за лучшее будущее. И может быть, 
еще не одну тяжелую минуту придется пе- 
режить русскому рабочему классу и кре- 
стьянству. Но, товарищи, те задачи и те це- 
ли, которые поставлены перед нами, те ве- 
личайшие задачи, которые история возло- 
жила на русский рабочий класс и крестьян- 
ство, будут выполнены. Мы должны про- 
никнуться величием того, что история имен- 
но нам приказывает быть первыми пионе- 
рами, первыми творцами нового социали- 
стического строя. И, товарищи, в эту граж- 
данскую войну наши рабочие и крестьяне 
защищают интересы не только русских тру- 
дящихся масс, но и всего мирового проле- 
тариата. 

...Так будем же на высоте этой задачи, 
и моя глубокая вера, что та огромная ре- 
волюционная энергия, которую проявил ра- 
бочий класс и крестьянство, дает нам твер- 
дую уверенность, что как бы ни был си- 
лен враг, как бы он ни был технически 
снабжен, но русский рабочий класс и рус- 
ское крестьянство справятся с ним и нане- 
сут ему последний решительный удар». 

Так завершилась героическая оборона 
Оренбурга и Уральска. 

Обращаясь к современникам, Д. Фурма- 
нов писал: «Будьте достойны тех красных 
героев, которые кровью полили уральские 
равнины и запечатлели смертью свою пла- 
менную любовь к свободе. 

Будьте достойны этих беззаветных муче- 
ников, открывших вам путь к широкому 
творческому и свободному труду». 

В. СЕМЕНОВ, 
старший научный сотрудник 
Института марксизма-ленинизма 
при ЦК КПСС. 



В 1966 году издательство «Знание» вы- 
пустило первую книгу нового ежегодни- 
ка «Будущее науки». Советские и зару- 
бежные ученые высказывают свои мыс- 
ли о перспективах науки. 

Редакция «Науки и жизни» обратилась 
к членам своей редколлегии академику 
В. А. Кириллину и профессору Б. Г. Куз- 
нецову, которые являются и членами 
редколлегии ежегодника «Будущее нау- 
ки», с просьбой рассказать о значении 
научных прогнозов, об основных идеях 
первого выпуска и о содержании следу- 
ющего сборника. 

Первый выпуск «Будущего науки» . от- 
крывается статьей академика И. Е. Тамма 
«На пороге новой теории». Эту статью 
мы предлагаем вниманию читателей. 


Наука, а следовательно, и техника и цивилизация в целом не могут развиваться 
без попыток представить себе будущее науки, ее состояние через десять, пятьдесят, 
сто лет. Сейчас такие прогнозы играют особую роль, несравнимо большую, чем 
в прошлом. 

Самые фундаментальные проблемы современного естествознания заставляют все 
чаще и глубже задумываться о дальнейших путях познания. 

Решение коренных проблем физики микромира и космоса, выявление при- 
роды наследственности и управление ею, получение новых элементов, резкое увели- 
чение коэффициентов полезного действия технических устройств, ликвидация болез- 
ней и продление жизни людей — все эти й многие другие задачи науки требуют согла- 
сованных усилий больших коллективов ученых и создания мощных экспериментальных 
установок, сооружение которых связано с весьма ощутимыми затратами. Поэтому 
планирование самой науки' стало неотъемлемой частью народнохозяйственного плани- 
рования. В свою очередь, народнохозяйственные планы все шире опираются на уже 
достигнутые наукой результаты, а когда речь идет о более отдаленных экономических 
перспективах, то, и на научные прогнозы, на представления о возможных завоева- 
ниях науки. 

Научный характер планирования означает, что мы исходим из объективных тен- 
денций науки. Никогда еще внимание естествоиспытателей, инженеров, экономистов 
и представителей других областей знания не было в такой мере приковано к вопро- 
сам: каковы тенденции развития науки, на каких путях она может дать наибольший 
эффект, максимально расширить наши представления, ускорить технический и соци- 
альный прогресс. Этот небывалый интерес к тенденциям науки разделяют миллионные 
массы. Сейчас трудно встретить человека, чей труд, помыслы, тревоги и надежды не 
были бы связаны с наукой, с ее перспективами. 

Удовлетворить в какой-то мере этот интерес и призван ежегодник «Будущее 
науки», который начало выпускать издательство «Знание». 

Это начинание — важное дополнение к развернутой обществом ^Знание» системе 
бесед ученых об актуальных и подчас еще не решенных проблемах науки. 

Первый сборник «Будущее науки» содержит статьи о перспективах развития тео- 
рии элементарных частиц, космогонии и астрофизики, о будущем генетики, дальнейших 
путях изучения трансурановых элементов, о контурах новой энергетики, возможностях 
кибернетики и ряда других областей науки. Уже подготовлен и второй сборник «Бу- 
дущее науки» со статьями о проблеме элементарных частиц, симметрии в микромире, 
новых ускорителях, о многообещающих направлениях астрофизики, перспективах кле- 
точной биологии и др. 

В нашей научно-популярной литературе наряду с книгами и статьями, знакомящи- 
ми с итогами науки, с твердо установленными закономерностями развития природы 
и общества, должны обязательно появляться книги и статьи, посвященные гипотезам, 
прогнозам, поискам новых путей познания, напряженным, иногда мучительным, но 
всегда увлекательным. Нашей популярной литературе одинаково чужды и беспочвен- і 
ные фантазии и узость мысли. Сборник «Будущее науки», несомненно, поможет воспи- 
танию смелого и вместе с тем научно обоснованного подхода к явлениям окружающе- 
го мира, к процессу научного творчества. 
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Академик В. КИРИЛЛИН и профессор Б. КУЗНЕЦОВ. 





ИГОРЬ ЕВГЕНЬЕВИЧ 

ТАММ — физик, академик, 
Герой Социалистического 
Труда. Основная область ис- 
следований — квантовая ме- 
ханика, теория ядра, теория 
элементарных частиц. В 1958 
году удостоен Нобелевской 
премии по физике (совмест- 
но с И. М. Франком и П. А. 
Черенковым). 


НА ПОРОГЕ НОВОЙ ТЕОРИИ 

Академик И. ТАММ. 


О чень трудно вкратце рассказать о со- 
временном состоянии и перспективах 
физики элементарных частиц: в этой обла- 
сти совершаются все новые и новые откры- 
тия, иногда предсказанные, иногда совер- 
шенно неожиданные, происходит бурное 
возникновение новых идей, новых пред- 
ставлений. 

Я буду говорить в основном об экспери- 
ментальных открытиях и их толковании. Но 
начну с того, что кратко расскажу о поло- 
жении в теории. 

В конце прошлого и в начале этого века 
было широко распространено представле- 
ние о том, что мы уже познали основные 
законы природы и остается только приме- 
нять их к новым явлениям. Даже такой 
крупный физик, как Кельвин, в своей речи, 
приуроченной к началу нашего столетия, 
сочувствовал последующим поколениям 
физиков, сказав, что на их долю не оста- 
лось ничего существенного. Правда, он про- 
явил прозорливость, указав, что на ясном 
горизонте физики имеются лишь два ма- 
леньких облачка: одно — связанное с опы- 
том Майкельсона, а другое — с равновес- 
ным тепловым излучением света. Из одного 


«облачка» вскоре выросла теория относи- 
тельности, а из другого — квантовая теория. 

На опыте этих новых, революционных тео- 
рий мы поняли, что развитие науки не име- 
ет предела. Сущность в том, что наши 
понятия и представления не априорны, а яв- 
ляются результатом анализа, квинтэссенци- 
ей человеческого опыта. Такой анализ по- 
зволяет нам создать понятия, представле- 
ния, теории, адекватные известному нам 
кругу явлений. Но каждый раз, когда мы 
проникаем в существенно новую область 
физических явлений, будь то область очень 
высоких скоростей (специальная теория от- 
носительности и космология) либо микро- 
косм, мир атомов и элементарных частиц 
(квантовая теория), нам приходится карди- 
нально менять сложившиеся понятия и 
представления. 

Это отнюдь не означает, что предыдущие 
представления каждый раз отметаются. На- 
оборот, они остаются полностью справед- 
ливыми для той области явлений,' на основе 
изучения которой возникли. Однако преж- 
ние теории, ранее считавшиеся универсаль- 
ными, оказываются имеющими лишь опре- 
деленную, ограниченную область примени- 
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мости. Более того, они содержатся в каче- 
стве частного случая в новых, более общих 
теориях, причем последние точно указывают 
область их применимости. Например, меха- 
ника Ньютона останется навсегда примени- 
мой к медленно движущимся сравнительно 
со светом макроскопическим телам, и она 
вытекает в качестве частного случая как из 
теории относительности, так и из квантовой 
механики. 

В последнее время у физиков становится 
все более явным ощущение, что мы нахо- 
димся накануне фундаментальной револю- 
ции в теории, которая приведет к не менее 
серьезному пересмотру представлений и 
понятий, чем это было сделано теорией от- 
носительности и квантовой теорией. 

Такое убеждение основывается на двух 
обстоятельствах. Прежде всего современ- 
ное состояние релятивистской квантовой 
теории явно неудовлетворительно. В этом 
она резко отличается от нерелятивистской 
квантовой теории, в которой речь идет о не 
очень больших скоростях и энергиях. Нере- 
лятивистская квантовая теория — абсолютно 
прозрачная, последовательная, закончен- 
ная теория, которая так же незыблема в 
своей области применимости, как для мак- 
роскопических явлений, не связанных с 
большими скоростями, незыблема теория 
Ньютона. Но, когда мы переходим к боль- 
шим энергиям, к очень малым простран- 
ственным масштабам, оказывается, что со- 
временной теории уже недостаточно, что 
она внутренне непоследовательна. 

Приведу пример. При вычислении в со- 
ответствии с релятивистской квантовой тео- 
рией любой конкретной величины, напри- 
мер, длины волны излучения или массы 
частицы, получается бесконечность, то есть 
абсурд. Правда, мы имеем весьма остро- 
умный рецепт, как из бесконечности вы- 
честь другую бесконечность, чтобы остав- 
шаяся конечная разность их точно соответ- 
ствовала эксперименту. И в ряде случаев 
действительно получается прекрасное со- 
гласие с измерениями — с точностью до пя- 
ти знаков. Но, во-первых, это не универ- 
сальный способ: есть случаи, когда такие 
методы неприменимы, а во-вторых, в тео- 
рию приходится вводить принципиально не 
наблюдаемые величины, и притом так, что- 
бы они не входили в конечный результат. 
Совершенно необходимо построение новой, 
последовательной теории, свободной от 
этих недостатков. 

Ряд обстоятельств приводит к убежде- 
нию, разделяемому, по-видимому, боль- 
шинством физиков, в частности мною, что 
на новом этапе квантовой теории сущест- 
венную роль будет играть расширенный 
принцип неопределенности. Современная 
квантовая механика основана на принципе 
неопределенности между координатой и 
импульсом частицы, то есть произведени- 
ем ее массы на скорость. Часто этот прин- 
цип формулируют так: хотя порознь коор- 
динату и импульс частицы можно измерить 
сколь угодно точно, но одновременно это- 
го сделать нельзя. Вернее, суть не только в 
измерении — сама частица не может нахо- 
диться в состоянии, в котором и ее коор- 


динаты и ее импульс имели бы точно опре- 
деленные значения. Таким образом, дело не 
в ограниченности нашего познания, а в том, 
что классические понятия — частица, вол- 
на — слишком узки, что элементарная ча- 
стица более богата содержанием. Нет 
классического объекта, который одновре- 
менно обладал бы свойствами и частицы и 
волны, а элементарная частица одновре- 
менно обладает этими свойствами. И есте- 
ственно, что обычные наши представления 
к ней неприменимы. 

Так обстоит дело в существующей кван- 
товой теории. Есть все основания думать, 
что на новом этапе теории станет неопре- 
деленным само понятие координат части- 
цы. Другими словами, точное одновремен- 
ное определение всех трех координат по- 
ложения частицы окажется принципиально 
невозможным, и наши обычные простран- 
ственные представления станут неприме- 
нимы в области ультрамалых масштабов. 

Вопрос о построении новой теории край- 
не актуален. В каком направлении пойдет 
ее развитие — пока совершенно неизвест- 
но, поскольку выдвигается и исследуется 
очень много различных идей. У каждого ра- 
ботающего в этой области есть своя излюб- 
ленная дорожка. Я сам последние полтора 
года запоем работаю над увлекшей меня 
идеей, работаю с переменным успехом. 
Может случиться и так (это бывало в исто- 
рии науки), что направления, которые ка- 
жутся сейчас резко различными, синтези- 
руются впоследствии в единую общую 
картину. Мы не знаем, когда это произой- 
дет, но, повторяю, необходимость в созда- 
нии такой теории назрела. Я не согласен с 
американским теоретиком Дайсоном, кото- 
рый сравнительно недавно высказал пред- 
положение, что это произойдет только в 
следующем, XXI столетии. Трудности по- 
строения новой теории, которая должна 
включить в себя как частный случай все, 
что нам известно до сих пор, очевидны. Тем 
не менее Дайсон не учитывает экспоненци- 
ального роста науки в наше время, не учи- 
тывает, что все большее количество лю- 
дей занимается физикой. Эйнштейн — ред- 
кая флюктуация, но на фоне чрезвычайно 
возросшего сейчас числа специалистов по- 
явление нового гения становится гораздо 
более вероятным. 

Перейду теперь к экспериментальным 
открытиям в физике элементарных частиц. 
Прежде всего краткое историческое вве- 
дение. 

Когда я начинал заниматься физикой, 
было известно всего два элементарных 
кирпича мироздания — электрон и протон, 
из которых, как считали, построены все те- 
ла, и только два вида сил — силы тяготения 
и электромагнитные, на основе которых 
объяснялись все явления природы. Просто, 
ясно и хорошо. Но скоро эта простая кар- 
тина начала нарушаться. С начала 30-х го- 
дов стал быстро расти поток открытий так 
называемых элементарных частиц. Доста- 
точно сказать, что за последние пять лет 
число их выросло с 32 примерно до 200, и, 
без сомнения, эта цифра будет быстро уве- 
личиваться. 


8 


Таким образом, перед нами раскрывает- 
ся совершенно новый мир, требующий изу- 
чения. При этом весьма существенно, что 
почти каждое открытие новой частицы бы- 
ло связано с открытием принципиально 
нового круга физических явлений. 

Первыми были найдены нейтрон и пози- 
трон. Позитрон — античастица по отноше- 
нию к электрону, он во всем подобен ему, 
за исключением того, что обладает положи- 
тельным, а не отрицательным электриче- 
ским зарядом. При соударении электрона 
с позитроном (как и при соударении любой 
частицы с соответствующей ей античасти- 
цей) может произойти их аннигиляция, то 
есть исчезновение частиц, причем их энер- 
гия превращается в другие формы, напри- 
мер, в излучение. 

Предсказание о существовании позитро- 
на вытекало из теории Дирака. Сейчас та- 
кие понятия, как античастица, антивещество, 
аннигиляция, широко известны, но в те вре- 
мена предположение о существовании ан- 
тичастиц представлялось столь парадок- 
сальным, что, как одно время считал сам 
Дирак, этот вывод из его теории указывал 
на ее несостоятельность. Но позитрон был 
экспериментально обнаружен, и его свойст- 
ва оказались в полном соответствии с пред- 
сказаниями теории. 

Тогда же, в начале 30-х годов, было от- 
крыто кажущееся нарушение закона сохра- 
нения энергии в радиоактивном распаде, и 
некоторые физики, исходя из этого факта, 
пытались перестроить теорию. Но вскоре 
выяснилось, что закон сохранения энергии 
не нарушается, а попросту часть энергии 
уносит излучаемая при радиоактивном рас- 
паде ранее неизвестная элементарная ча- 
стица — нейтрино. 

Надо сказать, что обнаружить и исследо- 
вать нейтрино чрезвычайно трудно, по- 
скольку оно крайне слабо взаимодействует 
с другими частицами. Можно привести та- 
кой пример. Даже если нейтрино, обла- 
дающее максимальной энергией, которая 
может быть получена с помощью совре- 
менных ускорителей, пройдет сквозь всю 
толщу Земли, то вероятность того, что оно 
хотя бы один раз прореагирует по пути с 
какой-либо частицей, равняется всего 

. Следовательно, для того чтобы 

250 000 

заведомо произошло поглощение такого 
нейтрино, нужно сделать экран, состоящий 
из четверти миллиона земных шаров, по- 
ставленных друг за другом. 

Несколько лет назад было сделано еще 
одно очень интересное открытие: оказа- 
лось, что существуют два различных вида 
нейтрино. Один вид взаимодействует толь- 
ко с электроном, а другой — только с мю- 
мезоном. Для того чтобы это обнаружить, 
пришлось построить очень сложные, точ- 
ные аппараты — искровые камеры весом 
в 25 тонн. 

Сейчас нейтринная физика приобретает 
все большее значение в астрономии. Во- 
первых, есть основания думать, что значи- 
тельная часть всей массы и энергии Вселен- 
ной находится в состоянии нейтрино, ибо 
нейтрино, раз возникнув, очень долго пу- 


тешествует по Вселенной, прежде чем бу- 
дет поглощено и перейдет в другую фор- 
му энергии. Во-вторых, изучение нейтрино 
может дать нам информацию о явлениях, 
происходящих внутри Солнца и других 
звезд: при ядерных реакциях, служащих 
источником энергии звезд и происходящих 
в их глубинах, излучаются нейтрино, кото- 
рые благодаря своей громадной прони- 
кающей способности, почти не поглощаясь, 
проходят сквозь толщу Солнца или звезды 
наружу и несут с собой информацию о ха- 
рактере породивших их реакций. 

В тот же период — 30-е годы — были от- 
крыты и мезоны — «промежуточные» части- 
цы, более легкие, чем протон, но более тя- 
желые, чем электрон. При этом произошла 
драматическая история. Дело в том, что 
мезон был теоретически предсказан япон- 
ским физиком Юкавой в 1935 году как ча- 
стица, которая связана с взаимодействием 
ядерных частиц в таком же смысле, в ка- 
ком фотон связан с взаимодействием элек- 
трически заряженных частиц. В 1937 году 
была действительно открыта частица с мас- 
сой, соответствующей оценкам Юкавы. Ка- 
залось, теория торжествовала. Но вскоре 
возникло недоумение, так как обнаружен- 
ные в космических лучах мезоны очень 
слабо взаимодействовали с ядрами атомов, 
что противоречило исходным положениям 
теории. Это был парадокс, который всяче- 
ски пытались объяснить. В конце концов ока- 
залось, что в 1937 году был действитель- 
но открыт мезон, но не тот. Этот мезон, 
получивший название мю-мезона, не имеет 
отношения к ядерному взаимодействию. И 
только в 1947 году был обнаружен так на- 
зываемый пи-мезон, свойства которого дей- 
ствительно соответствуют предсказаниям 
теории. Затем последовал цикл новых от- 
крытий и неожиданностей, на которых я не 
могу останавливаться. 

В 1956 году было обнаружено несохране- 
ние четности. Смысл этого малопонятного 
выражения в следующем. Всегда казалось 
очевидным, что отличие между «правым» и 
«левым» чисто условное, пояснить его 
можно, только сославшись на собственные 
руки, никакого объективного значения оно 
не имеет. И если наблюдать движение тел 
в зеркале, то переход от правого к ле- 
вому ничего в законах движения не из- 
менит. Но неожиданно оказалось, что это 
не так. Например, электрон, который все- 
гда вращается вокруг собственной оси 
(спин-вращение), при бета-распаде, то есть 
при радиоактивном распаде атомного ядра, 
вылетает из ядра всегда в таком состоя- 
нии, что ось его вращения противополож- 
на направлению его движения. Это значит, 
что если смотреть на излученный при бета- 
распаде электрон по направлению его 
движения, то он всегда вращается справа 
налево. Это открытие вызвало ряд парадок- 
сальных предположений, пока Л. Д. Ландау 
не предложил свою известную гипотезу 
комбинированной инверсии, сводящуюся к 
тому, что различие между правым и левым 
связано с различием между миром, состоя- 
щим из обычных элементарных частиц, и 
антимиром, состоящим из античастиц. 
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Различие между левым и правым чисто 
условно |ведь левое можно назвать правым 
и наоборот), и так же условно различие 
между миром и антимиром. Электрону с 
отрицательным электрическим зарядом со- 
ответствует в антимире античастица — по- 
зитрон с положительным зарядом, но ведь 
различие между положительными и отри- 
цательными зарядами тоже условно, и их 
можно переименовать. Гипотеза комбини- 
рованной инверсии сводится к утвержде- 
нию, что все законы природы остаются не- 
изменными, если перейти не просто к зер- 
кальному изображению (при котором пра- 
вое и левое взаимо заменяются) или к анти- 
миру, но одновременно от правого к лево- 
му и от вещества к антивеществу. 

Результаты экспериментального изуче- 
ния свойств различных античастиц оказа- 
лись в полном соответствии с гипотезой 
комбинированной инверсии. Правда, в 1964 
году были получены новые данные, подвер- 
гающие ее сомнению. Эксперименты эти 
очень тонкие и требуют дальнейшей про- 
верки. В связи с ними сейчас в литературе 
появился целый поток самых разнообраз- 
ных предположений и соображений, авто- 
ры которых пытаются теоретически осмыс- 
лить полученные результаты, вплоть до 
предположения о существовании так назы- 
ваемого пятого взаимодействия, то есть 
исключительно слабых сил, создаваемых га- 
лактиками за счет имеющихся в них «стран- 
ных» частиц. По-видимому, самые послед- 
ние экспериментальные данные (еще не 
опубликованные) опровергают некоторые 
следствия, вытекающие из предположения 
о существовании таких сил. Но за короткое 
время появилось очень много различных ги- 
потез, и невозможно предвидеть, какая из 
них в конечном счете окажется правильной. 

Я позволю себе высказать по этому по- 
воду свое личное мнение. Естественно, 
сейчас сопоставляют возможное наруше- 
ние комбинированной инверсии, чаще на- 
зываемой физиками СЛ-четностью, с тем 
нарушением четности, о котором я говорил 
выше и которое, несомненно, имеет место. 
Может быть, нарушение СЛ-четности и яв- 
ляется фундаментальным фактом. Но я 
лично склонен думать, что такое наруше- 
ние правильнее сопоставить с обнаружен- 
ным около 3$ лет назад и опровергнутым 
впоследствии нарушением закона сохране- 
ния энергии при радиоактивном бета-распа- 
де, о котором я уже упоминал. В конце 
концов выяснилось, что энергия сохраняет- 
ся, но при бета-распаде излучается нейтри- 
но, ранее неизвестная частица. Возможно, 
что и закон комбинированной инверсии в 
конечном счете окажется незыблемым. 

Надо отметить, что и это предполагае- 
мое нарушение СЛ-четности, так же как и 
несомненно имеющее место несохранение 
обычной четности, проявляется только в 
так называемых слабых взаимодействиях. 
Дело в том, что сейчас, помимо тех сил, 
которые были известны давно, — сил тяготе- 
ния и электромагнитных, нам стали изве- 
стны два принципиально новых класса сил. 
Одни из них — так называемые сильные 
взаимодействия. Это, в частности, те ядер- 


ные силы, которые удерживают нейтроны 
и протоны в атомном ядре. При малых рас- 
стояниях они в сотни раз сильнее, чем 
электромагнитные, и не были обнаружены 
вплоть до недавних лет просто потому, что 
очень быстро (экспоненциально) уменьша- 
ются при увеличении расстояния между вза- 
имодействующими частицами. 

Другой класс — слабые взаимодействия. 
Они примерно в ІО 14 раз слабее сильных. 
Эти взаимодействия обусловливают явле- 
ния распада частиц, прежде всего радио- 
активный распад атомных ядер и элемен- 
тарных частиц. 

Замечу мимоходом, что, по некоторым 
предположениям, так называемые слабые 
взаимодействия могут играть фундамен- 
тальную роль и лежать в основе вообще 
всех физических взаимодействий. Эти пред- 
положения связаны с тем, что обычные 
рецепты устранения бесконечностей из со- 
временной квантовой теории к слабым 
взаимодействиям неприменимы. Однако 
пока это только предположения. Во всяком 
случае, несохранение четности, то есть 
неравноправие правого и левого, име- 
ет место только при слабых взаимодейст- 
виях. В электромагнитных и сильных взаи- 
модействиях, а также в явлениях, связан- 
ных с тяготением, это равноправие никогда 
не нарушается. 

Другое нарушение, характерное только 
для слабых взаимодействий, — нарушение 
так называемой странности. Дело в том, что 
в физику пришлось ввести новое поня- 
тие — странность частицы. Это было свя- 
зано с наблюдениями рождения элемен- 
тарных частиц. Оказалось, что некоторые 
сорта частиц никогда не рождаются по- 
одиночке, а всегда парами. Это аналогично 
тому, что благодаря закону сохранения 
электрического заряда в акте соударения 
не может никогда родиться одна заряжен- 
ная частица: всегда положительно заря- 
женная частица рождается совместно с 
отрицательно заряженной, так что суммар- 
ный электрический заряд остается неизмен- 
ным. По аналогии с этим и было введено 
новое квантовое число — странность. Те 
частицы, которые рождаются парами, обла- 
дают отличной от нуля странностью; части- 
ца со странностью 1 рождается совместно 
с частицей со странностью — 1, так что 
суммарная странность частиц остается не- 
изменной. Это сохранение странности имеет 
место при всех взаимодействиях, кроме 
слабых, в которых нарушаются и четность 
и странность. 

Приведенные примеры показывают, как 
в последнее время открытие почти каждой 
новой элементарной частицы влекло за со- 
бой выявление новых фундаментальных 
законов природы. Напомню еще раз, что 
число известных элементарных частиц ра- 
стет чрезвычайно быстро. Очевидно, в 
связи с этим само понятие «элементар- 
ность» потеряло свой первоначальный 
смысл. Сейчас мы не можем отличить 
истинно элементарных частиц от составных. 
Поэтому я старался пореже употреблять 
слово «элементарные», так как неизвестно, 
что именно элементарно. Пока еще нельзя 
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указать определенного критерия элемен- 
тарности частицы. Казалось бы естествен- 
ным выделить устойчивые, стабильные ча- 
стицы, которые могут превращаться в дру- 
гие частицы только при соударениях, а все 
самораспадающиеся, нестабильные части- 
цы считать неэлементарными. Однако ста- 
бильных частиц очень мало — всего четыре 
вида, и из них никак нельзя построить все 
другие частицы. 

Дело в том, что стабильными являются 
лишь те частицы, которые по законам со- 
хранения не могут распасться на более 
легкие. Стабильных частиц, обладающих 
массой покоя, только две — протон и 
электрон. Электрон не может распасться 
потому, что это легчайшая из всех частиц, 
обладающих электрическим зарядом, и она 
не может превратиться в другие частицы 
без нарушения законов сохранения энер- 
гии и заряда. Подобно этому, протон — 
легчайшая из частиц, обладающих так на- 
зываемым ядерным, или барионным, заря- 
дом. Как электрическим зарядом опреде- 
ляются электрические силы взаимодействия 
частиц, так ядерным зарядом определяют- 
ся ядерные силы. И, поскольку существует 
закон сохранения ядерного заряда, протон 
не может распасться. Кроме протона и 
электрона, стабильны фотон и два вида 
нейтрино, у которых масса покоя равна ну- 
лю, поэтому ни на что более легкое они 
распасться не могут. 

Все остальные частицы нестабильны: они 
самопроизвольно распадаются. Но считать, 
что они построены из тех частиц, на кото- 
рые могут распасться, то есть что возника- 
ющие при их распаде частицы в них пред- 
существуют, невозможно. В ряде случаев 
эти вновь рожденные частицы, безусловно, 
возникают в самом акте распада. Доста- 
точно отметить, что многие виды частиц 
могут распадаться не каким-либо одним 
определенным образом, а по-разному. 
Например, при распаде заряженного пи- 
мезона может родиться либо мю-мезон 
вместе с нейтрино, либо нейтральный пи- 
мезон вместе с позитроном и нейтрино, 
причем нейтральный пи-мезон сам в даль- 
нейшем распадается на два гамма-кванта. 
Какие же из этих частиц предсуществова- 
ли в пи-мезоне! 

Можно провести некоторую аналогию 
между рождением новых частиц в акте 
распада нестабильной частицы и, например, 
рождением фотонов, излучаемых электро- 
ном при соударении его с другими части- 
цами или при отклонении его магнитным 
полем. 

Мы уже привыкли к тому, что элемен- 
тарные частицы в большинстве своем не- 
стабильны, но еще более малым временем 
жизни отличаются частицы нового класса, 
впервые открытые в конце 1960 года и по- 
лучившие название резонансов. 

Действительно, те нестабильные частицы, 
которые были известны раньше, имеют 
разные времена жизни, начиная от 17 ми- 
нут для свободного нейтрона и до ІО- 16 се- 
кунд для нейтрального пи-мезона. Но так 
называемые резонансы обладают гораздо 
меньшими временами жизни — порядка 


10~ 23 секунд. Однако даже за такое малое 
время жизни можно не только экспери- 
ментально обнаружить резонансы, но и 
изучить некоторые их свойства. Вместе с 
тем, несмотря на резкую разницу во вре- 
мени жизни, не удается найти никакого 
принципа, который позволил бы отличать 
элементарные частицы от неэлементарных 
на этой основе. 

В последнее время, особенно в 1964 го- 
ду, чрезвычайно широко стало развиваться 
новое направление — так называемое изу- 
чение симметрий частиц, которое пытается 
внести порядок в открывшийся перед нами 
мир частиц, найти в нем закономерности. 
Основываются эти исследования на приме- 
нении методов математической теории 
групп. 

Не входя в детали, очень коротко рас- 
скажу, в чем тут дело. 

В этих исследованиях изучается не дви- 
жение частиц в пространстве, а их, так ска- 
зать, внутренние свойства, например, за- 
ряд, масса и т. п. При этом рассматрива- 
ются только сильно взаимодействующие 
частицы, то есть все вновь обнаруженные 
частицы, за исключением второго вида 
нейтрино. 

Эти частицы могут быть электрически 
заряженными или незаряженными, они 
могут обладать или не обладать ядерным 
(или барионным) зарядом, обусловливаю- 
щим ядерное взаимодействие, они могут 
обладать или не обладать странностью, о 
которой я упоминал выше. Кроме того, 
существенное значение имеет так называе- 
мый изотопический спин частицы. Каким 
же образом применяется понятие симмет- 
рии к свойствам частиц! Чтобы пояснить 
это, я обращаюсь к другим, хорошо извест- 
ным свойствам симметрии частиц, относя- 
щимся не к изотопическому, а к обычному, 
или так называемому угловому, спину. 

Сначала об орбитальном моменте. На- 
глядно (правда, крайне упрощенно) можно 
представить, что электрон, например, в 
атоме водорода движется по определен- 
ной круговой или эллиптической орбите. 
В отсутствие внешних полей ориентация 
орбиты электрона, то есть направление оси 
его вращения, конечно, совершенно произ- 
вольна. При наличии же внешнего магнит- 
ного поля направление оси вращения 
электрона, движущегося по данной орбите, 
зависит от ориентации оси орбиты относи- 
тельно магнитного поля. По законам кван- 
товой механики ось вращения может быть 
направлена только под некоторыми, точно 
фиксированными углами к магнитному 
полю. Например, когда орбитальный мо- 
мент вращения электрона равен 1 (если 
его выразить в некоторых рациональных 
единицах измерения), то возможны только 
три ориентации оси вращения: по полю, 
противоположно направлению поля и пер- 
пендикулярно полю. Если момент вращения 
равен 2, то возможны пять различных ори- 
ентаций и т. д. Поскольку энергия элект- 
рона зависит от угла между направлением 
оси его вращения и направлением магнит- 
ного поля, то в результате энергетический 
уровень электрона расщепляется на не- 
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сколько близких уровней, число которых 
равно числу возможных направлений оси 
вращения. Этим и объясняется эффект 
Зеемана — расщепление в магнитных полях 
спектральных линий света, излучаемого 
атомами и молекулами. 

Аналогичное расщепление уровней свя- 
зано и со спином электрона. Наглядно спин 
можно себе представить как вращение ча- 
стицы вокруг некоторой оси, проходящей 
через ее центр (подобно суточному вра- 
щению Земли). Спином обладают многие 
элементарные частицы — электрон, протон, 
нейтрон и т. д. Существенно, что величина 
спина, то есть момент внутреннего враще- 
ния (или, грубо говоря, скорость этого вра- 
щения), имеет строго определенное и неиз- 
менное значение для каждого сорта частиц. 

Подобно моменту орбитального движе- 
ния, спин электрона также может быть 
ориентирован по отношению к внешнему 
полю только строго определенным обра- 
зом, а именно: либо по полю, либо про- 
тивоположно ему. Так как энергия элект- 
рона зависит от ориентации его спина по 
отношению к внешнему магнитному полю, 
то в магнитном поле каждый энергетиче- 
ский уровень электрона соответственно 
расщепляется на два близких уровня. 

Для дальнейшего существенно, что рас- 
щепление энергетического уровня на си- 
стему близких друг к другу подуровней 
(так называемое расщепление мультипле- 
тов) не только происходит под воздействи- 
ем внешних полей, но может обусловли- 
ваться и некоторыми типами взаимодей- 
ствия частиц. Например, так называемое 
спин-орбитальное взаимодействие электро- 
на и протона в атоме водорода, которое 
очень слабо и в первом приближении не 
учитывается теорией, приводит к так на- 
зываемой сверхтонкой структуре спектра 
водорода. 

Я напомнил эти известные факты потому, 
что в новых теориях симметрии элемен- 
тарных частиц для описания их внутреннего 
строения используются аналогичные мето- 
ды. Упоминавшийся выше изотопический 
спин никак не связан с обычным спином, 
характеризующим внутреннее вращение ча- 
стиц, и вообще не имеет отношения к ре- 
альному пространству — это вектор в неко- 
тором вспомогательном пространстве. Од- 
нако он подобен обычному спину в том 
отношении, что может быть ориентирован 
в изотопическом пространстве только в не- 
скольких строго фиксированных направле- 
ниях и что внутренняя энергия частицы за- 
висит от ориентации ее изотопического спи- 
на. Как и в случае обычного спина, это 
приводит к расщеплению возможных со- 
стояний частицы на систему близких друг 
к Другу подуровней. В результате получа- 
ются мультиплеты, или группы элементар- 
ных частиц, относительно близких друг к 
другу по внутренней энергии (по массе), 
причем расщепления уровня, то есть раз- 
ницы масс частиц, входящих в один муль- 
типлет, имеют строго определенные значе- 
ния. Возможные значения других парамет- 
ров, характеризующих внутреннее состоя- 
ние частицы, например, ее электрического 


и барионного зарядов, странности и т. д., 
систематизируются аналогичным образом и 
также могут быть вычислены для всех ча- 
стиц, входящих в состав одного мульти- 
плета. 

Такова в самых общих чертах структура 
современных теорий симметрии элементар- 
ных частиц. В великом многообразии этих 
частиц удалось выделить ряд мультиплетов, 
объединяющих близкие по своим свойствам 
частицы, причем в некоторых случаях вы- 
численные значения разниц масс частиц, 
входящих в один и тот же мультиплет, их 
электрических зарядов, магнитных момен- 
тов и т. д., оказались в прекрасном согла- 
сии с опытом. 

Одну группу известных частиц удалось, 
например, объединить в декаплет, то есть 
в мультиплет, состоящий из десяти частиц. 
Но было известно только девять членов 
этого декаплета, не хватало десятого. Были 
предсказаны его существование и свойства, 
в частности масса его была оценена в 
1652 Мэв. И вот в 1964 году эта частица, 
получившая название «омега минус», была 
действительно обнаружена эксперименталь- 
но, причем ее масса совпала с предсказан- 
ным значением с точностью до 0,1 про- 
цента! 

Таким образом, уже удалось внести не- 
который порядок в многообразие элемен- 
тарных частиц. Мы, несомненно, ухватили 
некоторое зерно истины. В этом направле- 
нии идет буквально лихорадочная работа, 
новые идеи и гипотезы возникают ежеме- 
сячно, но мы пока очень далеки от окон- 
чательного решения проблемы системати- 
ки частиц. 

Я упомяну еще в качестве примера о не- 
которых гипотезах, предложенных в рамках 
применения метода групп и теории сим- 
метрии. 

Три года назад на всех произвела боль- 
шое впечатление выдвинутая известным 
американским физиком Гелл-Манном и од- 
новременно и независимо немецким физи- 
ком Цвейгом теория кварков. Что означает 
это слово, никто понять не мог. Оказалось, 
что оно заимствовано из фантастического 
романа Джойса. И это не случайно, так как 
гипотетическим подлинно элементарным ча- 
стицам — кваркам — приписываются доволь- 
но-таки фантастические свойства. Авторы 
этой теории предполагают, что каждая 
сильно взаимодействующая частица состоит 
из трех кварков, каждый из которых обла- 
дает большой массой. Благодаря очень 
сильному взаимодействию кварков при их 
соединении в частицу выделяется очень 
большая энергия, и масса частицы оказы- 
вается меньше массы исходных кварков на 
величину, пропорциональную количеству 
выделившейся энергии. Парадоксально то, 
что кваркам приходится приписать дробный 
электрический заряд, равный одной трети 
или двум третям заряда электрона, и эти 
заряды могут быть как отрицательными, 
так и положительными. Дробных электри- 
ческих зарядов мы никогда не наблюдали 
в природе — заряды любой частицы всегда 
составляют целое кратное заряда электро- 
на (или протона). 
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Не исключено, что кварки действительно 
существуют. Чтобы их обнаружить, были 
поставлены эксперименты на ускорителях, 
но в пределах достижимых на них энергий 
ничего найти не удалось. Возможно, таких 
энергий недостаточно для того, чтобы раз- 
дробить известные нам частицы на состав- 
ляющие их кварки. 

Сейчас американские и советские ученые 
начинают искать кварки на поверхности 
Земли. Ведь наша планета подвергалась 
облучению космическими лучами на протя- 
жении миллиардов лет. При этом благодаря 
большим энергиям космических лучей не- 
которое количество известных нам частиц 
должно было раздробиться на кварки. 
Правда, обнаружить эти кварки, даже если 
они действительно существуют, очень труд- 
ная задача. 

Хотя теория кварков позволяет объяснить 
ряд закономерностей в свойствах элемен- 
тарных частиц, она все еще носит крайне 
гипотетический характер. 

Существуют и другие конкурирующие с 
ней теории, в частности тоже постулирую- 
щие существование подлинно элементар- 
ных частиц, из которых построены все ос- 
тальные, но так, чтобы отпала необходи- 
мость приписывать этим частицам дроб- 
ный электрический заряд. С этой целью 
вводят, например, новую внутреннюю сте- 
пень свободы частицы и соответствующее 
ей новое квантовое число, получившее на- 
звание «шарм» (по-русски — «очарование», 
«волшебство»), В такой «очаровательной» 
теории элементарные частицы типа кварков 
обладают целыми электрическими заряда- 
ми. Однако эти теории сталкиваются с ря- 
дом трудностей, которые пока не удалось 
преодолеть. 

Упомяну еще об одном интенсивно раз- 
вивающемся направлении поисков, имею- 
щих своей целью создание теории, которая 
объединила бы уже достигнутые успехи в 
анализе закономерностей, относящихся ко 
внутренним степеням свободы частицы, с 
релятивистскими законами ее движения в 
пространстве. Подобное объединение со- 
вершенно необходимо, поскольку сущест- 
вуют непосредственные связи между 
внутренними степенями свободы частицы и 
ее движением в пространстве. Они прояв- 
ляются, например, в так называемом 
спин-орбитальном взаимодействии между 
спином частицы (внутренняя степень сво- 
боды) и ее движением по орбите, то есть 
в пространстве. 

Интересна в этом отношении работа 
В. Г. Кадышевского, выполненная им со- 
вместно с рядом других физиков Объеди- 
ненного института ядерных исследований в 
Дубне. Есть интересная мысль и у ака- 
демика В. Л. Гинзбурга. Мы с ним еще 
в 1944 году разработали релятивистскую 
теорию частиц, обладающих внутрен- 
ними степенями свободы. Она оказалась 
довольно сложной, и было неясно, к 
чему ее приложить. А сейчас внутренние 
степени свободы частиц приходится увя- 
зывать с релятивистскими требованиями, 
и некоторые наши результаты могут ока- 
заться полезными. 


Заканчивая, я хочу отметить, что в на- 
стоящее время направление, связанное с 
анализом симметрии частиц и применени- 
ем методов теории групп, пользуется очень 
большой популярностью и привлекло зна- 
чительное число теоретиков. Несомненно, 
это очень важное и нужное направление, 
но оно все-таки носит феноменологический 
характер. Здесь, по моему мнению, можно 
провести аналогию с периодической систе- 
мой Менделеева. Она сыграла исключи- 
тельно важную роль в химии и физике, без 
нее их развитие было бы невозможно. Но 
Менделеев создал ее на основании общей 
систематики химических свойств атомов, не 
понимая механизма, который лежит за 
этой систематикой. Такое понимание было 
достигнуто лишь полвека спустя: оно при- 
шло с квантовой механикой, которая ра- 
скрыла строение атомов и объяснила пе- 
риодичность их свойств. 

Теории симметрии элементарных частиц 
находятся сейчас на той же стадии, что и 
периодическая система элементов Менде- 
леева, когда велись ее поиски. Сегодняш- 
ние исследования отнюдь не решают фун- 
даментальной проблемы понимания зако- 
нов явлений, протекающих в ультрамалых 
масштабах и при экстремально высоких 
энергиях. Именно эти законы, несомненно, 
лежат в основе симметрии частиц, и они 
будут поняты только после преодоления 
трудностей современной теории и появле- 
ния новой физической теории, которую мы 
все так ждем. 

Когда создавалась квантовая теория, 
критерием ее правильности была возмож- 
ность объяснить спектр водорода. Только 
после того как Бор дал вытекавшую из его 
теории формулу для водородной серии 
Бальмера, все поверили в эту теорию, ко- 
торая стала затем чрезвычайно быстро 
развиваться. Мне кажется, аналогично кри- 
терием правильности новой физической 
теории будет возможность, исходя из об- 
щих принципов, объяснить многообразие 
так называемых элементарных частиц. 

В заключение я хотел бы еще раз под- 
черкнуть, что физика элементарных ча- 
стиц — исключительно тонкая и трудная в 
экспериментальном отношении область, 
требующая чрезвычайно высокой техники 
эксперимента. Достаточно вспомнить уже 
упоминавшиеся мной трудности исследова- 
ния нейтрино, обладающих колоссальной 
проникающей способностью. В качестве 
второго примера я приведу работу Ю. Д. 
Прокошкина и его группы, имеющую боль- 
шое значение для теории слабых взаимо- 
действий. 

Открытие несохранения четности привело 
к построению универсальной теории слабых 
взаимодействий. Эта теория универсальна 
потому, что, во-первых, почти все части- 
цы обладают слабым взаимодействием и 
могут распадаться, а во-вторых, в нее вхо- 
дит одна-единственная универсальная кон- 
станта. 

Очень важно было экспериментально 
подтвердить вытекающее из теории пред- 
сказание о распаде пи-мезона. Распад 
пи-мезона на мю-мезон и нейтрино был 
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хорошо известен. Но теория предсказыва- 
ла. что наряду с ним должен иметь место 
также распад заряженного пи-мезона на 
нейтральный пи-мезон, позитрон и нейтри- 
но. Обнаружить этот новый тип распада 
было крайне трудно, так как он происхо- 
дит в $0 000 000 раз реже, чем распад на 
мю-мезон и нейтрино. Чтобы оценить всю 
сложность задачи, надо еще учесть, что 
жизнь самого пи-мезона до его распада 
длится всего лишь две стомиллионные доли 
секунды. Группе физиков, возглавляемой 
Ю. Д. Прокошкиным, удалось не только 
обнаружить новый тип распада, но и из- 
мерить его количественно, выявить экспо- 
ненциальную зависимость его от времени 
и т. д. 

Естественно, что для таких эксперимен- 
тов требуется высококачественное техни- 
ческое оснащение. В частности, в последнее 
время все большее значение приобретает 
применение специализированных электрон- 
ных вычислительных машин для обработки 
результатов наблюдений. Приведу пример. 
В 50-х годах очень большую роль в раз- 
витии физики элементарных частиц сыграла 
серия замечательных фотографий, сделан- 
ных на ускорителе в Калифорнии Альваре- 
сом и его группой (в частности, они впер- 
вые экспериментально изучили свойства 
так называемых К-мезонов, казавшиеся 
тогда чрезвычайно парадоксальными). Од- 
нако анализ снимков, обнаружение среди 
них громадного количества тех немногих 
случаев, когда частица распадается инте- 
ресующим исследователей образом, зани- 
мали колоссальное время. Поэтому обра- 
ботку снимков пришлось проводить не 
только очень большой группе сотрудников 
лаборатории в Калифорнии и не только в 
других американских лабораториях, но и в 
лабораториях многих стран Европы (Ита- 
лии, Англии, Франции, Польши, Нидерлан- 
дов), куда часть снимков была разослана и 
где их коллективная обработка продолжа- 
лась в течение 4 — 5 лет после того, как 
сам эксперимент на ускорителе был закон- 
чен. Сейчас за границей при ускорителях 
имеются мощные специализированные вы- 
числительные машины, на которые непо- 
средственно поступают данные наблюдений 
и которые почти сразу выдают результаты 
их обработки. Ждать 4 — 5 лет сейчас не- 
возможно. 

Если бы даже физика элементарных 
частиц не сулила никаких практических 
приложений, познавательный интерес этой 
области науки настолько велик, что пол- 
ностью оправдывает затраты труда и 
средств на ее развитие. Ведь мы находим- 
ся на пороге нового этапа познания фун- 
даментальнейших законов природы, кото- 
рые не только охватят вновь открывающий- 
ся перед ними круг явлений, но включат 
в себя в качестве частного случая все, что 
нам известно доныне. 

Однако, несомненно, можно рассчиты- 
вать и на практические приложения новой 
физики. Правда, многие как у нас, так и 
за границей проявляют в этом отношении 
пессимизм и противопоставляют ядерную 
физику, которая привела к имеющему 


огромное практическое значение освоению 
атомной энергии, физике элементарных ча- 
стиц и высоких энергий, не сулящей, по 
их мнению, никаких выходов в практику. 
Я с этим совершенно не согласен, . Вся 
история развития науки показывает, что 
овладение всякой новой областью явлений 
природы всегда приводит к практическим 
применениям, часто совершенно неожидан- 
но. Напомню, что когда Герц, проверяя 
предсказания теории Максвелла, впервые 
экспериментально обнаружил электромаг- 
нитные волны, его спросили, не могут ли 
эти волны быть применены для практиче- 
ских целей. Герц ответил: «Нет, они нико- 
гда никакого практического значения иметь 
не будут». А уже через 5 — 6 лет первая, 
правда, примитивная, беспроволочная связь 
была осуществлена. То же произошло и с 
проблемой ядерной энергии. Ведь еще в 
20-х годах нашего века многие крупные 
ученые, даже такие выдающиеся, как Ре- 
зерфорд, отрицали возможность того, что 
когда бы то ни было ядерная энергия 
будет использоваться человеком. 

Мы не можем предсказать сейчас, к ка- 
ким именно практическим результатам 
приведет проникновение человека в мир 
элементарных частиц, но мы знаем общую 
закономерность: овладение новым кругом 
физических явлений всегда открывало воз- 
можности использования их человеком. 

В настоящее время кое-что в этом плане 
уже намечается. Упомяну только о воз- 
можных применениях элементарных частиц 
в области медицины. Первым, кто занялся 
разработкой этого вопроса, был англий- 
ский исследователь Пауэлл, потом этим 
начали заниматься в Америке, и там, по- 
видимому, уже получены крупные резуль- 
таты. Речь идет об облучении злокачест- 
венных опухолей и других вредных обра- 
зований в организме. При облучении 
опухоли рентгеновскими лучами они неиз- 
бежно, и притом весьма сильно, поражают 
также здоровые ткани тела, окружающие 
опухоль. Это вредно и, кроме того, огра- 
ничивает допустимые дозы облучения. 

Пауэлл предложил употреблять вместо 
рентгеновских лучей пи-мезоны. Заряжен- 
ные пи-мезоны в отличие от рентгеновских 
лучей обладают довольно определенной 
длиной пробега. В любой данной среде 
длина пробега пи-мезонов определяется их 
энергией, и, фиксируя ее, можно сделать 
их пробег равным заданному числу мил- 
лиметров, сантиметров или метров. На 
протяжении своего пути мезоны выделяют 
сравнительно мало энергии на ионизацию, 
но в конце пробега останавливаются и 
поглощаются ядрами атомов среды, при- 
чем в один прием выделяют огромную 
энергию — вся масса каждого мезона пре- 
вращается в энергию, и выделяется 
140 Мэв энергии на каждый пи-мезон. 

Это позволяет «сфокусировать» почти 
всю дозу излучения в нужном месте, в де- 
сятки и даже в сотни раз усилить облуче- 
ние больной ткани, не поражая окружаю- 
щей ее здоровой. 

В августе 1964 года на Международной 
конференции в Дубне один американский 
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ХРОНИКА КОС 


М И Ч Е С К О Й ЭРЫ 


• 18 июля 1966 г. США запустили корабль 
«Джемини-10» с космонавтами Джоном 
Янгом и Майклом Коллинсом. За трое суток 
пребывания в космосе Янг и Коллинс осу- 
ществили ряд сложных экспериментов: сты- 
ковку с ракетой-мишенью, запущенной еще 
в марте 1966 года, переход на другую ор- 
биту. Во время выхода в открытый космос 
Коллинс приблизился к ракете «Аджена-8», 
стартовавшей в тот же день, и снял с нее 
научный прибор. 

27 июля в 18 часов 07 минут по нью- 
йоркскому времени «Джемини-10» привод- 
нился в Атлантическом океане. 

#17 августа в США стартовала межпла- 
нетная космическая станция «Пионер-7». 
Лаборатория-малютка (вес ее 64 кило- 
грамма) имеет на борту аппаратуру для ис- 
следования космических лучей и «солнеч- 
ного ветра» — сильного потока ионизиро- 
ванных газов. «Пионер-7» выведен на орби- 
ту ракетой «Дельта». 


# 19 августа в телекамере американской 
космической станции «Лунар орбитер» бы- 
ли замечены серьезные неполадки: ухудши- 
лось качество снимков, передаваемых на 
Землю. Станция вынуждена перейти на 
более низкую орбиту. (Минимальная вы- 
сота полета над Луной была доведена до 
39,7 км.) 

По мнению американских ученых, «Лу- 
нар орбитер» дала ряд новых сведений о 
Луне. Оказывается, ближайшая соседка 
Земли имеет грушевидную форму: Север- 
ный полюс выступает, а Южный вмят: при- 
мерно на одну четверть мили. 

Космический аппарат «Лунар орбитер» 
передал на Землю 22 снимка. 


физик рассказывал мне, что в США в са- 
мое последнее время получены блестящие 
результаты при лечении заболеваний 
центральной нервной системы путем облу- 
чения совершенно определенного участка 
коры мозга пучком частиц, полученных на 
ускорителе. 

Другое возможное, чрезвычайно инте- 
ресное применение элементарных частиц, 
которое сейчас только обрисовывается, — 
это использование мю-мезонов в химии. 
Оно основано на двух фактах. Во-первых, 
мю-мезоны получаются на ускорителях в 
поляризованном состоянии. Это значит, что 
их спин определенным образом ориенти- 
рован относительно направления их движе- 
ния. Во-вторых, если пропустить пучок 
мю-мезонов через какое-либо вещество, то 
степень деполяризации пучка будет весьма 
существенным образом зависеть от хими- 
ческого строения этого вещества. Если в 
веществе происходит химическая реакция, 
изменяющая его молекулярное строение, 
то изменяется и степень деполяризации 
пучка мезонов, прошедших сквозь вещест- 
во. По-видимому, это явление можно ис- 


# 24 августа в 11 часов 03 минуты в Со- 
ветском Союзе запущена автоматическая 
станция «Луна-11». 26 августа в 22 часа 
2 минуты по московскому времени была 
осуществлена коррекция ее движения. При 
полете к Луне 28 августа в 00 часов 49 ми- 
нут с Земли был подан сигнал торможе- 
ния. Станция вышла на селеноцентриче- 
скую орбиту и стала вторым советским ис- 
кусственным спутником Луны. Новая стан- 
ция — сложный космический аппарат. За- 
пуск ее на заданную орбиту был осуществ- 
лен в несколько этапов. Ракета-носитель 
вывела на околоземную орбиту искусствен- 
ный спутник, с которого стартовала дру- 
гая ракета, и уже с нее «Луна-11» вышла 
на траекторию полета к нашему ближай- 
шему соседу во вселенной. 

Полеты кораблей этой системы открыли 
новую страницу в истории освоения Луны. 

Одиннадцать полетов наших лунников 
дали богатый материал о ближайшем небес- 
ном соседе Земли. Например, установлено, 
что количество радиоактивных элементов е 
лунных породах примерно такое же, как 
на Земле. Анализ снимков поверхности Лу- 
ны говорит о сложной структуре ее поверх- 
ности. 

«Луна-11» исследовала также гамма- и 
рентгенолучи. По измерениям эволюции ор- 
биты спутника уточнялась характеристика 
гравитационного поля Луны. Получен также 
большой объем траекторных измерений. 

1 октября автоматическая станция «Лу- 
на-11» завершила программу исследований. 
С 28 августа с нею проведено 137 сеансов 
радиосвязи. К этому времени она соверши- 
ла вокруг Луны 277 витков. Последний се- 
анс радиосвязи состоялся 1 октября в 05 
часов 03 минуты. Связь со станцией пре- 
кратилась из-за полного расхода бортовых 
источников питания. 


пользовать для измерения скорости хими- 
ческих реакций. Если при обычных методах 
на проведение всех экспериментов, необхо- 
димых для измерения скорости химических 
реакций, требуется год-полтора, то с 
помощью мю-мезонов можно, по крайней 
мере в ряде случаев, надеяться сделать 
это за один-два дня. 

Я отнюдь не могу ручаться, что приве- 
денные мною примеры возможного прак- 
тического применения элементарных ча- 
стиц увенчаются успехом. Но я убежден, 
что наиболее важные практические приме- 
нения всегда возникают, и притом часто 
совершенно неожиданно, в результате 
каждого крупного продвижения в познании 
природы. 

Что же касается перспектив успеха в 
этом направлении, то я, повторяю, не верю 
в предсказание американского физика 
Дайсона, что мы сможем дождаться новой 
теории только в следующем столетии. Глу- 
бочайшее мое желание состоит в том, что- 
бы дожить до момента, когда будет соз- 
дана новая физическая теория, и быть при 
этом еще в состоянии ее понять. 
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НАУКА ИЖИЗНЬІ 


| ЭКСКУРСИОННОЕ БЮРО 


ПО СТАРОЙ И НОВОЙ МОСКВЕ 



Каланчевская площадь. Старое здание вокзала Рязанской железной дороги, выстроенное 
в 1864 году. Фото 80-х годов ХіХ века. 



Комсомольская площадь (бывшая Каланчевская). Фото 1966 года. 


Так выглядит теперь новое здание этого вокзала. Продолженная линия Рязанской 
железной дороги связала Москву с Казанью и закрепила за вокзалом название «Казан- 
ский». Строительство этого здания было начато в 1913 году по проекту выдающегося 
архитектора А. В. Щусева, но в связи с начавшейся мировой войной было остановлено, 
а возобновлено и окончено уже в советское время. В этом комплексе зданий архитек- 
тор отразил декоративное богатство древнерусского зодчества. 

Площадь с тремя вокзалами ныне благоустроена: подземные переходы для пешехо- 
дов связывают вокзалы с городскими магистралями и с метрополитеном. 

іб 





Мы продолжаем публикацию фотографий Москвы восьмидесятых годов 
XIX столетия (начало см. № 8, 1966 год) из коллекции писателя Леонида Лео- 
нова и снимков тех же мест, сделанных в 1966 году нашим фотокорреспонден- 
том В. Веселовским; он снимал их примерно с тех же точек, с которых они 
были сняты около восьмидесяти лет назад. 


Воздвиженка (с Моховой улицы). Фото 80-х годов XIX века. 

Слева — угловая башня кирпичной ограды Архива иностранных дел, который раз- 
мещался здесь с 1869 года. Эта стилизованная под древнее зодчество ограда была пост- 
роена в XIX веке. 

Дальше, по той же стороне, виден дом. возведенный в 1787 году. Легенды связы- 
вали этот дом с именем героя романа Л. Н. Толстого «Война и мир» Пьера Безухова. За 
домом высятся купола бывшего Крестовоздвиженского монастыря, по имени которого и 
названа проходившая улица — Воздвиженкой. Напротив виден дом с колоннадой и купо- 
лом. принадлежавший графам Шереметевым. В глубине улицы виднеется стоявшая на 
Арбатской площади церковь Бориса и Глеба. 

Справа, на первом плане, дом. построенный подрядчиком Скворцовым. По сви- 
детельству старожилов, его строили из материалов разобранного в 1857 году старого 
Каменного моста. 



Проспект Калинина. Фото 1966 года. 

Неузнаваемо изменилась старая Воздвиженка. Архив был переведен на Большую 
Пироговскую улицу, а на его месте в 1927—1929 годах вырос красивый архитектурный 
комплекс зданий Всесоюзной библиотеки имени В. И. Ленина, построенный по проекту 
В. А. Щуко и В. Г. Гельфрейха. В первые годы Советской власти в доме бывшей Казен- 
ной палаты помещался Центральный Комитет нашей партии, а ныне, после реставрации 
здания, здесь находится Научно-исследовательский музей русской архитектуры имени 
А. В. Щусева. 

В угловом, справа, доме находилась Приемная Председателя Президиума Верхов- 
ного Совета СССР М. И. Калинина, именем которого была названа улица^. ныне ставшая 
проспектом. В глубине проспекта — новые корпуса многоэтажных зданий. 


2. «Наука и жизнь» № 1. 
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Рельеф из гробницы Ти. Посредством та- 
ких жестов древние египтяне стремились 
показать определенное звучание. Египет. 

Древнее царство. 

Глиняная табличка с шумерскими клино- 
писными знаками. В среднем столбце — из- 
ложение гимна «О сотворении человека», в 
правом — ассирийский перевод, в левом 
столбце, как предполагают, находится за- 
пись музыки, относящаяся к шумерской 
эпохе. III тыс. до н. э. 



МУЗЫКАЛЬНАЯ 

АРХЕОЛОГИЯ 


Б. СМОЛЯКОВ. 


«ѴегЬа ѵоіапі, зсгіріа тапепі» — слова 
улетают, написанное остается. Это изрече- 
ние справедливо и в применении к музы- 
ке. Современный историк, исследующий 
музыкальное искусство далекого прошлого, 
и даже не столь далекого, не удовлетворен 
этой истиной: в наше время с помощью 
магнитной записи мы научились ловить 
звуки и хранить их столько, сколько нуж- 
но. Но когда обращаешь взор в глубь ве- 
ков, то оказываешься во власти фантасти- 
ческих историй, подобных той, которая 
случилась с Пантагрюэлем. «Он (Пантагрю- 
эль) бросил на палубу полные пригоршни 
замерзших слов, похожих на разноцветные 
драже. Слова эти, красные, зеленые, голу- 
бые, желтые и золотистые, отогревались... 
на ладонях и таяли, как снег.., превращаясь 
в человеческие голоса, удары, звон, напо- 
минавшие по звуку барабан, дудку, рог 
или трубу». 
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• У ИСТОКОВ ИСКУССТВА 


Хорошо бы подобные звуки-льдинки рас- 
копать в зонах вечной мерзлоты или в гроб- 
ницах древних царей... 

Здесь мы вступаем в область музыкаль- 
ной археологии, новой науки, предметом 
изучения которой является «невеществен- 
ный» звук. Современная музыкальная ар- 
хеология ставит перед собой задачу колос- 
сальной трудности: дать реальное пред- 
ставление о звучавшей когда-то музыке, 
услышать ее хотя бы близкое подобие. 
Время приучило нас к удивительным ве- 
щам, которые открывает и разрабатывает 
современная наука. И тем не менее попыт- 
ка восстановить (эти работы сейчас ведут- 
ся в нескольких странах) подлинное звуча- 
ние музыки прошедших веков достойна 
удивления и восхищения. 

Современная музыкальная археология 
использует в своей работе сложные аку- 
стические приборы и электронно-вычисли- 
тельные машины. Археолог помогает до- 
быть самый важный материал — музыкаль- 
ные записи на камне, глине, коже, папи- 
русе и не менее важный источник для ра- 
боты — музыкальные инструменты различ- 
ных эпох, музыкально-теоретические трак- 
таты. Здесь одинаково ценны фрески и 
рельефы, скульптуры с изображениями 
поющих и играющих музыкантов, истори- 
ческие и поэтические сочинения древних 
авторов, описывающих празднества и обря- 
ды, в которых музыке отведено значитель- 
ное место. Год назад в американском жур- 
нале зарубежный музыковед-археолог 
Ф. Кутнер писал: «Методы этой науки, 
принципы, разрешения той или иной про- 
блемы одинаковы как для XVI века до 
н. э., так и для XVI века н. э.» 

Как же восстанавливается музыка про- 
шлого? 

На найденном музыкальном инструменте, 
если тот хорошо сохранился, определяют 
диапазон звучания и технические возмож- 
ности инструмента. Если он плохо сохра- 
нился, то же самое делают на реконструи- 
рованном или заново сделанном (скопиро- 
ванном) инструменте, которому придают 
акустические свойства оригинала. Найден- 
ные струнные инструменты обычно лишены 
струн. Поэтому прежде всего устанавлива- 
ют количество струн, их прочность. В му- 
зыкальных трактатах древности можно най- 
ти сведения о звукорядах и интервалах, 
применявшихся у разных народов. Из тех 
или иных источников узнают принцип на- 


Это — наскальное изображение музыкан- 
та, играющего на «лукомбе». Оно было най- 
дено в горах Малути в Басутоленде. 

Шумерские музыканты. III тыс. до н. э. 

Рельеф из гробницы Птахотепа. Вполне 
вероятно, что эти жесты, переданные деуг.(Я 
руками, были записью двух звуков, звуча- 
щих одновременно. Древнее царство. 
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Музыкантши, Древнеегипетская стенная роспись. XV век до н. э. 



стройки инструмента и технику игры на нем. 
Наконец, если имеется расшифрованная 
музыкальная запись, остается исполнить 
мелодию и тем самым возродить неболь- 
шую частицу подлинной древней музыки... 

Многие из вас улыбнутся: если это так 
просто, почему же мы не слушаем музыку 
древних египтян или римлян? Но дело в 
том, что весь процесс «оживления» музыки 
таит в себе огромные, порой непреодоли- 
мые трудности. Как правило, исследователь 
оперирует не всем комплексом материалов 
и источников, а небольшой их частью. Есть 
инструмент — нет музыкальной записи (или 
она не расшифрована), известен прием иг- 
ры на инструменте — нет никаких теорети- 
ческих сведений и т. д. 

Если, восстанавливая звучание музыкаль- 
ного инструмента (при отсутствии записи), 
можно услышать тембр инструмента и 
произвольные звуки, то хоровую и вокаль- 
ную музыку возродить без музыкальной 
записи совершенно невозможно. 

Что касается музыки Древнего мира, то 
мы располагаем большим количеством 
музыкальных инструментов и ничтожным 
количеством памятников музыкальной пись- 
менности. Раннее средневековье дает при- 
близительно такое же соотношение. Начи- 
ная с первого тысячелетия н. э. число до- 
шедших до нас музыкальных рукописей 
растет, а к XVIII веку их уже тысячи. Но и 
здесь нас ждет разочарование, ибо эти 
рукописи в большинстве своем не расшиф- 
рованы. 

Памятники музыкального письма расце- 
ниваются наравне с шедеврами литературы, 
изобразительного искусства, архитектуры 
прошлых веков. Однако, к сожалению, их 
поисками занимаются пока очень немно- 
гие. Круг этих людей невелик. И помочь 
им необходимо. 


КАК ЗАПИСЫВАЛИ МУЗЫКУ В ДРЕВНОСТИ 

Записывать музыку гораздо труднее, чем 
мысль и речь. Музыкальный звук имеет 
определенную высоту, длительность и си- 
лу, так сказать, три измерения. Следуя друг 
за другом, звуки дают мелодии движение, 
и она развивается во времени. Все эти 
свойства музыкальных звуков и обусловли- 
вают огромную сложность их графического 
воплощения. 

Человечество долго не могло справиться 
с этой трудностью. Больше того, даже со- 
временные ноты, проделавшие тысячелет- 
ний мучительный путь своего развития, не 
в состоянии выразить все богатство зву- 
чащей музыки. «То, что может быть запи- 
сано и напечатано, — это всего лишь часть 
того, что должно прозвучать в подлинной 
музыке», — пишет крупнейший музыкант 
современности Л. Стоковский. Существует 
мнение, что в древности музьжа имела го- 
раздо большее значение, нежели теперь. 
Как огонь, постоянно хранимый первобыт- 
ным человеком, музыка хранилась в на- 
родной памяти и передавалась устно по- 
следующим поколениям. Такая передача, 
называемая устной традицией, существует 
у многих народов и поныне. Ряд звуков 
определенной высоты мог передаваться 
другим поколениям посредством музы- 
кальных инструментов, которые долговеч- 
нее людей, — это каменные пластины (ли- 
тофоны) и другие ударные инструменты, 
это костяные флейты, свистки и т. п. Но 
пытались ли древние люди найти графиче- 
скую символику для запоминания звуков и 
мелодий? 

Да, пытались. Видимо, первые нотные 
записи были подобны первым древнейшим 
письменным знакам — пиктографии, то есть 
рисуночному письму. К сожалению, рисун- 
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ки доисторического времени, выражавшие 
музыкальное содержание, не сохранились. 
Но известны любопытные рисунки, обнару- 
женные у некоторых племен североаме- 
риканских индейцев в 
конце прошлого века, 
когда мелодия переда- 
валась в виде волнистой 
или прямой линии, тяну- 
щейся изо рта фигурки 
охотника или заклинате- 
ля. А человек со «сча- 
стливой звездой», выле- 
тевшей из его уст, обозначал целую охот- 
ничью песню. 

Прошли века. Первобытный рисунок как 
средство письма становится все более схе- 
матичным и упрощенным. Появляются 
иероглифы, клинопись и, наконец, буквы. 



Каменная плита, на которой записан гимн 
Аполлону, с нотными знаками над текстом. 
Это самый длинный отрывок, найденный 
в Греции. II век до н. э. 

И любопытно, что все эти знаки становятся 
графическими символами музыкальной 
записи. 

ЕГИПЕТСКИЕ «ДИРИЖЕРЫ» 

Долгое время при всем обилии египет- 
ской иероглифической письменности не 
удавалось обнаружить «следов» музыки. 
Многие ученые поэтому отрицали наличие 
музыкального письма в Древнем Египте. 
И все же такое положение казалось стран- 
ным: ведь музыкальное искусство в Древ- 
нем Египте процветало, музыканты, как 
свидетельствует история, были в большом 
почете, были известны среди жрецов боль- 
шие знатоки музыкальной теории. Да и 
трудно примириться с мыслью, что египтя- 
не, имея такое развитое иероглифическое 
письмо, не смогли создать музыкальную 
письменность. 

Немецкий ученый Г. Хикман, крупный 
авторитет в области египетской музыкаль- 
ной археологии, тщательно исследовал 
иероглифические надписи, связанные с 
музыкой. Он доказал, что иероглифами 


египтяне выражали звуки, соединенные да- 
же в музыкальные «фразы». 

В музыкальных сценах, высеченных на 
стенах сооружений эпохи Древнего царства 
(III тысячелетие до н. э.), рядом с музы- 
кантами-исполнителями изображались, как 
правило, еще и «дирижеры». Согнутая в 
локте рука такого «дирижера» с определен- 
ным положением кисти и пальцев обозна- 
чала определенный звук. Смысл этих 
сцен не вызывает сомнений. Это так 
называемая игра (или пение) по хирономии 
(от греч. слов сЬеіг — рука, потов — за- 
кон). Таким же термином выражали уже 
впоследствии музыкальную запись, графи- 
чески копирующую жесты руки. Важно 
только знать, какой жест соответствует 
тому или иному звуку. Это пробует опре- 
делить Г. Хикман. 

Сейчас эти изображения являются пока 
древнейшей музыкальной записью, дошед- 
шей до наших дней. «Рука» древнего егип- 
тянина указала путь к современным нотам. 

Хирономия была распространена и в 
других странах Древнего мира, но свиде- 
тельства о ее существовании относятся к 
более позднему времени. 

У КОГО ЖЕ ПЕРВЕНСТВО 

Еще одна музыкальная запись, относя- 
щаяся также к III тысячелетию, пришла к 
нам из Древнего Двуречья. Ее расшифро- 
вал известный немецкий музыковед 
К. Закс. Эта запись была на глиняной таб- 
личке с текстом шумерского предания «О 
сотворении человека». Здесь рядом с кли- 
нописными знаками текста стояли несколь- 
ко иные, тоже клинописные знаки. Эти зна- 
ки и считаются музыкальной записью. Все- 
го оказалось 57 таких обозначений, причем 
некоторые выражали один звук, другие 
сразу два или три. По мнению К. Закса, 
здесь была записана музыка для арфы, 
сопровождавшая вокальную мелодию. 

Недавно советские читатели познакоми- 
лись с научно-популярной книгой американ- 
ского шумеролога С. Крамера «История 
начинается в Шумере», все главы которой 
имеют подзаголовки, начинающиеся со 
слова «первый»: «Первые школы», «Пер- 
вый историк», «Первые литературные 
споры» и т. д. Есть там и такие главы: 
«Первые погребальные песни», «Первая 
любовная песнь». Касаясь последней, автор 
рассказывает о ежегодном царском брако- 
сочетании, происходившем в день Нового 
года. Этому обряду «предшествовали 
празднества и пиры, сопровождавшиеся 
музыкой, пением и танцами. Стихи, запи- 
санные на маленькой табличке, по всей ви- 
димости, были пропеты избранницей царя 
Шу-Сина в один из таких новогодних празд- 
ников». 

Шумерская нотная запись III тысячеле- 
тия, которая известна музыковедам, могла 
бы послужить С. Крамеру материалом для 
главы «Первая музыкальная запись». 

Знаки, найденные в памятниках музы- 
кальной письменности как у египтян, так и 
у шумеров, еще нельзя связывать с нашим 
понятием нотной записи. Это скорее следы 
графического изображения отдельных зву- 
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Эпитафия Сейкиля. I век до н. э. 


ков. Они не дают нам еще представления 
о живой музыке этих древних народов. Мы 
не знаем их мелодий. 

ГРЕКИ ПРИДЕРЖИВАЮТСЯ БУКВЫ... 

Соседям шумеров, древним финикийцам, 
принадлежит честь создания звукового 
(алфавитного) письма. Многие народы, с 
которыми торговали финикийцы, познако- 
мившись с этим простым и удобным пись- 
мом, охотно заимствовали его и создали 
на этой основе собственные алфавиты. 
К таким народам относились и древние 
греки. 

Мы не знаем, пытались ли финикийцы 
использовать буквы для музыкальной запи- 
си, но греки сделали это очень успешно. 
Если буква выражает отдельный звук речи, 
то можно легко обозначить буквой и от- 
дельный музыкальный звук. 

Зарождение буквенной нотации у древ- 
них греков можно отнести к VII веку до 
н. э. Древнегреческая нотация состояла из 
двух систем, называемых инструменталь- 
ной и вокальной. В первой употреблялись 
греческие и финикийские буквы, во вто- 
рой — только греческие. Обе системы от- 
носились к Такому виду музыкального пись- 
ма, которое в средние века получило на- 
звание «табулятуры». Сущность ее заключа- 
лась в том, что буквы (могли быть цифры 
или другие условные знаки) не отождест- 
влялись с высотой того или иного тона, а 
указывали на соответствующую струну, на 
пальцы, которые нажимают на эту струну, 
иначе говоря, на средства и приемы, с 


помощью которых извлекаются звуки. На- 
пример, в древнегреческой «вокальной» 
нотации альфа, бета и гамма указывали 
на одну и ту же струну лиры или кифары. 
Если стояла буква «Г», следовало взять 
звук на открытой струне, если «В», то нуж- 
но было брать звук на этой же струне, но 
нажать ее указательным пальцем в соот- 
ветствующем месте, если «А» — то средним 
пальцем. 

Буквы этой нотации можно было также 
отождествить с высотой тонов, следуя тео- 
рии греческих звукорядов (гамм) и пра- 
вилу настройки данного инструмента. Кста- 
ти, буквенные нотации других видов, не 
являвшихся «табулятурами», так и назы- 
ваются «высотными», где каждая буква 
обозначает свой звук, высота которого 
определена теорией. 

Около дюжины памятников древнегрече- 
ского музыкального письма известно в на- 
стоящее время. По сравнению с «нотами» 
других стран Древнего мира это много. 
Если же сравнить с предполагаемым музы- 
кальным письменным наследием древних 
греков, — это крохи. Короткие поврежден- 
ные фрагменты хоров, гимнов, эпитафий, 
что-то похожее на музыкальные упражне- 
ния — вот все доставшееся нам богатство. 

Самым древним фрагментом считают хор 
из трагедии «Орест» Еврипида, написан- 
ный на папирусе. Его датируют 408 годом 
до н. э. Большую ценность представляют 
мелодии, высеченные на каменных плитах. 
Это два гимна Аполлону и эпитафия 
Сейкиля. Гимны относятся ко I I веку до 
н. э., эпитафия — к I веку до н. э. Самым 
длинным отрывком из сохранившихся 
древнегреческих мелодий называют Пер- 
вый гимн Аполлону, высеченный на мра- 
море (плита повреждена, и нет начала 
гимна). Музыкальные знаки в этом гимне 
стоят над слогами текста. 

А эпитафия с нотацией, которую оставил 
на могиле своей жены человек по имени 
Сейкиль, — самый известный из всех древ- 
них памятников музыкальной письменности: 
«живи, друг, ни о чем не печалься, лови 
минуты радости...» — советует Сейкиль 
прохожему, напоминая ему при этом и 
мелодию песенки. 

Древние римляне наследовали у греков 
музыкальное письмо. С крушением древне- 
римской империи буквенная нотация была 
забыта, но в раннем средневековье она 
все-таки находила ограниченное примене- 
ние в Западной Европе и в Византии. 
В конце первого тысячелетия нашей эры 
появились другие виды буквенной нотации, 
построенные уже на основе использования 
латинского алфавита. 

Самостоятельные буквенные нотации 
имелись в древности у арабов, индийцев и 
некоторых дальневосточных народов (кое- 
где подобные нотации сохранились до на- 
шего времени). Таким образом, буквенное 
музыкальное письмо существовало в тече- 
ние многих веков в разных странах. Оно 
соответствовало определенному уровню 
музыкальной культуры и вполне удовлетво- 
ряло запросы музыкальной практики своего 
времени. 
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СТРАНИЦЫ НЕНАПИСАННОЙ КНИГИ 


Р. САДОКОВ, научный сотрудник Института этнографии 

АН СССР. 



Каменное изваяние арфист- 
ки из Термеза. Греко-бак- 
трийское царство. II — I век 
до н. э. 


И стория музыкальных ин- 
струментов не менее по- 
рой интересна и загадочна, 
чем история знаменитых 
бриллиантов или картин. 
Достаточно, например, вспо- 
мнить таинственное воз- 
действие на слушателей 
стеклянной гармоники, за- 
прещенной в России спе- 
циальным правительствен- 
ным указом, или трагиче- 
скую судьбу ирландских 
арфистов, объявленных вне 
закона. А сколько легенд, 
несбывшихся надежд и 
кратковременного счастья 
тянут за собой пышным 
шлейфом скрипки Страдива- 
риуса, Амати и Гварнери! 


О ЧЕМ РАССКАЗАЛ 
ГЛИНЯНЫЙ ЧЕРЕПОК 

Передо мной крупный 
осколок древнехорезмий- 
ской керамической фляги: 
чуть заметны очертания фи- 
гур, неясные линии, тре- 
угольник. Этому обломку 
2 400 лет. 

Лишь под большим увели- 
чительным стеклом удается 
рассмотреть на нем интерес- 
нейшую сценку царского 
пиршества: хорезмийский 

царь с чашей в руках полу- 
лежит, опираясь на три 
узорчатые подушки. Кажет- 
ся, что за чашей вина он ве- 
дет неторопливую беседу, а 
за спиной царя четко выри- 
совывается треугольный 
контур большого музыкаль- 
ного инструмента. Кисть му- 
зыканта застыла на стру- 
нах. 

Сцена царского пира вы- 
полнена с такой художест- 
венной силой, что явственно 
слышишь шум пира и голос 
царя и улавливаешь при- 
глушенные звуки диковин- 
ной мелодии, красивой и за- 
гадочной. Осторожно, ста- 
раясь не разрушить иллю- 


Изображение арфы из ра- 
скопок Кой-Крылган - калы. 
Хорезм. IV — III век до н. э. 
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Арфы из гробницы царя 
Абарги в момент раскопок. 
.* Ур. III тыс. до н. э. 



Та "Же арфа. Реконструкция. 



Перламутровое украшение 
арфы. 


зию, я повернул изображе- 
ние музыкального инстру- 
мента к свету. Да, это была 
арфа, большая угловая арфа, 


некогда широко распростра- 
ненная в Древнем мире. Ар- 
фы иного рода — малые уг- 
ловые и так называемые 
ладьевидные — существова- 
ли, это известно ученым, 
в древней Средней Азии 
с первых веков до на- 
шей эры вплоть до начала 
VIII века н. э. А вот изобра- 
жение большой угловой ар- 
фы, редчайшего типа, на гли- 
няном черепке позволяло ус- 
тановить начало распростра- 
нения арфовых инструмен- 
тов в Средней Азии — IV— 
III века до и. э. 

Где же, когда существова- 
ли древнейшие арфы, более 
древние, чем наша арфа? 


ШУМЕРИЙСКИЕ 

МУЗЫКАНТЫ 

Ответ на этот вопрос дали 
раскопки в Месопотамии. 
Среди находок, относящих- 
ся к концу IV — началу III 
тысячелетия до н. э., архео- 
логи обнаружили фрагмент 
архаической шумерийской 
вазы из древнего города 
Адаба с изображением ше- 
ствия музыкантов: впереди 
два арфиста, играющие на 
замысловатой формы ар- 
фах, у одной — семь струн, 
у другой — пять. Гриф каж- 
дого инструмента украшен 
пышной бахромой. 

Этот осколок вазы с 
изображением древнейшей в 
мире арфы известен всем 
инструментоведам и публи- 
куется в каждой работе, по- 
священной арфе или родст- 
венным ей инструментам. 
Знаком он был и мне. Но 
однажды мне пришлось 
встретиться с ним вновь в 
несколько своеобразных ус- 
ловиях. 

Как-то, просматривая не- 
большую брошюру, посвя- 
щенную музыке современ- 
ной Бирмы, я наткнулся на 
фотографию, сделанную не- 
сколько лет назад. На ней 
был запечатлен бирманский 
музыкант, играющий... на 
древней шумерской арфе. 
Сходство было настолько 
велико, что с трудом вери- 
лось, будто перед тобой все- 
го лишь бирманская арфа. 
(Эту арфу — саунг и игру на 
ней прекрасно описал Н. Ти- 
хонов в своей новой повести 
«Зеленая тьма». — Р. С.) Тем 
не менее факт оставался 


фактом: пять тысячелетии 
не внесли ничего нового в 
конструкцию этого инстру- 
мента. И в том нет ничего 
удивительного: действитель- 
но, традиции в изготовлении 
музыкальных инструментов 
очень долговечны. 

В 20 — 30-е годы нашего 
столетия известный англий- 
ский археолог Л. Вуллн вел 
раскопки крупнейшего горо- 
да Двуречья — Ура. На цар- 
ском кладбище города в од- 
ной из гробниц, принадле- 
жащей царю Абарги и цари- 
це Шубад, он обнаружил три 
арфы, в другой — четыре. 
Обе гробницы могут быть 
отнесены к III тысячелетию 
до н. э. Две арфы были це- 
ликом серебряные, а осталь- 
ные... Вот как описывает 
Л. Вулли одну из них: «В 
конце крайнего ряда (десяти 
жертвенных женщин. — Р. С.) 
лежали остатки чудесной ар- 
фы: ее деревянные части 
истлели, однако украшения 
сохранились полностью... 
Верхний деревянный брус 
арфы был обшит золотом, в 
котором держались золотые 
гвозди, — на них натягивали 
струны. Резонатор украшала 
мозаика из красного камня, 
лазурита и перламутра, а 
впереди великолепная золо- 
тая голова быка с глазами и 
бородой из лазурита. Попе- 
рек остатков арфы покоил- 
ся скелет арфиста в золотой 
короне». 

Головками животных укра- 
шали арфы не случайно. По 
сути дела, резонатор инстру- 
мента был телом животного, 
подобно тому, как некоторые 
современные ладьевидные 
арфы, например, остяцкий 
«гусь», по силуэту действи- 
тельно напоминают птицу. 
А из древних источников 
известно, что звучание арф 
напоминало голос того жи- 
вотного, чья голова украша- 
ла инструмент: с бычьей 
головой — бас, с коровьей — 
тенор, а с оленьей — альт. 

Помимо арф, были найде- 
ны инструменты, относящие- 
ся к иным классификацион- 
ным группам. В том же Уре 
обнаружен двойной гобой 
(он отнесен учеными к 
2 800 году до н. э.); известен 
ударный инструмент 2 500 го- 
да до н. э. — нечто вроде ка- 
станьет, — состоящий из двух 
бивней или клыков. 

В Древнем Египте найдено 
такое громадное количество 
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изобразительного и вещест- 
венного «музыкального» ма- 
териала, что только лишь 
перечисление его заняло бы 
многие сотни страниц. Одно 
важное обстоятельство вы- 
деляет изобразительное ис- 
кусство Египта: ведь отсюда 
мы впервые узнаем о суще- 
ствовании музыкальных ан- 
самблей, состоящих зачастую 
из большого количества му- 
зыкантов, певцов и танцов- 
щиц. Это настоящие инстру- 
ментально - вокально-танце- 
вальные коллективы, облада- 
ющие высокой техникой, 
большими выразительными и 
акустическими возможностя- 
ми. В состав такого ансамб- 
ля входила большая арфа, 
двухструнный инструмент 
типа лютни, двойной гобой 
и лира. В гробнице Тутан- 
хамона сохранилась сереб- 
ряная труба и систры. 

В Египте получает свое 
окончательное развитие уг- 
ловая арфа, которая в асси- 
рийское время (начало I ты- 
сячелетия до н. э.) распрост- 
ранилась настолько широко, 
что ее по праву можно счи- 
тать «массовым» инструмен- 
том. Ее знали на громадном 
участке земной суши — от 
Испании до Кореи. В Асси- 
рии целыми оркестрами уг- 
ловых арф встречали побе- 
доносных военачальников, а 
в древних среднеазиатских 
государствах она была не- 
пременным участником ан- 
самблевых и сольных вы- 
ступлений. 

На территории нашей 
страны арфа и односторон- 
ние барабаны были найдены 
в Горном Алтае при рас- 
копках грандиозных Пазы- 
рыкских курганов. Благода- 
ря тому, что музыкальные 
инструменты попали в слой 
вечной мерзлоты, они дошли 
до нас почти в полной со- 
хранности. Время их суще- 
ствования — V — IV века 
до н. э. 


ЧТО МЫ ЗНАЕМ 
О ДОИСТОРИЧЕСКОЙ 
МУЗЫКЕ 

Необычайно богата куль- 
турная история народов на- 
шей Родины. Широкий раз- 
мах археологических работ 
выявил ряд первоклассных 


памятников, характеризую- 
щих музыкальную культуру 
первобытной эпохи. 

Человек того далекого 
времени в нашем представ- 
лении личность довольно 
устрашающая: одетый в зве- 
риные шкуры, заросший во- 
лосами, он швыряется 
огромными камнями и охо- 
тится на мамонтов. Внутрен- 
няя, духовная жизнь его 
менее известна: наскальные 
рисунки, ювелирная точ- 
ность обработки камня, в об- 
щем, остаются достоянием 
небольшого круга специали- 
стов и интересующихся. А 
вот о том, что первобытный 
человек любил музыку и 
имел совершенные по тому 
времени музыкальные ин- 
струменты, знают единицы. 

Уже в палеолите человек 
пользовался духовыми му- 
зыкальными инструментами. 
Инструментам из кости и 
камня повезло значительно 
больше, чем деревянным. 
Последние, как мы видели 
на примере Месопотамии, 
сохраняются, начиная с IV— 
III тысячелетия до н. э. На 
берегу Днестра при раскоп- 
ках палеолитической стоян- 
ки археологи обнаружили 
палеолитическую флейту 
вместе с костями животных, 
орудиями из кремня, кости 
и рога. Флейта сделана из 
рога северного оленя, внут- 
ри имеет продольный канал 
и шесть игровых отверстий: 
четыре на узкой мундштуч- 
ной части и два — на обрат- 
ной стороне. Ее использова- 
ли 15 — 12 тысяч лет тому 
назад. Подобные флейты об- 
наружены также в некото- 
рых местах Франции, Чехо- 
словакии и Англии. 

В эпоху неолита, иначе 
новокаменный век, известна 
уже серия музыкальных ин- 
струментов: духовые — их 

делали из легких птичьих 
костей, и ударные, выпол- 
ненные из камня. Продоль- 
ные флейты и чрезвычайно 
любопытные, очень сложные 
«флейты Пана» найдены у 
Мариуполя, под Саратовом, 
под Рязанью, в Забайкалье, 
а также в Дании и Север- 
ной Америке. 

Особый интерес представ- 
ляет неолитический лито- 
фон, найденный в южном 
Вьетнаме. Находка эта инте- 
ресна еще и тем, что уда- 
лось установить звукоряд 
инструмента. 



Ударный инструмент из Ура. 



Двойной гобой из Ура. 


ОДИННАДЦАТЬ 

КАМЕННЫХ ЗАГАДОК 

В один из февральских 
дней 1949 года рабочие-зем- 
лекопы, строящие железную 
дорогу у селения Идут Льянг 
Крак (в Южном Вьетнаме), 
обнаружили в земле группу 
каменных плитообразных 
брусков необычного вида. 
Люди почтительно рассмат- 
ривали их и, возбужденно 
переговариваясь, показыва- 
ли на плиты рукой. Скоро 
весть о диковинных брусках 
распространилась далеко. 
Проезжавший по этим ме- 
стам французский ученый- 
этнограф Ж. Кондоминас 
узнал из разговоров о на- 
ходке, прибыл на трассу до- 
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Двойной гобой из Ура. Ре- 
■ конструкция. 



роги и осмотрел плиты. Их 
оказалось одиннадцать. Они 
стояли кучно, под обрыви- 
стым холмом, засыпанные 
сползшим сверху грунтом. 
Каждая плита, примерно 
метровой длины, весила 8 — 
10 килограммов. Сквозь за- 
тянувший их поверхность 
известковый налет угадыва- 
лись широкие плоские ско- 
лы, которые шли по краю 
плит. В происхождении 
этих вещей сомневаться не 
приходилось: они сделаны 
рукой человека. Важно бы- 
ло выяснить условия залега- 
ния плит. Ученый тщатель- 
но, метр за метром, пере- 
брал вокруг них землю. 
Увы, ни культурного слоя, 
ни находок, хотя бы при- 
близительно датирующих 
эти камни, не было. Перед 


Ж. Кондоминасом стоял 
трудный, казалось бы, не- 
разрешимый вопрос: зачем 
они были сделаны? Одна ги- 
потеза сменяла другую, а 
удовлетворительное реше- 
ние не приходило. 

Тем временем каменные 
«загадки» отправили во 
Францию, в парижский Му- 
зей Человека, где они под- 
верглись дальнейшему ис- 
следованию. И возвратив- 
шись на родину, Ж. Кондо- 
минас продолжал занимать- 
ся своей находкой, пытаясь 
разгадать мучившую его 
тайну. А однажды он вспо- 
мнил незначительный инци- 
дент, происшедший при упа- 
ковке плит. Одну из них, 
лежащую на открытом ящи- 
ке, случайно задели, уда- 
рив каким-то предметом. 
Звук, возникший при 
этом — удивительно чистый 
и глубокий, — изумил лю- 
дей, но все скоро об этом 
забыли, не придав этому ни- 
какого значения. А между 
тем именно здесь, по убеж- 
дению ученого, крылась 
разгадка одного из выдаю- 
щихся научных открытий 
нашего времени. К рабо- 
те Ж. Кондоминаса подклю- 
чились археологи и музыко- 
веды. И вот в результате 
совместных исследований им 
удалось установить, что ка- 
менные плиты, найденные у 
местечка Идут Льянг Крак, — 
музыкальный инструмент, 
изготовленный жителями не- 
олитического поселка. Боль- 
ше того, теперь ученый да- 
же смог записать звукоряд 
литофона — так назвали 
этот инструмент, — то есть 
систему определенного ко- 
личества звуков, на базе и 
в пределах которых строи- 
лась мелодия (подобно то- 
му, как в современном фор- 
тепьяно звукорядом являют- 
ся звуки до, ре, ми, фа, 
соль... и т. д.). Вот этот зву- 
коряд: 


Каменные музыкальные 
инструменты не новость в 
науке. Известны, например, 
каменные колокола и лито- 
фоны из шлифованного не- 
фрита. Но все они обязатель- 


но подвешиваются к чему- 
либо. Вьетнамский литофон 
конструктивно похож на 
ксилофоны или металлофо- 
ны, то есть его плиты кла- 
дутся горизонтально. Доста- 
точно под ними вырыть 
яму — резонатор, как ин- 
струмент готов к употребле- 
нию. Удар колотушкой — и 
«космические» звуки (окра- 
ска их именно такова) мед- 
ленно взлетают, стоят мгно- 
вение в нерешительности, а 
затем рассыпаются и неза- 
метно тают. 

Спустя девять лет после 
открытия Ж. Кондоминаса 
некий Бульбе, скромный 
французский землевладелец, 
попал на религиозный празд- 
ник в деревушку Буон Бёр- 
де, расположенную в не- 
скольких десятках километ- 
ров от Идут Льянг Крака. 
Собралось все население де- 
ревни. «Гвоздем» праздника 
был обряд принесения в 
жертву священного буйвола. 
В разгар церемонии прита- 
щили три каменных продол- 
говатых плиты и начали 
бить по ним колотушкой. 
Под дребезжащие звуки жи- 
вотное было заколото, и его 
кровью обрызгали шерохова- 
тые, в оспинах сколов пли- 
ты. Нужно отдать должное 
Бульбе: он не только сфото- 
графировал их, но и описал 
все виденное. Так был от- 
крыт второй литофон, под- 
твердивший правильность 
заключения Ж. Кондомина- 
са и вывод, к которому при- 
шли музыковеды: культур- 
ные традиции народа сохра- 
няются на протяжении мно- 
гих веков. 

Судьба последнего, треть- 
его литофона сложилась 
неудачно. Обнаруженный во 
время земляных работ при- 
близительно в том же райо- 
не, он попал в руки капита- 
на американской армии, ко- 
торый не замедлил сделать 
на нем бизнес. Он продал 


его какому-то любителю 
древностей из Лос-Анжело- 
са, после чего редчайший па- 
мятник музыкальной куль- 
туры первобытной эпохи 
исчез бесследно. 
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СТАНДАРТ 


— ЭТО ЗАКОН ДЛЯ ЛЮБОГО ПРЕДПРИЯ- 
ТИЯ. 

— ЭТО СИМВОЛ ВЫСОКОГО КАЧЕСТВА. 


— ЭТО ОДИН ИЗ РЫЧАГОВ НАУЧНО- 
ТЕХНИЧЕСКОГО ПРОГРЕССА. 

— ЭТО ДОКУМЕНТ, ГДЕ СКОНЦЕНТРИРО- 
ВАНО ВСЕ ЛУЧШЕЕ, ЧТО СОЗДАНО 
ИНЖЕНЕРНОЙ И НАУЧНОЙ МЫСЛЬЮ. 



«И не только в гайке наше 
счастье. 

Надо 

всем машинам 
одинаковые части, 
а не то, как теперь — 
паровоз и паровоз, — 
один паровозом, 
а другой, как воз. 

Если это 
поймет 

рабочего разум — 
к Коммуне 
на паровозах 
ринемся разом». 

Эти строки (из стихотворе- 
ния «Нормализованная гай- 
ка») Маяковский написал в 
1920 году в ответ на реше- 
ние IX съезда партии о мас- 
совом производстве норма- 
лизованных запасных ча- 
стей для паровозов. Этим 
решением было положено 
начало стандартизации в 
нашей стране. 

• В 1925 году в Совет- 
ском Союзе был создан Ко- 
митет по стандартизации 
при Совете Труда и Оборо- 
ны. Первым председателем 
Комитета был назначен В. В. 
Куйбышев. 

ф Первые советские стан- 
дарты были приняты 7 мая 
1926 года. Это были стан- 
дарты на селекционные сор- 
та пшеницы. В настоящее 
время в СССР существуют 
около 10 000 государствен- 
ных стандартов. 

ф Только в 1966 году ут- 
верждено около 1 000 но- 
вых и пересмотренных го- 
сударственных стандартов 
СССР (ГОСТов). 

ф В июне 1967 года в Мо- 
скве состоится VII сессия Ге- 
неральной Ассамблеи ИСО — 
Международной организации 
по стандартизации. На пре- 
дыдущей сессии (в 1964 го- 
ду в Нью-Дели) присутство- 
вало около тысячи человек: 
делегаты 41 страны и меж- 
дународных организаций 
(ООН, ЮНЕСКО и др). В Мо- 
скве ожидается 1 200 деле- 
гатов более чем из 60 стран. 

ф Во Всесоюзном инфор- 
мационном фонде стандар- 
тов и технических условий 
(Москва, К-1, ул. Щусева, 4) 
собран полный комплект го- 
сударственных стандартов 
СССР, а также стандартов 


46 зарубежных государств и 
организаций. 

ф В декабре 1966 года, за- 
вершая большую работу, за- 
нявшую ровно 10 лет, окон- 
чательно перешла на метри- 
ческую систему мер Индия. 

ф Стандарты регулируют 
даже такой интимный про- 
цесс, как питание. Напри- 
мер, цыплята, уготованные 
на мясо, и цыплята — буду- 
щие наседки — должны кор- 
миться по-разному. Такие 
же различия предусмотрены 
советскими стандартами и 
для пищевых рационов ко- 
ров, овец, свиней. В целом 
экономия от применения в 
животноводстве, птицеводст- 
ве и звероводстве стандарт- 
ных комбикормов взамен 
нестандартных кормовых 
смесей составляет 400 мил- 
лионов рублей в год. 

ф Американское нацио- 
нальное управление по 
астронавтике разработало 
стандарты на стерилизацию 
космических аппаратов, по- 
сылаемых к Марсу и к 
Луне. 

ф На основании статисти- 
ческого изучения структуры 
румынского языка специа- 
листы Румынии предлагают 
изменить расположение кла- 
виш и ввести новый стан- 
дарт на клавиатуру пишу- 
щих машинок. Такая стан- 
дартизация поможет повы- 
сить производительность 
труда машинисток, улуч- 
шить качество печатания и 
ускорить процесс обучения 
машинописи. 

ф Новая Зеландия, пыта- 
ясь выиграть конкуренцию 
в международном виноделии, 
меняет стандарт на обору- 
дование, применяемое для 
изготовления вин. Однако 
для расширения рынков 
сбыта и развития внешней 
торговли страны этого ока- 
зывается мало. Специалисты 
считают необходимым вве- 
сти стандарты даже на бу- 
тылки — установить их фор- 
му, размеры, цвет и вес. 

ф Англия решила отка- 
заться от традиционной анг- 
лийской системы мер: дюйм 
и фут уходят в прошлое. На 
смену им придет метр. 24 


мая 1965 года английское 
правительство внесло в па- 
лату общин предложение о 
переходе на метрическую 
систему мер. Мотивируя это 
предложение, министр тор- 
говли заявил, что большин- 
ство стран, куда поступают 
английские товары, приме- 
няют метрическую систему. 
Таким образом, если взгля- 
нуть на дело в историче- 
ском плане, Англия исправ- 
ляет свою старую ошибку и 
возвращается на путь, с ко- 
торого опрометчиво сошла 
175 лет назад. Как известно, 
родиной метрической сис- 
темы мер была революци- 
онная Франция конца XVIII 
века: ввести единую для всей 
страны систему и положить 
конец типичной для средне- 
вековья пестроте единиц из- 
мерения стало тогда для 
Франции насущной эконо- 
мической и политической 
необходимостью. Первона- 
чально предполагалось, что 
новую систему мер разра- 
ботают и введут совместно 
две страны: Франция и Анг- 
лия. Именно в этом заклю- 
чалось существо проекта, 
внесенного в Учредительное 
собрание в начале 1790 го- 
да. Автором проекта был 
Талейран. В это же время, 
13 апреля 1790 года, член 
английского парламента 
Джон Риггс-Мюллер внес 
сходный законопроект в па- 
лату общин. Но обстановка 
в Европе изменилась: Анг- 
лия, угрожая Франции, при- 
вела свой флот в боевую 
готовность, и совместное 
выступление двух стран 
оказалось невозможным. 
Впрочем, оно и без того не 
могло бы состояться: выяс- 
нилось, что английское пра- 
вительство вообще отступи- 
ло перед сложностью осу- 
ществления намечавшейся 
реформы. На Британские 
острова эта система все- 
таки проникла, но, пока она 
не стала единственной при- 
знаваемой законом систе- 
мой мер, это только усугуб- 
ляло путаницу. Так, в анг- 
лийской авиации вошло в 
обыкновение измерять даль- 
ние расстояния в милях, 
короткие (например, длину 
взлетно-посадочной поло- 
сы) — в метрах, а высоту — 
в футах. Газета «Обсервер» 
писала, что при таких усло- 
виях только счастливая 
случайность позволяет избе- 
жать неприятностей. Реше- 
ние Англии отказаться от 
дюймовой системы — ► выра- 
зительное свидетельство 
той роли, какую играет 
стандартизация в современ- 
ном мире. Полный переход 
на новые меры намечено 
осуществить за 10 лет. Один 
английский инженерный 
журнал, рассматривая рас- 
поряжения правительства, 
связанные с реформой, оза- 
главил свой обзор так: 
«Дюйм за дюймом Британия 
продвигается к метрической 
системе». 


(Материалы подготовле- 
ны пресс-центром Коми- 
тета стандартов, мер и 
измерительных прибо- 
ров при Совете Минист- 
ров СССР.) 
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Это лишь малая толика препаратов, созданных Службой крови. 



Донор сдает кровь. 


С Л У ж 

Репортаж специальных 
корреспондентов журнала 
Н. ЗЫКОВА и В. ВЕСЕЛОВСКОГО. 


Автоматическое управление процессом из- 
готовления препаратов крови сосредоточено 
на пульте. 


Г уманнейшая из служб в 
мире. В Советском Со- 
юзе штаб ее находится в 
Москве, в Новозыковском 
проезде, — это Централь- 
ный ордена Ленина инсти- 
тут гематологии и перели- 
вания крови. Мы попроси- 
ли начальника штаба — 
директора института Анато- 



ВЕЛИКОЕ 

ПЯТИДЕСЯТИЛЕТИЕ 


лия Ефимовича Киселева 
приоткрыть для читателей 
журнала двери некоторых 
лабораторий и клиник. 

— Слава донору! — этими 
словами начал экскурсию по 
институту Анатолий Ефимо- 
вич. — Ведь только благода- 
ря ему существует Служба 
крови, спасающая жизни 
многих людей. У нас в 
СССР служба эта родилась 
в 1926 году, когда был соз- 
дан институт и проведено 
первое, весьма успешное 
переливание крови. Иници- 
атором его создания был 
известный ученый и врач — 
Александр Александрович 


Богданов. Исследователь- 
энтузиаст переливания кро- 
ви, он на себе стал изучать 
влияние многократных об- 
менных переливаний крови 
на организм человека. Экс- 
перименты закончились тра- 
гически: двенадцатое пере- 
ливание оказалось смер- 
тельным: в то время еще 
не была известна изосенси- 
билизация — несовмести- 
мость белков... 

Но и сама смерть Алек- 
сандра , Александровича 
Богданова — это образец 
редкого мужества и безгра- 
ничного служения науке: 
все время, пока сознание не 
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Так берется костный мозг. 


БА КРОВИ 


Здесь, в «замке холода», А так в «хозяйстве» профессора И. И. Зарецкого привива- 

происходит автоматизиро- ются мышам штаммы лейкозов — создается модель 

ванный процесс фракциони- болезни. 1 

рования крови. у: 




покинуло его, ученый вел 
тщательнейшее наблюдение 
за симптомами развиваю- 
щейся болезни — постранс- 
фузионного осложнения. 

Дело, начатое Богдано- 
вым, за прошедшие годы не- 
измеримо выросло, его про- 
должила плеяда таких све- 
точей советской медицины, 
как А. А. Богомолец, С. И. 
Спасокукоцкий, А. А. Баг- 
дасаров, М. П. Кончалов- 
ский. 

Мы начинаем свою экс- 
курсию с операционной. 
Каждое утро одетые в сте- 
рильные халаты и маски до- 
норы занимают места в спе- 


циальных креслах. По дру- 
гую сторону, в боксе, в об- 
становке абсолютной сте- 
рильности, берется кровь. 
Операция совершенно без- 
вредная и безболезненная. 

В лаборатории проблемы 
донорства разработана осо- 
бая система охраны здоровья 
доноров. Благодаря этой си- 
стеме в картотеке института 
можно найти много доно- 
ров-ветеранов, на счету ко- 
торых числятся десятки лит- 
ров сданной крови и тыся- 
чи спасенных ими жизней. 
Пластмассовый мешочек на- 
полняется кровью быстро. 
Врач привычным движени- 


ем защелкивает зажим на 
трубочке, донор уступает 
место в кресле другому, а 
лаборантки разносят ме- 
шочки по «адресам». 

Один из «адресов» — хо- 
зяйство доктора медицин- 
ских наук Анатолия Алек- 
сандровича Фрома. Здесь в 
больших залах всегда мороз. 
— 8°. Людей нет. Работают 
автоматы, они разделяют до- 
норскую кровь на составные 
части. 

Как известно, кровь — 
это своеобразная ткань, со- 

• НАУКА— ЖИЗНИ 
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стоящая из жидкой части — 
плазмы и взвешенных в ней 
клеток. Красные — эритро- 
циты, белые — лейкоциты, 
кровяные пластинки — тром- 
боциты. Плазма, точнее, ее 
белки играют важную роль 
в обмене тканей. В частно- 
сти, при голодании они яв- 
ляются источниками амино- 
кислот, необходимых орга- 
низму. 

В сыворотке крови может 
содержаться значительное 
количество «защитников 
организма», так называемых 
антител. Это белковые ве- 
щества, появляющиеся в 
крови, когда в нее попада- 
ют токсические вещества. 

Для лечения ряда заболе- 
ваний часто требуется не 
вся кровь, а лишь отдель- 
ные ее компоненты или 
белки плазмы — альбумин, 
фибриноген, протромбин и 
так далее. 

В лаборатории этот про- 
цесс идет без участия чело- 
века. Электронное оборудо- 
вание следит за режимом и 
докладывает дежурному со- 
труднику о работе агрегатов 
сигналами на мнемосхеме. 

Клетки крови живут. У 
каждой — строго определен- 
ные функции и строго оп- 
ределены сроки жизнедея- 
тельности. Эритроциты у 
здорового человека живут, 
например, три-четыре меся- 
ца, а лейкоциты и тром- 
боциты — всего несколько 
суток. Отсюда вытекает пер- 
вая серьезнейшая проблема 
в области гематологии: как 
сохранить вне организма 
клетки крови живыми, при- 
чем возможно дольше? 

В значительной степени 
эта проблема решена в лабо- 


Руководитель «почечного центра», профессор В. А. Агра- 
нёнко контролирует работу искусственной почки. На- 
сколько совершенна природа: разве можно сравнить малень- 
кую почку с огромной машиной, которая выполняет 
ее функции! 



Полиглюкин — это раствор, разработанный под руководст- 
вом профессора Г. Я. Розенберга. В его составе — полимер 
глюкозы-декстрана с молекулярным весом 60 000. Чтобы 
помочь организму перебороть кризис при шоке, ожоговой 
болезни и при острой кровопотере, больному вливают по- 
лиглюкин. 



Рабочее место действительного члена Академии медицин- 
ских наук СССР Н. А’. Фёдорова (Стоит слева). 


зо 



ратории профессора Фриды 
Робертовны Виноград-Фин- 
кель: клетки были заморо- 
жены в жидком азоте. 
— 196°! Почти космический 
холод — в нем они сохра- 
няются годами. Почему? Ана- 
биоз. Открытие на первый 
взгляд простое. На деле все 
не так просто: при замора- 
живании внутриклеточная 
вода превращается в лед и 
может погубить клетку. За- 
слуга ученых в том, что они 
нашли добавки, охраняющие 
клетку от гибели, и опреде- 
лили оптимальные режимы 
замораживания. 

Аналогично сохраняется и 
костный мозг. И этот успех 
исследовательской мысли пе- 
реоценить трудно: экспери- 
менты говорят, что метод 
длительной консервации тка- 
ней таит в себе надежду на 
исцеление человека от ряда 
тяжких заболеваний. 

Подтверждение этому — 
работы радиологической ла- 
боратории института. Про- 
фессор этого отделения Фи- 
липп Ильич Файнштейн сей- 
час занят разработкой ин- 
тересного метода трансфу- 
зии — переливания больным 
злокачественными новооб- 
разованиями их собственно- 
го костного мозга. 

Перед проведением химио- 
и лучевой терапии у челове- 
ка забирается определенная 
доза костного мозга и кон- 
сервируется в жидком азоте. 
Затем больной подвергается 
облучению без боязни, что 
у него разовьется острое на- 
рушение функции кроветво- 
рения. После окончания 
курса лучевой или химиоте- 
рапии больному вводится 


Сейчас в окуляр этого элек- 
тронного микроскопа рас- 
сматривается лейкоцит в со- 
стоянии анабиоза. 

Вот так он выглядит в оку- 
ляре, увеличенный в 250 000 
раз. 
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его же костный мозг. Он 
сразу приживляется — не- 
совместимости тканей нет, и 
налаживается нормальное 
кроветворение. 

Заболевания органов кро- 
ветворения — сегодня одна 
из проблем века. Практиче- 
ски все отделения института 
заняты ею. Опыт и дости- 
жения отдельных лаборато- 
рий, словно ручейки, стека- 
ются к профессорам Марку 
Соломоновичу Дульцыну и 
Дмитрию Митрофановичу 
Гроздову, которые в клини- 
ках встесторонне изучают 
особенности течения забо- 
леваний системы крови. По 
их рекомендациям лабора- 
тории ведут поиск лечебных 
средств. Поиск идет среди 
природных веществ, синте- 
тических, радиоактивных со- 
единений, гормонов и био- 
логических препаратов. Не- 
сомненный успех наметился 
у группы ученых, работаю- 
щих под руководством про- 
фессора Семена Владимиро- 
вича Скурковича. Их дости- 
жение — это метод имму- 
нотерапии лейкозов у де- 
тей. 

Лейкоз — заболевание 
кроветворной ткани злока- 
чественного характера. При- 
чины возникновения лейко- 
за пока неизвестны, а бо- 
лезнь развивается тяжело и 
быстро. 

В момент ремиссии — 
улучшения состояния — у 
больного ребенка берутся 
плазма и лейкоциты и вли- 
ваются ему же, предупреж- 
дая этим момент обостре- 
ния болезни. Хотя метод и в 
процессе изучения, хорошие 
результаты уже налицо. 

Проведение всех этих ра- 
бот было бы невозможным, 
если бы не изучались экс- 
периментальные модели лей- 
козов. Эти модели получают 
на мышах и крысах. Однако 
одного моделирования забо- 
леваний мало: для того, что- 
бы лечить кровь, надо до- 
сконально знать природу 
кроветворения. Многие тай- 
ны этой природы ценой 
большого труда удалось по- 
стичь профессору Николаю 
Александровичу Федорову. 
Сейчас он занят разрешени- 
ем проблемы гемопоэти- 
нов — веществ, которые по- 
являются в крови при раз- 
личных формах кислородно- 
го голодания. Выяснилось, 
что гемопоэтины образуются 


в желудке и стимулируют 
образование эритроцитов. 
Эти стимуляторы уже вы- 
делены из плацентарной кро- 
ви, и ведется работа по соз- 
данию из них препарата для 
лечения малокровия. 

Служба крови включает в 
себя разработку и приготов- 
ление специальных раство- 
ров, применяемых при шо- 
ках различного происхожде- 
ния, в процессе подготовки 
больных к операциям, в слу- 
чаях нарушения обычного 
питания через рот, при от- 
равлении и в ряде других 
случаев. Эти растворы на ка- 
кой-то период вводятся в 
организм, чтобы помочь ему 
восстановить нормальное ар- 
териальное давление, возме- 
стить «шоковую кровопоте- 
рю» и помочь организму пе- 
ребороть кризис. Создано 
таких растворов немало, все 
они широко применяются в 
клиниках нашей страны. Мы 
расскажем об одном из 
них — гемодезе, который 
внедряется в производство. 
Создали его в двух инсти- 
тутах: Переливания крови 
и Органической химии. Ру- 
ководители работ — про- 
фессора П. С. Васильев и 
М. Ф. Шостаковский. Этот 
содержащий низкомолеку- 
лярный поливннилпирроли- 
дон оригинальный препарат 
интересен тем, что он обла- 
дает свойствами изымать из 
крови токсины — яды. При- 
чем для ликвидации отрав- 
ления, возникающего при 
инфекционном заболевании, 
иногда бывает достаточно 
одного вливания. 

Гемодез будет помогать 
при лечении дизентерии, 
скарлатины, ожоговой бо- 
лезни, облегчит состояние 
при острой лучевой болезни 
и при почечной недостаточ- 
ности... 

Острая почечная недоста- 
точность до последнего вре- 
мени считалась практически 
смертельной для человека, 
так как наступало общее 
отравление организма. В ин- 
ституте, в отделении гемо- 
диализа — очистки крови, — 
установлен аппарат «искус- 
ственная почка», с помощью 
которого осуществляется 
процесс гемодиализа. Про- 
цесс этот сложный. Кровь 
больного по специальному 
пластмассовому проводу 
(длиной около пятидесяти 
метров) проходит через со- 


став, который поглощает на- 
копившиеся в крови токси- 
ны, в том числе и мочевину. 
В результате такой очистки 
кровь нормализуется и уже 
«чистая» возвращается в ор- 
ганизм больного. 

Конечно, никакие научные 
открытия невозможны без 
современной медицинской 
техники. В институте к услу- 
гам ученых новейшая совет- 
ская и зарубежная аппара- 
тура, вплоть до такой, как 
«умный стол» в радиологи- 
ческом отделении. Больному 
вводится «кубик» безвредно- 
го раствора, содержащего 
золото- 198, пли «бенгаль- 
скую розу» — йод-131. Ра- 
диоактивные изотопы сигна- 
лизируют об очаге пораже- 
ния, а приемник, располо- 
женный над «столом», реги- 
стрирует сигналы этих изо- 
топов на бумаге, рисуя кон- 
туры внутреннего органа и 
очаг поражения... 

Разумеется, есть в институ- 
те и новейшие электронные 
микроскопы, позволяющие 
рассматривать структуру 
клеток, увеличенную в 
250 000 раз, а при проециро- 
вании на экран — в 2 000 000 
раз! 

...Мы побывали далеко не 
во всех лабораториях инсти- 
тута, мы прошли мимо мно- 
гих дверей, не заглядывая в 
них, так как даже беглый 
рассказ обо всем, что дела- 
ется за этими дверьми, со- 
ставит книгу внушительных 
размеров. 

В заключение немного 
статистики. Только за по- 
следние годы научными со- 
трудниками Центрального 
института гематологии и пе- 
реліАания крови опублико- 
вано' свыше семисот статей 
по важнейшим проблемам 
гематологии. Защищено свы- 
ше двадцати докторских дис- 
сертаций, а сделанное для 
жизни и здоровья человека 
вообще не поддается счету. 

Советская служба крови. 
Сегодня это десять крупных 
научно - исследовательских 
институтов, 180 станций и 
почти две тысячи отделений 
переливания крови. Отлич- 
ная служба, выдержавшая 
испытание временем и осо- 
бенно отличившаяся в го- 
ды Великой Отечественной 
войны. 

Слава донору! Всеми сво- 
ими достижениями Служба 
крови обязана ему. 
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ФИЗКУЛЬТУРУ — МАССАМ 


СПОРТИВНЫЙ КОМПЛЕКС ОБЩЕСТВА «ЛОКОМОТИВ» 

Свидетельством огромного внимания партии и правительства к физкультуре яв- 
ляется развернувшееся по всему Советскому Союзу массовое строительство спортивных 
сооружений. Одно из таких сооружений создается в Москве, на Большой Черкизовской 
улице. Здесь будут проходить встречи советских и зарубежных спортсменов, физкуль- 
турные занятия студентов и школьников. «Хозяин» строящегося комплекса — Добро- 
вольное спортивное общество «Локомотив». 

Чтобы познакомить читателей журнала с новым спортивным комплексом, редакция 
попросила одного из авторов проекта, архитектора Б. Д. Хилькевича, ответить на не- 
сколько вопросов. 


КАКИМ МЫСЛИТСЯ ЦЕНТРАЛЬНЫЙ 
СТАДИОН дсо «локомотив»? 

Когда завершится строительство всего 
комплекса, стадион будет выглядеть таким, 
каким вы его видите на фотографии маке- 
та (см. цветную вкладку). Разумеется, ма- 
кет не догма, и в процессе работы воз- 
можны некоторые отклонения, но они не 
принципиальные и будут касаться лишь рас- 
положения отдельных объектов. 

В середине обширной площади, некото- 
рой разместится стадион, намечено тргрои- 
тельство главного спортивного ядра — фут- 
больного поля с трибунами на 30 тысяч 
зрителей. Неподалеку поднимутся здания 
закрытого спортманежа с трансформирую- 
щейся ареной и закрытого плавательного 
бассейна. Кроме того, проектом предусмо- 
трено тренировочное футбольное поле с три- 
бунами на две тысячи мест, открытое хок- 
кейное поле с трибунами на тысячу мест, 
теннисные корты, гимнастические площадки 
и площадки для волейбола, баскетбола, бад- 
минтона, городков и метания различных сна- 
рядов. В непосредственной близости от ста- 
диона для спортсменов будет построен пан- 
сионат гостиничного типа на 245 мест. 

Специальные оранжереи, строительство 
которых планируется в хозяйственной зо- 
не, будут выращивать красивые цветы с та- 
ким расчетом, чтобы в любое время года 
все желающие смогли приобрести к сорев- 
нованию свежесрезанный букет. 

В укромном уголке стадиона среди жи- 
вописной зелени, куда не достигнет никакой 
шум, раскроет двери кафе-экспресс... 

КАК ИДЕТ СТРОИТЕЛЬСТВО 
СТАДИОНА? 

Строительство ведется в две очереди. 
В первую очередь было начато строитель- 
ство главного спортивного ядра. Работая 
над проектом, мы учли не только мировой 
опыт создания подобных комплексов, по и 
нашли много новых, оригинальных решений. 

Главное спортивное ядро сооружалось из 
сборных железобетонных конструкций и 
представляет собой огромную чашу фут- 
больного поля, окаймленного трибунами. 
Под ними — два бассейна, буфеты, гардероб- 
ные комнаты для зрителей и комнаты от- 
дыха для спортсменов. 


Для защиты зрителей от дождя устрое- 
ны железобетонные козырьки длиной по 
108 метров каждый. Над южной и север- 
ной трибунами установлены десятистроч- 
ные электротабло. Размеры табло — 22X8 
метров. В каждом из них по десять ты- 
сяч электроламп. Над табло индикатор- 
ные часы. Управление табло дистанцион- 
ное. Оно ведется из телетайпного помеще- 
ния, расположенного на западной трибуне. 
На этой же трибуне оборудованы ложи, а 
на противоположной стороне — застеклен- 
ные кабины для дикторов и комментаторов. 

Архитектоника четырех 65-метровых осве- 
тительных мачт решена несколько необыч- 
но. На каждой укреплено по 72 полутора- 
киловаттпых прожектора, которые создают 
наиболее оптимальный режим освещения. 

У южной трибуны, на секторе за футболь- 
ными воротами, зимой можно устраивать 
хоккейное поле. Игры на нем смогут одно- 
временно наблюдать восемь тысяч зрителей. 

В летние вечера на стадионе будут де- 
монстрироваться кинофильмы. Под элек- 
трическим табло на северной трибуне сде- 
лана киноаппаратная. Огромный экран вы- 
двигается с помощью электромоторов. 

Есть и еще одно новшество, кото- 
рое здесь применено впервые в мире: каж- 
дая трибуна имеет свой цвет. Скамьи на 
восточной трибуне красные, на запад- 
ной — зеленые, на южной — желтые, на се- 
верной — голубые. Такая расцветка не толь- 
ко придает стадиону нарядный вид, но и 
помогает зрителям ориентироваться: цвет 
билетов соответствует цвету места. 

Строительство первой очереди завершено 
осенью 1966 года, и на главной спортивной 
арене уже проводились соревнования, за- 
кончившиеся 18 сентября большим праздни- 
ком. 

Вторая очередь строительства начнется 
в этом году сооружением пансионата-го- 
стиницы и закрытого спортманежа. Это бу- 
дет первый в СССР закрытый манеж. В нем 
можно будет играть в теннис, волейбол, 

ВЕЛИКОЕ 

ПЯТИДЕСЯТИЛЕТИЕ 


3. «Наука и жизнь» № 1. 


33 


баскетбол, хоккей с шайбой, проводить 
гимнастические занятия и соревнования 
легкоатлетов, конькобежиев-фигуристов и 
роликобежцев, Длина манежа — 150 метров,, 
ширина — 70 метров. Самое интересное в 
нем — трансформирующаяся арена. В же- 
лезобетонном полу пройдет система трубо- 
проводов. Холодильный рассол, циркули- 
рующий в трубах, обеспечит ровную ледя- 
ную поверхность в самый жаркий летний 
день. Для трансформации ледяного поля в 
обычную площадку достаточно прекратить 
подачу холодильного рассола. Лед растает, 
вода стечет, а пол потом закроют матами 
из синтетики. 

Затем будет сооружаться закрытый пла- 
вательный бассейн с пятидесятиметровыми 
плавательными дорожками. Стеклянные 
окна позволят наблюдать и вести кино- 
съемку пловцов в любом ракурсе. Все са- 
мое новое, что есть в практике создания 
подобных объектов, будет и здесь. 

Разумеется, что и спортманеж и бассейн 
будут иметь трибуны для зрителей. Каж- 
дая рассчитана на три тысячи мест. 

КОГДА ЗАКОНЧАТСЯ ВСЕ РАБОТЫ 
ПО СООРУЖЕНИЮ СПОРТИВНОГО 
КОМПЛЕКСА? 

Предполагается, что в 1968 году послед- 
ний строитель уйдет с площадки. 

ВО СКОЛЬКО ОБХОДИТСЯ 
СТРОИТЕЛЬСТВО СТАДИОНА? 

Работы по первой очереди стоили около 
четырех миллионов рублей, вторая очередь 


должна стоить около двух с половиной 
миллионов. 

КТО ФИНАНСИРУЕТ 
СТРОИТЕЛЬСТВО? 

Конечно, заказчик — Министерство путей 
сообщения СССР. 

КТО, КРОМЕ ВАС, УЧАСТВОВАЛ 
В РАЗРАБОТКЕ ПРОЕКТА? 

Стадион проектировался большой группой 
сотрудников института «Мосгипротранс» 
под руководством главного архитектора ин- 
ститута Н. Д. Панченко. Вместе со мной 
в качестве автора проекта выступает архи- 
тектор И. И. Шептовицкая, а нашим соав- 
тором — инженер Э. Н. Овчинникова. Уча- 
ствовали в работе над проектом конструк- 
торы Л. Р. Глиэр, А. С. Малахов и Е. А. 
Софронов. 

И, НАКОНЕЦ, ПОСЛЕДНИЙ ВОПРОС: 
В КАКИХ ГОРОДАХ, КРОМЕ МОСКВЫ, 

БУДУТ СООРУЖАТЬСЯ ПОДОБНЫЕ 
СПОРТИВНЫЕ КОМПЛЕКСЫ? 

Сейчас стоит вопрос о создании анало- 
гичных комплексов в других городах Совет- 
ского Союза. Первыми выразили желание 
иметь у себя такой же стадион красноярцы. 
Они уже взяли проект, чтобы увязать 
его с местностью. Надо думать, что после 
окончания всех работ по созданию ста- 
диона в Москве начнется строительство не 
только в Красноярске, нон в других местах. 

Беседу записал Н. ЗЫКОВ. 
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• люди русской науки 


ПЕРВЫЙ НАУЧНЫЙ ТРУД О МЕТЕОРИТАХ 

Профессор К. КОСТРИН. 


«Технологический журнал или Собрание 
Сочинений и известий, относящихся до тех- 
нологии и приложения учиненных в науках 
открытий к практическому употреблению, 
издаваемое императорскою Академиею На- 
ук». Так назывался первый в России спе- 
циализированный технологический повре- 
менник, издававшийся в Петербурге с 1804 
по 1815 год. Главным редактором журнала 
был выдающийся русский ученый-минера- 
лог академик В. М. Севергин. 

С современной точки зрения тематика 
некоторых статей «Технологического жур- 
нала» не вполне соответствовала его назва- 
нию. В нем напечатаны, например, «Описа- 
ние брусяных гор, Печерской и Войской, 
находящихся в Вологодской губернии», со- 
чинение «О сохранении птичьих чучел и 
насекомых», исследование «О Доманите или 
вологодском смолянистом сланце» и т. д. 
Среди этих нетехнологических «известий» 
наше внимание особенно привлекла обшир- 
ная (объемом 45 страниц) статья — «О кам- 
нях, падающих из Атмосферы» (1811 год, 
том 8, часть IV). Под наименованием статьи 


указано: «Сообщено Корреспондентом Ака- 
демии Т. С. Борноволоковым». 

Значительная часть статьи представляет 
собою обширный обзор описаний метеори- 
тов или упоминаний о них в трудах других 
авторов. В ней использовано более 30 ис- 
точников, в том числе сочинения таких вы- 
дающихся ученых, как Гассенди, Лемери, 
Агрикола, Декарт, Пуассон, Паллас и др. 
Но этот обзор не просто компиляция. 
Борноволоков критически анализирует раз- 
норечивые «мнения о твердых телах, кото- 
рые падали из Атмосферы», дает этому яв- 
лению материалистическое объяснение 
(«оно не являет ни малейшего вида чудес- 
ности»), классифицирует метеориты, разде- 
ляя их на «каменные» и «железные», сис- 
тематизирует все собранные им материалы 
«о падении на земную поверхность различ- 
ных твердых веществ» с древнейших вре- 
мен до XIX века в виде трех таблиц, рас- 
сматривает «химическое разложение неко- 
торых метеоритов», особо отмечая содер- 
жание в них «никкеля», указывает на при- 
тяжение метеоритного железа магнитом. 


«С О К О Л » — « С П А Р Т А К» 


На фотографии — команда футболистов Русского гимнастического общества 
«Сокол» (РГО). В первом футбольном сезоне при Советской власти (1918 год) она 
выиграла первенство Москвы по классу «Б». 

Стоят (слева направо): П. Львов, Д. Маслов. Сидят на стульях М. Петухов, 
Г. Козлов, П. Гордеев, Н. Михеев, В. Гордеев, Г. Виноградов. Сидят на полу: С. Па- 
хомов, А. Козлов, Н. Кораблев. 

РГО насчитывало тогда в своих рядах около сотни спортсменов-энтузиастов, 
среди которых в довоенные годы блистали имена выдающихся русских конькобежцев 
Н. Струнникова, Н. Седова, братьев В. и Г]. Ипполитовых. 

Своего стадиона в Москве общество не имело, но владело катком «Патриаршие 
пруды» с беговой дорожкой около 300 метров при четырех (1!) поворотах. 

До революции скудный бюджет РГО складывался из членских взносов и денеж- 
ной помощи мецената Н. Н. Шустова — владельца коньячных заводов. 

По инициативе Краснопресненского райкома комсомола с 1921 года на базе РГО 
был создан клуб спорта «Красная Пресня», а затем с 1935 гоДа .— добровольное спор- 
тивное общество «Спартак». 

Сейчас, ко дню пятидесятилетия Советского государства, это известное всему 
миру общество насчитывает в своих рядах 3 миллиона :500 тысяч членов Из них 151 
тысячу составляют футболисты, тренирующиеся : на 188 собственных стадионах 
общества. 

Если 50 лет назад РГО культивировало только коньки и второразрядный фут- 
бол, то теперь в «Спартаке» процветают абсолютно все существующие виды спорта 
(около 50), а его футбольная команда мастеров 8 раз была чемпионом СССР и 
столько же раз выигрывала Кубок страны, причем трижды делала «дубль», то есть 
в одном футбольном сезоне становилась и чемпионом страны и обладателем кубка. 
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Статья Борноволокова — первый опублико- 
ванный в России, обширный и обстоятель- 
ный научный труд о метеоритах. 

Во второй половине статьи Борноволоков 
рассказывает об обнаруженной им в ста- 
ринной рукописи «Летописец Белоозерского 
Кирилова Монастыря» записи о падении 
«по близости монастыря, того вскоре по его 
устроению, камней с неба». Один из этих 
камней «был вкладен в стену, а другой 
положен на паперти». Любопытное сооб- 
щение о метеоритах автор нашел и в ру- 
кописи XIII века «Бытоописание Устюга Ве- 
ликого»: 

«Тучи страшныя, с блистаниями и грома- 
ми, отъидоша на пустынная места отстоящая 
от града за двадесять поприщ, и тамо одож- 
дивше камение велие, разжженное, многие 
леса сокрушиша и пожгоша...» 

Борноволоков предпринял расследование 
этих древних сообщений, посетил места па- 
дения «камней с неба» и описал их в своем 
труде. 

Замечательны заключительные строки 
труда русского ученого: 

«Что необразованного ума, непросвещен- 
ному и малосведущему человеку кажется 
в природе отступлением от законов ея, — 
нарушением оных или игрою ее: — то са- 
мое, глубокомысленный испытатель приро- 
ды, находит как согласным с законами ея, 
так имеющим соотношения и связь с отда- 
леннейшими звенами сей неизмеримой це- 
пи. — Дальновидное око его прозрит как в 
самыя глубочайший бездны, так и в беско- 
нечное то пространство, где вращаются 
миллионы миров; 

— Физика повествует ему о началах и 
силах употребляемых природою, как на со- 
ставление так и ознаменование произведе- 
ний ея ; 

— Химия разлагая все оныя сметанныя 
и крепко соединенныя начала, показывает 
ему их раздельно, и каждое в перьвородном 
его виде; 

— Математика открывает ему все сокро- 
веннейшие законы природы, и перед очами 
его делает безъошибочныя начертания да- 
же тех путей, кои совершаются в Эфире, 
и не оставляют видимых следов; — одной 
минутою изчисляет сотни веков... 

Все же сии три науки совокупно делают, 
так сказать, осязаемым то, чего неозарен- 
ной ими ум ни постигнуть ни вообразить 
не может — но для всего потребно время, 
а иногда и случай». 

Вре содержание и последние абзацы ста- 
тьи*ярко характеризуют ее автора как про- 
грессивного ученого-мыслителя, исследова- 
теля и эрудита. 

Кто же такой Т. С. Борноволоков? : 

После длительных поисков в архивах мне 
удалось установить, і что Тертий Степанович 
Борноволоков родился в 1764 году в Кос- 
тромской губернии, с 178,5 по ,1812: год. слу- 
жил в армии и в «штатских» учреждениях, 
занимая различные должности: капрала 
Преображенского полка, поручика, адъютан- 
та; ярославского генера ѵгубернатора,- асес- 
сора Ярославской Казенной палаты, кригс- 


цалмейстера, губернского прокурора в Во- 
логде, члена уголовного суда в Архангель- 
ске, столоначальника министерства юстиции 
в Петербурге. Несмотря на свой типично 
чиновничий «послужной список», Борново- 
локов (по свидетельству современников) 
«был любитель всех изящных наук, знал 
французский и немецкий языки почти со- 
вершенно, занимался с удовольствием сель- 
ским домоводством, химиею, ботаникою, ме- 
дициною, или лучше сказать, был человек 
со всеобщими сведениями...» Он создал «до- 
машнюю» химическую лабораторию и ис- 
следовал в ней различные полезные иско- 
паемые, много путешествовал и изучал при- 
роду, сельское хозяйство и богатства недр 
Севера России, опубликовал в различных из- 
даниях 1 1 научных трудов, в которых пер- 
вым сообщил о Воркутинском каменном 
угле («многим лучше Шотландского»), об 
ухтинской нефти и о доманиковых го- 
рючих сланцах, впервые им детально иссле- 
дованных. Некоторые его сообщения оста- 
лись неопубликованными и хранятся 
ныне в архиве Академии наук в Ленин- 
граде. 

Из сочинений Борноволокова видно, что 
он был не только химиком и ботаником, но 
и экономистом, и геологом, и агрономом. А 
его труд о метеоритах показывает на его 
глубокие знания и в других областях нау- 
ки. В 1809 году труды Борноволокова полу- 
чили широкое признание и высокую оцен- 
ку: провинциальный ученый-энциклопедист 
был избран членом-корреспондентом Акаде- 
мии наук, а также членом Вольного Эконо- 
мического общества и Московского обще- 
ства испытателей природы. 

Дальнейшая судьба Т. С. Борноволокова 
была необычайной и трагичной. 

В 1812 году Российско-американская 
компания предложила Борноволокову высо- 
кий пост помощника правителя русских 
владений в Америке (Аляска). Борноволо- 
ков, побуждаемый желанием увидеть и ис- 
следовать далекие колонии, согласился и 
в мае того же года отправился в путь. В 
конце августа 1812 года после длительного 
путешествия через Сибирь он на знамени- 
том фрегате «Нева» отбыл из Охотска к бе- 
регам Аляски. Плавание было несчастном. 
Претерпев многие бедствия и невзгоды, 
«Нева» погибла 9 января 1813 года у ска- 
листых берегов острова Ситка, на расстоя- 
нии лишь ста верст от места своего назна- 
чения — Ново-Архангельского порта — цент- 
ра российских колоний в Америке. Тяже- 
ло раненного при кораблекрушении Т. С. 
Борноволокова волны выбросили на берег. 
Он скончался, не приходя в сознание; не- 
многие спасшиеся спутники похоронили его 
у подножия сопки Этжком. 

Так закончилась жизнь Т. С. Борноволо- 
кова, создателя первого русского научного 
труда , о метеоритах, который, проявив «не- 
ограниченное усердие к . споспешествова- 
нию успехам наук и к открытию произве- 
дений нашего отечества» (как он сам о се- 
бе писал в одной из своих статей), сделал- 
ся .ученым-энциклопедистом, исследователем 
природных богатств Севера России. 
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ВЕЛИКОЕ 

ПЯТИДЕСЯТИЛЕТИЕ 

Здравоохранение — 
страницы истории 


ОХРАНА ЗДОРОВЬЯ ДЕТЕЙ И МАТЕРИНСТВА 
НАЧАЛАСЬ С ПЕРВЫХ ЖЕ ДНЕЙ СОВЕТСКОЙ ВЛАСТИ 


И тут же, в содружестве верном и добром 
с диктантами школьными вместе лежат 
стихи Маяковского, книжица МОПРа 
и твой незабвенный билет Охматмлад. 
(Теперь это, может, покажется странным, 
но мы записались оравою всей 
в могучее Общество личной охраны 
младенцев России и их матерей!) 

Ярослав СМЕЛЯКОВ 

(Из поэмы «Строгая любовь»). 

Наш корреспондент посетил Веру Павлов- 
ну Лебедеву в ее квартире, на улице, нося- 
щей имя ее бывшего руководителя — нар- 
кома здравоохранения Н. А. Семашко. Эта 
встреча состоялась на другой день после 
юбилея Веры Павловны: накануне в Цент- 
ральном институте усовершенствования 
врачей советские медики отмечали ее 85-ле- 
тие. 85 лет в жизни, 59 лет в партии, 55 лет 
в медицине — жизнь, по которой, как по 
истории, можно изучать становление Совет- 
ского государства. Первый заведующий От- 
делом охраны материнства и младенчества 


Наркомсобеса, заведующая кафедрой соци- 
альной гигиены матери и ребенка в Инсти- 
туте охраны материнства и младенчества, 
заместитель наркома социального обеспече- 
ния РСФСР, директор Центрального инсти- 
тута усовершенствования врачей, профес- 
сор, доктор медицинских наук — вот этапы 
ее большого пути, 

— Этот путь, — рассказывает Вера Павлов- 
на, — начался в первые годы XX века. Две 
вехи определили его: поступление в меди- 
цинский институт и вступление в партию 
большевиков. Каждой из этих своих про- 
фессий — а до Октября 1917 года револю- 
ционер — это тоже была профессия — я 
отдавала всю свою душу, но лишь когда 
они слились в одну, лишь после Великой 
Октябрьской социалистической революции 
я смогла сконцентрировать все свои уси- 
лия на одном деле, которое поручила мне 
партия. В 1918 году, переехав вместе с 
правительством в Москву, я возглавила 

(Продолжение см. на стр. 40). 



Участницы четвертого совещания по охране материнства и младенчества (1929 г.). 
В центре Н. К. Крупская. В первом ряду третья слева — В. П. Лебедева. 


V ПОПРАВКИ ВРЕМЕНИ 


ЭТАПЫ 

СТАНОВЛЕНИЯ 

ПСИХИКИ 


Эта таблица, составлен- 
ная Н. Н. Корниловым, опу- 
бликована в «Книге мате- 
ри» (1927 год). 

Безусловно, ни одна таб- 
лица не может отразить с 
достаточной полнотой и 
точностью последователь- 
ность возникновения от- 
дельных психических функ- 
ций и их особенностей. 
Нельзя также точно приу- 
рочить к определенному 
возрасту появление тех или 
иных функций. Кроме того, 
в лаконичных «формулах» 
таблицы невозможно отра- 
зить все подлинное содер- 
жание изменений, наступа- 
ющих в психике ребенка. 
Вместе с тем эта таблица 
представляет интерес, она 
удобна для обозрения ос- 
новных этапов становления 
психики. 

С 1927 года детская психо- 
логия как наука сделала 
большой шаг вперед. Имен- 



но с точки зрения совре- 
менных сведений о предме- 
те мы и комментируем эту 
таблицу. 

Разделы, касающиеся фи- 
зического развития детей, а 
также ощущений и вос- 
приятий, в принципе верны 
и сегодня, однако они пред- 
ставлены очень схематично 
и поэтому не полностью да- 
ют представление о важ- 
нейших этапах развития 
ребенка-дошкольника. 

В разделе «Представле- 
ния и память» совершенно 
устарела оценка уровня 
развития этих процессов. 
Так, например, для нас сей- 
час просто странно звучит, 
что ребенок 7 — 8 лет может 
запомнить и повторить 5 
цифр, идущих не подряд. 
Такой вывод, конечно, зна- 
чительно обедняет не толь- 
ко возможности ребенка, 
но и характер самой дея- 
тельности запоминания. 

А вот в разделе «Внима- 
ние и интересы», наоборот, 
несколько преувеличивают- 
ся эти возможности. Произ- 
вольное внимание форми* 


38 


* 


руется не к 13 месяцам, как 
указано на схеме, а значи- 
тельно позднее, когда ре- 
бенок уже разговаривает и 
способен самостоятельно 
давать себе речевые «само- 
команды». 

Вряд ли может идти речь 
и о том, будто у ребенка 
7 — 8 лет появляется особый 
интерес к еде («инстинкт 
питания»). Закономерности 
такой нет. Появление подоб- 
ного «интереса» очень ин- 
дивидуально и зависит как 
от условий жизни, так и от 
воспитания. 

В секторе круга, описыва- 
ющем воображение, пра- 
вильно воспроизведена по- 
следовательность возникно- 
вения разных видов игр. (К 
сожалению, не указан пе- 
риод возникновения игры 
с сюжетом и ролями, наи- 
более значимой для разви- 
тия воображения детей 
6 — 8 лет.) 

Мышление и речь — осно- 
вополагающие виды психи- 
ческой деятельности. Имен- 
но в изучении этой области 
есть большие научные до- 
стижения. Характеристика, 
данная в схеме процессу 
речи, в общем, правильна, 



но описание мышления 
устарело принципиально. 

Чувства и воля ребенка- 
дошкольника до сих пор 
исследованы слабо. Но все 
же сейчас уже с определен- 
ностью можно сказать, что 
у детей нет явного «тяго- 
тения» к конкретному цве- 
ту (синему, красному и 
т. д.). Нецелесообразно го- 
ворить и о нарастании эго- 
изма к 8 годам,— здесь в 
схеме смешаны рост само- 
стоятельности ребенка с 
эгоизмом. 

Тем, кто хочет подробнее 
ознакомиться с современ- 
ной точкой зрения ученых, 
можно рекомендовать сле- 
дующие книги: 

Психология детей до- 
школьного возраста. Разви- 
тие познавательных про- 
цессов. М., изд. «Просвеще- 
ние», 1964 г. 

Развитие личности и дея- 
тельности дошкольника. М., 
изд. «Просвещение», 1965 г. 


Кандидат педагогических 
наук В. ДАВЫДОВ, 
старший научный 
сотрудник Института 
психологии Академии 
педагогических наук СССР. 
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Этот снимок сделан 12 октября 1966 г. В этот день Вере Павловне исполнилось В.! лет. 
Отмечался юбилей в Центральном институте усовершенствования врачей. Директором 
этого института Вера Павловна была много лет. 


Отдел по охране материнства и младенче- 
ства в Народном комиссариате социально- 
го призрения. Государственная охрана ма- 
теринства и младенчества началась в нашей 
стране с января 1918 года, после опублико- 
вания специального декрета. «ВАС, РАБОТ- 
НИЦЫ, ТРУДЯЩИЕСЯ ГРАЖДАНКИ-МА- 
ТЕРИ С ВАШИМ ЧУТКИМ СЕРДЦЕМ, Вас, 
смелые строители новой общественной 
жизни. Вас, идейные педагоги, детские вра- 
чи, акушеры, — всех Вас зовет теперь новая 
Россия слить Ваш ум и чувства в строи- 
тельстве великого здания социальной охра- 
ны грядущих поколений. Все обслуживаю- 
щие ребенка большие и малые учреждения 
Комиссариата государственного призре- 
ния — от воспитательных домов в столицах 
до скромных деревенских яслей, — все они 
со дня опубликования данного декрета сли- 
ваются в одну государственную организа- 
цию и передаются в ведение Отдела по ох- 
ране материнства и младенчества, чтобы 
составить неразрывную цепь с учреждени- 
ями, обслуживающими беременность и ма- 
теринство, принимать от них и продолжать 
выполнение одной общегосударственной за- 
дачи — создание сильных духовно и физи- 
чески граждан» — так кончался этот заме- 
чательный документ. 

Но с чего начинать? За что браться рань- 
ше? Где найти специалистов? Эти вопросы 
встали перед нами, по существу, новичками 
в деле охраны материнства. Правда, когда 
я находилась в эмиграции в Женеве, мне 
волей-неволей приходилось заниматься этой 
областью медицины. Дело в том, что, хотя 
я и окончила в 1911 году Петербургский ме- 
дицинский институт, в Женеве врачом ра- 
ботать мне, как иностранке, не разрешили, 


и я работала простой служащей в родиль- 
ном доме. Пять лет такой практики — с 1912 
по 1917 год — дали мне некоторый опыт, но 
его было явно мало для новых задач, по- 
ставленных революцией. Но все же начи- 
нать с чего-то надо было, и мы начали, как 
и все в то время, с обращения. В мае 1918 
года мы послали письмо «Всем совдепам», 
где объявляли о рождении новой организа- 
ции. Очевидно, это был удачный шаг: мы 
получили много писем с мест, в которых со- 
держались очень ценные предложения по 
нашей работе. Откликнулись на это письмо 
и многие врачи. 

Большую помощь оказало нам создание 
женотделов. В начале 1919 года женотдел 
ЦК также разослал письмо «Всем совде- 
пам» — об организации курсов для работ- 
ников охраны материнства и младенчества. 
85 человек со всей страны съехались в Моск- 
ву. Перед ними выступил Владимир Ильич 
Ленин. Он сказал слушательницам, что они 
создали крепкую армию тыла. 

— Вам приходилось еще встречаться с 
Владимиром Ильичем? 

— Да. Это было в 1920 году. Получилось 
так, что три наркомата — здравоохранения, 
социального обеспечения и труда — слили в 
один. Однако новый наркомат просущество- 
вал всего месяц-два и распался. При этом 
детские консультации и родильные дома 
должны были перейти в Наркомздрав, а 
ясли — в Наркомсобес. Но мы считали, что 
это неправильно — разделять неразделимое. 
Мы хотели, чтобы мать и, главное, ребе- 
нок находились под нашим — медицин- 
ским — наблюдением до самого детского 
сада. И вот с этим предложением я и по- 
просилась на прием к Ленину. Несмотря на 
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огромную занятость, он принял меня. Я из- 
ложила ему суть нашего дела. Он внима- 
тельно выслушал, сказал, что он не специ- 
алист в этой области, однако наши доводы 
кажутся ему убедительными. И, согласив- 
шись с нами, предложил обратиться к сек- 
ретарю ЦК Крестинскому. Я возразила бы- 
ло: зачем же идти куда-то, если Влади- 
мир Ильич нас поддерживает, — но Ленин 
сказал, что члены партии должны все ре- 
шения проводить через ЦК. Я пошла к Кре- 
стинскому, и наша просьба была удовлетво- 
рена: ясли остались в Наркомздраве. (Кста- 
ти, — заметила в скобках Вера Павлов- 
на, — неплохо было бы напомнить об этом 
Министерству здравоохранения; ведь сейчас 
история повторилась, ясли отданы Мини- 
стерству просвещения, у которого нет для 
этого нужных кадров.) 

— Какие еще мероприятия по охране ма- 
теринства и младенчества были осуществле- 
ны в те годы? 

— В первую очередь создание Государ- 
ственного научного института охраны ма- 
теринства и младенчества (в последующем 
Института педиатрии). Затем организация 
курсов по подготовке сестер-воспитательниц. 
Следует напомнить также, что мы создали 
собственное издательство, издавали свой 
журнал. Наконец, в 1919 году мы организо- 
вали первую выставку по охране материнст- 
ва н младенчества. Ее лозунг: «Здесь наука 
служит пролетариату». Кстати говоря, это 
была первая выставка, на которую стали во- 
зить иностранцев. Я помню, нарком иност- 
ранных дел М. М. Литвинов рекомендовал 
иностранцам, посещающим Москву, ознако- 
миться с этой уникальной экспозицией, по- 
казывающей успехи молодого государства в 
решении проблемы, которую не могло ре- 
шить царское правительство да многие раз- 
витые капиталистические страны. 

Мне бы хотелось отметить, — продолжала 
Лебедева, — что все эти мероприятия имели 
не только огромное практическое и ме- 
дицинское значение; они имели значение по- 
литическое, они были частью революцион- 
ных преобразований, перестраивающих всю 


КНИГА МАТЕРИ 


(НАН ВЫРАСТИТЬ ЗДОРОВОГО 
И КРЕПКОГО РЕБЕНКА И 
СОХРАНИТЬ СВОЕ ЗДОРОВЬЕ). 





СТДІЛА СХРЛНЫ Н4ТЕРИНСТ8Д И ‘НЛАДЕМЧССГед 
МАРКС (П ^ДРАНД 

| § % 1 

Россию. Ибо целью этих мероприятий была 
не только помощь будущим гражданам Стра- 
ны Советов, но и повседневная помощь их 
матерям. Во многих районах страны, осо- 
бенно на Востоке, женские и детские кон- 
сультации были своеобразными клубами, где 
шла большая политическая работа по аги- 
тации за Советскую власть, за раскрепоще- 
ние женщины, за ее равенство с мужчиной. 

И, наконец, еще один аспект нашей ра- 
боты: она привела к признанию Советской 
власти многими крупными медиками цар- 
ской России. Ибо забота о материнстве и 
младенчестве — гуманнейшее дело, являю- 
щееся лучшим подтверждением тех высоких 
идеалов, которые ставила перед собой — и 
добилась — Октябрьская революция. 


яоіэанааазаоаа воавоавааоівиіааіамвеііпаа 


[Конкур 
[о с т р я к о 

ЛОГИЧЕСКИЙ МЕТОД 
Учитель. Скажи, 
■ Пьер, кто был отцом Лю- 

и довика Шестнадцатого? 

Пьер (задумавшись), 
ы Людовик Пятнадцатый. 

Учитель. Правильно, 
и молодец. А кто был от- 

5 цом Карла Седьмого? 

и П ь е о (радостно). Карл 

“ Шестой! 

Учитель. Прекрас- 
2 но. Ну, а скажи, пожалуй- 

ш ста, кто был отцом Фран- 

2 циска Первого? 

а ..... 

ДОЛГ СЛУЖБЫ 
В бар входит мелкий 
2 воришка и сталкивается 

в с собратом по профессии. 


В этих маленьких анекдотических историях не 
хватает всего по одной фразе, но в ней-то и за- 
ключена вся соль анекдота. Предлагаем нашим чн- 
тателям самим подыскать такие фразы и тем са 
КД мым довести истории до конца. 

Возможные варианты концовок вы найдете на 
стр. 148. 


— Привет! Как дела? 

. — Извини, дорогой, по- 
говорим в другой раз. Я 
тороплюсь. Мне обяза- 
тельно надо быть на де- 
монстрации мод будуще- 
го сезона. 

— Да ты что, с ума, 
что ли, сошел? Делать 
тебе больше нечего? 

— Как раз наоборот. 
Это чисто профессиональ- 
ная любознательность. 

— Не понимаю. 


БЛУДНЫЙ СЫН 

Перед домом старого 
дровосека останавливает- 


ся роскошная машина. 
Из нее выходит прекрас- 
но одетый молодой чело- 
век и направляется к до- 
му. 

— Отец, — обращается 
молодой человек к вы- 
шедшему ему навстречу 
старику,— неужели ты не 
узнаешь меня? Это я, твой 
сын, которого ты десять 
лет тому назад послал за 
табаком в город. Я остал- 
ся там, нашел хорошую 
работу, удачно женился. 
У меня есть свой дом, ма- 
шина. Что ты на это ска- 
жешь? 
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МЕДИЦИНСКАЯ 

ИНЖЕНЕРИЯ 


Было время, когда мы ввозили из-за границы не только 
рентгеновские аппараты, но даже простейший инструмент 
для удаления зубов. Это кажется невероятным сейчас, ког- 
да советская промышленность создает медицинскую тех- 
нику высокого класса и ряд наших патентов пользуется 
большой популярностью за рубежом. Ниже мы расскажем 
о нескольких отечественных приборах и аппаратах, раз- 
работанных во Всесоюзном научно-исследовательском ин- 
ституте медицинского приборостроения Министерства 
здравоохранения СССР. Даже эта небольшая экспозиция 
наглядно показывает, какую замечательную технику со- 
здают для медицины советские ученые и инженеры. 


УПРАВЛЯЕМЫЙ 

СЕРДЦЕМ 

Когда несколько лет 
назад советскими учеными 
были созданы первые си- 
стемы биоэлектрического 
управления, то казалось, 
что основная область при- 
менения таких систем в ме- 
дицине — это протезирова- 
ние. И действительно, за ко- 
роткий срок наша промыш- 
ленность освоила серийный 
выпуск протезов предпле- 
чья, управляемых биотока- 
ми. Советские патенты на 
такие протезы приобрели 
многие страны, и сейчас уже 
сотни людей во всем мире 


пользуются «биоэлектриче- 
ской рукой», впервые пока- 
занной на Брюссельской 
всемирной выставке летом 
1957 года. Однако протези- 
рование оказалось не един- 
ственной и, по-видимому, 
даже не самой главной об- 
ластью применения био- 
электрического управления. 

В последнее время, в 
частности, сделаны успеш- 
ные попытки применить 
биотоки для управления 
диагностической, лечебной 
и вспомогательной меди- 
цинской аппаратурой. 

Управляемый биотоками 
рентгеновский аппарат по- 
могает в нужной фазе 



«сфотографировать» серд- 
це и получить точные дан- 
ные о его динамике. Управ- 
ление биотоками исполь- 
зуется и в аппаратах искус- 
ственного дыхания и крово- 
обращения, что дает воз- 
можность «подстраивать» 
эти аппараты под собствен- 
ные ритмы организма. Один 
из таких аппаратов — пер- 
фузионный электромагнит- 
ный насос с биоэлектриче- 
ским управлением «Био- 
пульс». Это искусственное 
сердце предназначено для 
синхронного нагнетания 
крови в артерию. «Био- 
пульс» помогает разгрузить 
сердце больного во время 
операции или при лечении 
острой сердечной недоста- 
точности и других заболе- 
ваний. Важная особенность 
аппарата в том, что снача- 
ла в нем формируются сла- 
бые электрические импуль- 
сы, которые после усиления 
приводят в действие соб- 
ственно насос. Такой прин- 
цип позволяет путем про- 
стейших регулировок в цепи 
формирования исходных 
импульсов в широких пре- 
делах менять характер на- 
гнетания крови — частоту, 
длительность, силу и фазу 
пульсовой волны. Кроме то- 
го, «Биопульс» может быть 
синхронизирован самим 
сердцем больного. Для 
синхронизации используют- 
ся электрические потенциа- 
лы, возникающие при рабо- 
те сердца и известные как 
К-зубцы кардиограммы. 
Если же биопотенциалы 
сердца исчезают или стано- 
вятся слишком слабыми, на- 
сос начинает работать на 
собственной частоте. 


АКУСТИЧЕСКИЙ 

«РЕНТГЕН» 

Одна из важных проблем 
диагностики — увидеть не- 
видимое — до сих пор в 
основном решается с помо- 
щью рентгеновских аппара- 
тов. Это они в свое время 
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произвели в медицине пе- 
реворот, который можно 
без всяких скидок назвать 
революционным. Но вот че- 
рез семьдесят лет после 
открытия рентгеновских лу- 
чей у них появился «новый» 
конкурент — звуковые вол- 
ны. Звук, объединившись с 
электроникой, позволяет за- 
глянуть внутрь организма 
даже в тех случаях, когда 
рентген совершенно бесси- 
лен, например, когда иссле- 
дуемый объект скрыт за 
костной тканью или когда 
плотность тканей неразли- 
чима для рентгеновских лу- 
чей. 

Типичным представителем 
современной акустической 
аппаратуры для медицин- 
ской диагностики можно 
считать ультразвуковой ап- 
парат «Эхо-11». Он может 
применяться в нейрохирур- 
гии (например, для выявле- 
ния границ опухолей мозга), 
невропатологии и акушер- 
стве. По принципу действия 
прибор напоминает радио- 
локатор. Кратковременный 
импульс высокочастотного 
тока подается на кристалл 
из титаната бария, который 
находится внутри выносно- 
го зонда. Кристалл под дей- 
ствием электрического им- 
пульса излучает импульс 
ультразвука, а затем улав- 
ливает ультразвук, отражен- 
ный от границы тканей, и 
превращает его в электри- 
ческий сигнал. Так же, как 
И' в простейшем радиолока- 
торе, на электронно-луче- 
вой трубке прибора появля- 
ются два основных «всплес- 
ка»: один из них соответ- 
ствует зондирующему сиг- 


налу, второй — отраженно- 
му. Расстояние между 
«всплесками» в определен- 
ном масштабе указывает на 
глубину залегания ткани, от- 
ражающей звуковую волну. 
Границы того или иного 
объемного образования 
определяют, перемещая 
зонд по исследуемому 
участку тела. Примерно так- 
же и радиолокатор нащупы- 
вает цель, «обшаривая» 
определенный участок про- 
странства. В комплект при- 
бора входит восемь зондов 
с плоскими и фокусирую- 
щими излучателями. Диаг- 
ностические возможности 
аппарата в некоторой степе- 
ни можно менять, выбирая 
одну из трех возможных 
частот ультразвука. Так, в 
частности, на самой высокой 
частоте — 2,64 мегагерца — 
разрешающая способность 
оказывается максимальной 
(2 мм), а предельная глуби- 
на зондирования — мини- 
мальной (15 см). При пере- 
ходе на самую низкую ра- 
бочую частоту — 0,88 мега- 
герца — глубина зондирова- 
ния возрастает в два раза, 
а разрешающая способ- 
ность ухудшается (до 
5 мм). Помимо обнаруже- 
ния опухолей, воспалитель- 
ных очагов и внутричереп- 
ных кровоизлияний, аппарат 
«Эхо-11» позволяет уточ- 
нять локализацию пораже- 
ний во время операции. 

ГЕНЕРАТОР 

ЗДОРОВЬЯ 

Лечебное действие высо- 
кочастотных электромагнит- 
ных полей известно давно, 
и в физиотерапевтических 
кабинетах уже много лет 
честно трудятся разнооб- 
разные высокочастотные ге- 
нераторы — «радиостан- 
ции» здоровья. Передвиж- 
ной аппарат «Экран-1», кото- 
рый вы видите на снимке, 
также предназначен для 
УВЧ-терапии, но он замет- 
но отличается от своих 
предшественников и пре- 
жде всего высокой степе- 
нью автоматизации. Автома- 
ты контролируют продол- 
жительность сеанса, защи- 
щают аппарат от перегру- 
зок, а пациента — от слу- 
чайного включения генера- 
тора на слишком большую 
мощность. В аппарате ав- 



томатически стабилизирует- 
ся напряжение питающей 
сети, автоматически подст- 
раивается колебательный 
контур генератора, одним 
из «элементов» которого 
является сам пациент. Од- 
ним словом, «Экран-1» все- 
гда выдает пациенту (даже 
самому беспокойному, са- 
мому непоседливому) пред- 
писанную «дозу радио- 
волн». 

АВТОМАТИКА 

ИСКУССТВЕННОГО 

ДЫХАНИЯ 

Аппарат РО-3 предназна- 
чен для искусственной вен- 
тиляции легких, то есть для 
процедуры, которую мы ча- 
сто называем искусствен- 
ным дыханием. Аппарат ис- 
пользуется во время опера- 
ции, при подаче наркоза 
(причем без дополнительно- 
го наркозного аппарата), в 
послеоперационном перио- 
де, а также для реанимации, 
то есть для вывода орга- 
низма из состояния, опас- 
ного для жизни. Автомати- 
ка аппарата РО-3 позволя- 
ет с высокой точностью 
выдерживать заданную про- 
грамму дыхания. И более 
того: аппарат может рабо- 
тать в так называемом ре- 
жиме «вспомогательного 
дыхания», не подавляя, а 
поддерживая слабое дыха- 
ние больного. В случае же, 
если самостоятельное ды- 
хание внезапно прекратит- 
ся, сработает система бло- 
кировки, и аппарат начнет 

• НАУКА-ЖИЗНИ 
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«ДРЕВО» МЕДИЦИНЫ 


(Начало см. на 2 — 3-й стр. цв. вкладки). 


сзные изменения. Возникли или окрепли 
такие «побеги», как вирусология, про- 
фессиональная патология, геронтология, 
кардиология, анестезиология, молекуляр- 
ная патология, космическая медицина, 
радиология, и другие дисциплины. По 
этим дисциплинам можно судить, как 
расширилась «сфера влияния» челове- 
ка — кругозор врача-исследователя и 
срача-практика, ведущего борьбу за 
здоровье, за жизнь, за долголетие. 

С древнейших времен основой меди- 
цины были опыт и искусство врачева- 
ния. Натурфилософские умозаключения, 
построенные в основном на догадках, 
скудость представлений о существе бо- 
лезни — все это на протяжении тысяче- 
летий закрепляло первенствующую роль 
практики в медицине. Это и изображено 
на стволе «древа» 1903 года. 

В новейший период истории медици- 
ны первенствующая роль практики со- 
храняется. Но она неизмеримо обогаще- 
на знаниями и наблюдениями. Совер- 
шенно иной стала и подготовка врача. 
Ведущую роль в этой подготовке играют 
биологические науки. Под общей эгидой 
биологии тесно переплетаются такие 
проблемы, как эмбриология, генетика, 
морфология, физиология, патология, био- 
химия. 

Ветви, отходящие от ствола «древа», — 
это: педиатрия, гигиена, акушерство, 


дерматология и т. д. Читатель может 
удивиться, не видя здесь хирургии и те- 
рапии. Но это теперь уже не столько са- 
мостоятельные специальности, сколько 
широкие разделы научной и практиче- 
ской медицины, питающие и обслужива- 
ющие фактически все медицинские спе- 
циальности. 

Изменились наши представления и о 
значении физического и нравственного 
воспитания. Воспитание в принципе не 
является специальным предметом обуче- 
ния и образования, то есть какой-то 
ветвью «древа» (как это мы видим на 
рисунке слева), это необходимая принад- 
лежность врача — представителя самой 
гуманной науки. 

Следует особо подчеркнуть роль соци- 
альной гигиены — предмета, который во- 
обще отсутствует на старом «древе». 
Социальная гигиена изучает все формы 
деятельности человека, поскольку эта 
деятельность может оказывать оздоров- 
ляющее или, наоборот, патогенное — бо- 
лезнетворное — действие. Компетенции 
социальной гигиены подлежат проблемы 
труда и отдыха — профессиональные 
вредности, изучение демографических 
показателей и другие принципиальные 
вопросы здравоохранения. Таким обра- 
зом, социальная гигиена — это как бы 
мост между медициной, социологией и 
экономикой. 


работать в режиме «управ- 
ляемого дыхания», то есть 
начнет выполнять про- 
грамму вентиляции лег- 
ких, предписанную врачом. 
Аппарат РО-3 снабжен из- 
мерительными приборами, 
позволяющими контролиро- 
вать фактический дыхатель- 
ный объем легких, минут- 
ную вентиляцию, частоту 
дыхания и ряд других важ- 
ных показателей. 

В РО-3 предусмотрен пе- 
реход на ручной режим ра- 
боты — искусственное ды- 
хание можно продолжать, 
если какой-либо агрегат 
выйдет из строя и даже 
если прекратится подача 
сжатого кислорода. И это 
вполне оправданно. В меди- 
цинской аппаратуре, от на- 
дежности которой может 
зависеть жизнь человека, 
должны использоваться все 
возможности резервирова- 
ния. Даже такие, которые 
на первый взгляд снижают 
рекламный эффект того или 
иного медицинского «сверх- 
автомата». 
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ГРЕЧЕСКИЙ ТИРАН И СЫН 
ДАТСКОГО САПОЖНИКА 

Среди древних греческих сказаний есть 
история о тиране острова Самос Поли- 
крате. 

Этот властитель был якобы так богат и 
удачлив, что не знал предела своему сча- 
стью. Но именно в ничем не омраченной, 
безоблачной жизни Поликрата, в его бес- 
печности увидел один мудрец признаки на- 
двигающейся бури. Он посоветовал Поли- 
крату добровольно лишиться чего-нибудь 
очень дорогого (тогда верили, что такой 
жертвой можно предотвратить грядущее 
несчастье). Поликрат послушался и бросил 
в море свой любимый драгоценный пер- 
стень. 

Вскоре во дворец явился рыбак и принес 
недавно пойманную огромную рыбу. И что 
же? Когда стали ее потрошить, нашли... пер- 
стень Поликрата. Рыба проглотила пер- 
стень и сама попалась в сети. А через са- 
мый короткий срок сбылось предсказание 


ІШ9І9В7 


ВЕЛИКОЕ 

ПЯТИДЕСЯТИЛЕТИЕ 

Археологи я — 
поиски и находки 


мудреца: Поликрат был убит, а его вла- 
дения захвачены врагами. 

Этот миф, в котором, конечно, ничего 
нет достоверного, с глубокой древности 
объясняли так: «От судьбы не уйдешь!» 

Нельзя сказать определенно, знал ли эту 
историю сын датского сапожника Ганс-Хри- 
стиан Андерсен. Если он и использовал ска- 
зание о Поликрате, то переработал его по- 
своему. Он придал мифу совершенно иной, 
жизнеутверждающий смысл: «Человек — 
сам кузнец своей судьбы». 

Вспомним знаменитую сказку Андерсе- 
на о стойком оловянном солдатике, кото- 
рый был тверд душой. Он всегда крепко 
держал свое ружье и крепко любил ма- 
ленькую танцовщицу из игрушечного зам- 
ка. И эта твердость и любовь помогли ему 
преодолеть все опасности. Подобно Поли- 
кратову перстню, стойкий оловянный сол- 
датик был извлечен из желудка проглотив- 
шей его рыбы кухаркой того же дома, от- 
куда начал свое путешествие. 

Гениальный сказочник наделял обыкно- 
венные вещи — штопальную иглу, старый 
башмак, рождественскую елку, коробку 
спичек, льняную рубашку, уличный фо- 
нарь — способностями чувствовать и раз- 
мышлять, рассказывать о пережитом чело- 
веческим языком. 

Но существует в действительности немой 
язык вещей, которым они могут расска- 
зать нам множество захватывающих исто- 
рий, не выдуманных, а происшедших на са- 
мом деле. Понимать этот язык научились 
ученые — археологи и историки. 
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ГОРОУХЩА 

На высоком берегу Днепра стоит старый 
русский город Смоленск. И теперь еще 
над кручей обрыва возвышаются мощные 
стены и башни смоленской крепости. Их 
построил московский мастер Федор Конь 
почти четыреста лет тому назад. А городу 
тогда уже было лет семьсот... 

Если сесть в лодку у подножия крепост- 
ной стены, спуститься немного вниз по бы- 
строму течению Днепра и выйти на другой 
берег реки, мы окажемся в сосновом ле- 
су. Мощные вековые сосны с их красне- 
ющими на солнце стройными стволами 
не главная достопримечательность этого 
места. Лес вырос на курганах, которые в 
десять раз старше него. 

Как их много! 

Курганов здесь не десять и даже не сто. 
Их многие сотни. Когда сосчитали точно — 
оказалось более двух с половиной тысяч. 
Большинство из них насыпано в десятом — 
начале одиннадцатого века. Бывает, что в 
кургане похоронено и не по одному, а по 
нескольку человек. В больших курганах — 
княжеские погребения, в курганах помень- 
ше — дружинники. 

Этот Гнёздовский могильник (так называ- 
ют его археологи), самый большой в нашей 
стране, — языческое кладбище древнего 
Смоленска. Уже скоро сто лет, как архео- 
логи его раскапывают, но, наверное, толь- 
ко наши правнуки узнают, что могильник 
исследован полностью. Шутка ли, раско- 
пать несколько тысяч курганов! Пока рас- 
копано семьсот. 

Подавляющее большинство курганов — 
погребения славян из племенного союза 
кривичей. Не подтвердилось мнение неко- 
торых историков, что якобы и русские 
князья и их дружинники в те времена бы- 
ли не славянами, а норманнами. Есть и по- 
гребения норманнов, однако их немного, и 
они не самые богатые. Эти наемники, слу- 
жившие тогда чуть ли не при всех дворах 
Европы, не миновали и Смоленска. Среди 
дружинников смоленских князей была, по- 
видимому, небольшая группа норманнов, 
или, как их называли еще тогда, варягов. 

В курганах находят оружие, украшения и 
другие вещи, которые клали в могилы, счи- 
тая, что они понадобятся «на том свете». 
Все, конечно, сильно попорченное — 
не столько от времени, сколько от ог- 
ня: ведь покойников здесь сжигали. От 
богато украшенных некогда ножен меча 
остались лишь бляшки, от дорогого пла- 
ща — только своеобразная булавка-«фи- 
була», которой закалывали плащ на правом 
плече: нарядная спинка ее напоминает 
щиток черепахи. 

Но вот что, как правило, хорошо сохра- 
няется — это глиняная посуда. И понятно по- 
чему: ведь ее не ставили в погребальный 
костер. Напротив, собрав с костра прах по- 
койного и остатки обгоревших вещей, все 
это клали в глиняный сосуд. Иногда в кур- 
ган ставили еще и другой горшок, с пищей 
«на дорогу». Потому-то так много найдено 
в Гнёздове больших -и малых горшков. Од- 
ни из них слеплены дома, от руки, дру- 
гие — работы смоленских гончаров. 


Находят здесь и византийские амфоры- 
корчаги. 

Летом 1949 года Даниил Антонович Авду- 
син, проводя очередные раскопки в Гнёздо- 
ве, выбрал небольшой, чуть выше полуто- 
ра метров курган. Опыт подсказывал ис- 
следователю, что в таком кургане с не- 
сколько плосковатой вершиной может быть 
богатое погребение. Но находки превзошли 
самые смелые его ожидания. Тысячу лет 
назад здесь похоронили воина. Покойник 
был сожжен в своей ладье, и среди пепла 
кострища лежали ее железные заклепки. 
А на вершине кургана остались следы стол- 
ба памятника. Меч воина сломали и часть 
клинка с рукоятью воткнули в кострище, а 
другую положили рядом. Среди различных 
вещей в кострище оказались и остатки 
складных весов и небольшая гирька. А об- 
ломки женских украшений принадлежали, 
наверное, рабыне, погребенной вллесте с 
господином. 

В кургане найдены арабские монеты- 
диргемы, чеканенные в IX и начале X века. 
Но прежде чем попасть в Смоленск, они 
переходили из рук в руки, может быть, не 
один десяток лет. Вероятно, похороны со- 
вершены в третьей четверти X века. 

Кроме горшков, где хранились останки 
погребенных и пища, по всему кострищу 
были разбросаны черепки по крайней мере 
двух сосудов, разбитых еще при похоронах. 

На одном черепке археологи заметили ка- 
кие-то процарапанные острием знаки и сна- 
чала не поверили своим глазам: это были 
русские буквы! А когда тщательно подобра- 
ли друг к другу все черепки, оказалось, что 
это амфора-корчага. К первому черепку 
с буквами приклеили соседний. 

Буквы складывались в загадочное слово: 
«ГОРОУХЩА». В древнерусском языке звук, 
который мы сейчас произносим, как «У», 
был иногда более долгим — «ОУ». Предпо- 
следние две буквы написаны слитно и чи- 
тать их можно по-разному: или ХЩ или 
11М (в те отдаленные времена русскую 
букву «Н» писали, как теперешнюю латин- 
скую). Снова и снова читали непонятное. 
Не полагаясь на собственное мнение, пока- 
зывали знатокам древних надписей. Но и 
сам главный специалист в этой области 
академик Михаил Николаевич Тихомиров 
подтвердил: «Да. Буквы русской азбуки — 
так называемой «кириллицы». Написано «го- 
роУХЩА» или «гороУШНА». 

Слово это было драгоценно: самая 
древняя русская надпись, какая нам извест- 
на! Она сделана, видимо, лет за пятна- 
дцать — двадцать до того, как амфора по- 
пала в курган, — в середине X века. 

Итак, это — первое написанное русское 
слово, дошедшее до нас из глубины веков. 
Но что оно означает? 

Об этом были разные мнения. 

Д. А. Авдусин и М. Н. Тихомиров толко- 
вали надпись так: «гороухща» — «горчица». 
Они предположили, что в амфоре-корчаге 
привезли на Русь горчицу или какие-нибудь 
другие пряности — например, перец, а за- 
тем тот, кто купил эту корчагу, чтобы не 
спутать ее с другими, процарапал на ней 
«гороухща», как писали позднее, «доброе 
вино», «масло». 
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языковед П. Я. Черных читал надпись 
«гороушна» — «горчичные зерна». 

Однако, естественно, возникал вопрос: за- 
чем понадобилось столько горчичного се- 
мени? Для разведения горчичных планта- 
ций? Или для какой-то огромной кухни, где 
так ценили острую приправу? В этом пред- 
положении нет ничего удивительного. Ведь 
и другая столь распространенная в наши 
дни приправа — перец — тоже ценилась в 
эпоху средневековья на вес золота. 

Удивляло не то, что в Смоленск могли 
привезти с далекого юга горчицу. Пытались 
понять, почему ее положили в амфору, в ка- 
ких возили обычно дорогие жидкости, и за- 
чем амфора из-под горчичного семени по- 
пала в погребение дружинника. Это стара- 
лись объяснить не только первые исследо- 
ватели надписи, но и многие из тех, кто 
прочел их работы. Некоторые думали, на- 
пример, что горчичное семя имело маги- 
ческое значение: защищало от «нечистой 
силы». 

Другие ученые не соглашались и с самим 
чтением надписи — «гороухща» или «гороуш- 
на» (как вы помните, конец слова был не- 
ясен). Чешский исследователь Мареш пред- 
ложил читать даже не одно, а два слова: 
«Гороух пса» — «Горух писал». А известный 
американский ученый Роман Якобсон читал 
«гороунйа»— «горунова». При таких чтениях 
получалось, что надпись на корчаге обо- 
значает не ее содержимое, а ее принад- 
лежность какому-то Горуху или Горуну. 
Что ж, и такие случаи известны. 

Большой интерес представляет для объ- 
яснения смысла древнейшей пока русской 
надписи мнение археолога Гали Федоровны 
Корзухиной. Если учесть замечание М. Н. 
Тихомирова, что человек, процарапавший 
надпись на корчаге, как будто колебался: 
написать после «ОУ» букву «X» или «Щ», 
то окажется, что в первом случае вышло бы 
«гороуха», во втором «гороуща». Похоже 
на то, что первая надпись содержит и пер- 
вую описку и первую попытку эту ошибку 
исправить. Процарапав сначала «X», писав- 
ший как будто решил заменить на «Щ», но 
так как на обожженной глине стирать нель- 
зя, надписал «Щ» сверху «X». Так получи- 
лись слитные буквы, или, как называют спе- 
циалисты, «лигатура». 

Г. Ф. Корзухина предположила также, что 
расположенные перед лигатурой буквы 
«ОУ» могли заменять существовавшие в те 
времена, но скоро исчезнувшие из нашего 
языка носовые звуки — большой или малый 
«юс». В последнем случае можно читать 
что-то вроде «горюща» или «горяща» — «го- 
рючее». На эту мысль Г. Ф. Корзухину на- 
толкнуло то обстоятельство, что при ана- 
лизе содержимого многих корчаг и кув- 
шинов, найденных не в курганах, а в южных 
городах в слоях IX и X веков, даже теперь, 
более чем через тысячу лет, обнаружили 
на стенках сосудов следы... нефти, по со- 
ставу чрезвычайно близкой к известной 
керченской или таманской нефти. 

Наверное, чудесные свойства этого при- 
родного горючего уже давно были извест- 
ны людям. И хоть не знали в те отдален- 
ные времена ни двигателей внутреннего 


сгорания, ни других машин, поглощающих 
в наше время огромные количества добы- 
ваемой во всем мире нефти, люди находи- 
ли ей важное применение. Из древнейших 
летописей мы знаем, например, что визан- 
тийцы не раз сжигали русские корабли ка- 
ким-то страшным «греческим огнем». Огонь 
этот был страшен потому, что его нельзя 
было залить — он горел даже в воде. Со- 
став «греческого огня» утрачен. Думают, что 
в смесь входили смола, селитра, сера и го- 
рючие масла. Но, зная, что нефть как раз 
способна гореть даже на морских волнах, 
если нет большого волнения, можно пред- 
положить, что «греческий огонь» изготовля- 
ли не без применения нефти. 

И мало ли еще для чего могли употреб- 
лять нефть! В небольших количествах, на- 
пример, и как наружное лекарство или 
как горючее для светильников. Понятно, что 
таманскую нефть могли наливать в кувши- 
ны, в амфоры, продавать в Тамани, и где- 
нибудь на Киевщине или Черниговщине, и 
даже далеко на севере, в Смоленске. 

Чтобы сжечь покойника, нужен большой 
костер, да развести его — дело не такое 
простое, особенно в дождливую, не- 
настную погоду. Представим себе на 
минуту, что погребенный в кургане дру- 
жинник скончался поздней осенью, ко- 
гда почти непрерывно льют дожди. Для его 
похорон не пожалели, видимо, и какого-то 
количества «гороущи» — дорогой, привезен- 
ной из Византии нефти. А пустую корчагу 
разбили и осколки бросили на погребаль- 
ный костер. Совсем недавно мнение Г. Ф. 
Корзухиной поддержал ученый, далекий от 
археологии, — технолог К. Кострин. Казалось 
бы, это наиболее заманчивая гипотеза, так 
просто все объясняющая. Но почему бы не 
подтвердить ее, подвергнув анализу амфо- 
ру из Гнёздова? Для этого стоило бы даже 
вновь разбить с таким трудом склеенный 
сосуд. Стоило бы, если бы была надежда, 
что нефть на нем осталась. Но если вспом- 
нить, что обломки амфоры побывали в 
большом костре, на котором сожгли по 
крайней мере двух людей, то вероятность 
сохранения каких-либо следов нефти на 
стенках сосуда почти совсем исчезает. 

Итак, что было в сосуде — горчица, нефть 
или еще что-нибудь, — пока остается загад- 
кой. Насколько нам известно, Д. А. Авду- 
син все же считает наиболее правильным 
чтение П. Я. Черных: «гороушна» — «горчич- 
ное семя». В далеком Крыму сделал гон- 
чар эту амфору для купца, который на- 
полнил ее нефтью или пряностями и про- 
дал другому купцу, что ехал на Русь. 
Наверное, в Киеве амфору перепродали и 
повезли в ладье вверх по Днепру, в Смо- 
ленск. Здесь ли процарапали на ней над- 
пись или еще в Киеве, но тот, кто это сде- 
лал, вряд ли был первым русским грамо- 
теем. Были, наверное, и до него на Руси 
грамотные люди. Это можно сказать хотя 
бы потому, что известен даже писаный до- 
говор русских с византийцами 911 года, до- 
шедший до нас, правда, уже через много 
рук, много раз переписанным. А вот «го- 
роухща», или «гороушна», — самая древняя 
известная нам подлинная русская надпись. 
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Кандидат исторических наук Е. ПОДЪЯПОЛЬСКАЯ. 
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ПРОФИЛАКТИКА 


РАКА 



ВЕЛИКОЕ 

ПЯТИДЕСЯТИЛЕТИЕ 

Наука. Вести 
с переднего края 


БУДУЩЕЕ ПРИНАДЛЕЖИТ 
МЕДИЦИНЕ ПРЕДУПРЕДИТЕЛЬНОЙ. 

Н. И. ПИРОГОВ. 


С 23 по 29 октября 1966 года в столице Японии Токио проходил IX Международный 
противораковый конгресс. 

На вопросы корреспондента редакции отвечает генеральный секретарь советской 
делегации на конгрессе, действительный член Академии медицинских наук СССР, про- 
фессор Л. М . ШАБАД. 


— Если вы помните, предыдущий Между- 
народный противораковый конгресс широко 
освещался на страницах нашего журнала. 
Это и понятно: VIII Всемирный форум он- 
кологов происходил у нас «дома» — в Москве. 
На наш журнал работала тогда целая группа 
специальных корреспондентов В Токио та- 
кой возможности у нас, естественно, не бы- 
ло. Поэтому к вам большая просьба — отве- 
тить на вопросы, касающиеся не только ва- 
шего личного участия в работе конгресса, но 
и сообщить нашим читателям некоторые об- 
щие сведения о нем и в особенности о том, 
как была представлена на конгрессе совет- 
ская онкология. 

— IX Международный противораковый 
конгресс, как и предыдущий — VIII, был 
весьма представительным собранием онко- 
логов мира. В нем приняло участие свыше 
60 стран, а число участников дошло почти 
до четырех тысяч, то есть было не намного 
меньше, чем на предыдущем конгрессе 
А ведь конгресс в Москве был самым боль- 
шим по сравнению со всеми предшествовав- 
шими ему международными противораковы- 
ми конгрессами! Эти цифры представляются 
мне весьма знаменательными. Они свиде- 
тельствуют о том, что фронт наступления 
на рак ширится, что проблема рака захва- 
тывает в свою орбиту все большее число 
ученых во всех странах мира, причем — и 
это особенно знаменательно — не только 
медиков и биологов. Армия борцов против 
рака растет за счет представителей многих 
других профессий: физиков, химиков, ста- 
тистиков, этнографов и т. д. В этом, как мне 
кажется, залог ее грядущих побед. 

Советскую онкологию представляла на 
конгрессе группа врачей и ученых в коли- 
честве 65 человек. Возглавлял делегацию 
профессор Блохин Николай Николаевич — 
президент Академии медицинских наук 
СССР, директор ведущего онкологического 
института страны (Института эксперимен- 
тальной и клинической онкологии АМН 
СССР, Москва), а после прошедшего кон- 
гресса — еще и президент Международного 


Противоракового Союза. Заместителем гла- 
вы советской делегации был профессор 
Раков Александр Иванович, член-коррес- 
пондент АМН СССР, директор Института 
онкологии в Ленинграде. Среди членов де- 
легации такие известные ученые, как 
Р, Е. Кавецкий (АН УССР), Г. Ф. Гаузе (Ин- 
ститут новых антибиотиков АМН СССР), 
Н М Эмануэль (Институт химической фи- 
зики АН СССР) и многие другие. В состав 
советской делегации вошли представители 
почти всех союзных республик: Азербай- 
джана, Армении, Грузии, Казахстана, Кир- 
гизии, Латвии, Литвы, Узбекистана, Украи- 
ны, Эстонии, многих городов и автоном- 
ных республик Российской Федерации. Де- 
легаты представляли многочисленные на- 
учные коллективы Академии наук, Акаде- 
мии медицинских наук, Министерства здра- 
воохранения, Министерства высшего 
образования СССР, академий и министерств 
союзных республик. Это, так сказать, 
«анкетная» сторона. Что касается существа 
дела, то есть самих работ, отобранных на 
конгресс, то в кратком сообщении трудно 
не только передать их научное содержание, 
но даже перечислить их разнообразную те- 
матику Можно лишь указать, что эти рабо- 
ты отражают самые различные направления 
научно-исследовательской мысли и самые 
разнообразные подходы к решению проб- 
лемы рака. 

Экспериментальные работы посвящены 
проблемам как химического (Р. Е. Кавец- 
кий — Киев, Н. П. Напалков — Ленинград, 
И. М. Нейман — Москва), так и вирусного 
(Г. Я. Свет-Молдавский — Москва, В. Я. Шев- 
лягин — Москва), а также радиационного 
(С. Б. Балмуханов — Алма-Ата) канцероге- 
неза. Здесь и новые экспериментальные 
модели опухолей (К. Д. Эристави и Л. К. 
Шарашидзе — Тбилиси), и вопросы их био- 
химии (М. О. Раушенбах — Москва, М. И. 
Беляева и Н. И. Вылегжанин — Казань), им- 
мунологии (В. В. Городилова — Москва, Г. И. 
Дейчман — Москва), цитологии (Л. А. Гри- 
цюте — Вильнюс), генетики (Р. П. Мартыно- 
ва — Новосибирск, Е. Е. Погосянц — Москва). 
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В докладах клиницистов также представ- 
лены все современные направления клини- 
ческой онкологии: химиотерапия (Н. Н. Бло- 
хин и Н. Г. Блохина, Н. Н. Трапезников — 
Москва), хирургия (Б. В. Петровский, М. И. 
Перельман — Москва), лучевая терапия 
(М. А. Волкова — Москва, С. И. Павленко — 
Харьков), гормонотерапия (Л. А. Новикова — 
Москва), иммунотерапия (И. Т. Шевченко и 
В. С. Владимирова — Киев) и др. Много до- 
кладов посвящено наиболее перспективным, 
по современным воззрениям, методам комп- 
лексной и комбинированной терапии. 

Вопросам эпидемиологии рака в СССР по- 
священ доклад А. В, Чаклина (Москва). 

Этот беглый обзор не исчерпывает, ко- 
нечно, всех докладов и выступлений совет- 
ских делегатов на конгрессе в Токио, одна- 
ко и приведенных сведений достаточно, что- 
бы’ судить о размахе работ по онкологии в 
Советском Союзе и о многообразии ее на- 
правлений. Работы советских ученых полу- 
чили высокую оценку зарубежных коллег. 

Представителям СССР пришлось также 
принимать активное участие в ряде орга- 
низационных вопросов, которые решались 
во время конгресса: в разработке и утвер- 
ждении нового устава Международного 
Противоракового Союза, в заседаниях раз- 
личных комиссий, комитетов и т. д. Мне, в 
частности, пришлось участвовать в работе 
комитета по профилактике рака Междуна- 
родного Противоракового Союза. В течение 
четырех межконгрессных лет я был пред- 
седателем этого комитета (все руководя- 
щие должности Международного Противо- 
ракового Союза выборные, состав руковод- 
ства обновляется каждые четыре года). 


— Лев Манусович, читатели нашего жур- 
нала знают вас как крупного ученого, из- 
вестного своими исследованиями в области 
экспериментальной онкологии. Есть ли ка- 
кая-нибудь связь между вашими эксперимен- 
тально-онкологическими исследованиями и 
вашей научно-общественной деятельностью в 
комитете по профилактике рака Между- 
народного Противоракового Союза? 

— Есть, и самая прямая. Дело в том, что 
профилактика рака стала возможна благо- 
даря успехам в первую очередь экспери- 
ментальной онкологии. Для профилактики 
любого заболевания нужно, как известно, 
знать его причины и механизмы развития. 
Изучением этих вопросов как раз и зани- 
мается экспериментальная онкология. 

Было время, когда о причинах и механи- 
змах развития рака мы знали слишком мало. 
Поэтому не было да и не могло быть са- 
мой проблемы профилактики рака. Когда 
в конце 1963 года в Женеве собрался Меж- 
дународный комитет экспертов по профи- 
лактике рака, все 12 экспертов из разных 
стран, среди которых трое были из СССР, 
пришли в единодушному мнению, что еще 
лет 15 тому назад мы не только не могли 
бы выработать четкую программу меропри- 
ятий по профилактике рака (а такая про- 
грамма была нами выработана), но даже не 
могли бы собраться по данной проблеме: 
настолько в то время каждый из нас был 
еще далек от этого. 

Сейчас положение изменилось. Наступи- 
ло такое время, когда экспериментальная 
онкология в состоянии хотя бы частично 
отдать свой долг практике. '' 


ИЗ ИСТОРИИ СОВЕТСКОЙ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ ОНКОЛОГИИ 


Хотя русскими учеными 
(М. А. Новинский, Н. Н. Пет- 
ров и др.) вписан ряд слав- 
ных страниц в историю ми- 
ровой онкологии еще в до- 
революционное время, под- 
линное развитие экспери- 
ментальной онкологии в на- 
шей стране началось лишь 
после победы Великого Ок- 
тября. 

С первых же дней Совет- 
ской власти развертывается 
небывалая по своим мас- 
штабам созидательная дея- 
тельность во всех областях 
хозяйственной и культур- 
ной жизни страны, в том 
числе и в области здраво- 
охранения. Открываются но- 
вые больницы и диспансе- 
ры. Зарождается сеть на- 
учно-исследовательских уч- 
реждений. Организуются ин- 
ституты и лаборатории для 
исследования онкологиче- 


ских проблем: в ІЭІф'году — 
в Петрограде (Рентгено-ра- 
диологический институт), 
в 1920 году — в Киеве 
(Рентгено-радиологический и 
онкологический институт), в 
1926 году — в Ленинграде 
(Онкологический институт), 
в 1930 году — в Воронеже и 
в Киеве (Институт экспери- 
ментальной биологии и па- 
тологии), в 1931 году — 
в Одессе и в Ташкенте, в 
1932 году — в Ленинграде 
(Всесоюзный институт экс- 
периментальной медици- 
ны), в 1934 году — в Москве 
(Центральный онкологиче- 
ский институт, ныне Ин- 
ститут имени Герцена), в 
1941 году — в Баку. В после- 
военные годы в Москве ос- 
нован Институт эксперимен- 
тальной патологии и тера- 
пии рака (ныне Институт 
экспериментальной и клини- 


ческой онкологии АМН 
СССР), открыты новые онко- 
логические институты и ла- 
боратории в Таллине, Виль- 
нюсе, Риге, Алма-Ате, Тби- 
лиси, Минске. 

Одновременно с созданием 
и укреплением базы для ис- 
следовательской работы 
растут и кадры ученых-он- 
кологов, складываются науч- 
ные школы, определяются 
основные направления со- 
ветской эксперименталь- 
ной онкологии. 

Одна из характерных черт 
развития советской онколо- 
гии — преемственность — 
творческое развитие теорий 
и идей, выдвинутых нашими 
выдающимися научными 
предшественниками. Ярким 
примером такой преемст- 
венности в разработке во- 
просов происхождения опу- 
холей может служить вирус- 
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Конечно, и сегодня мы не знаем еще все- 
го о причинах и механизмах развития рака. 
Тем не менее многое мы уже знаем. И, во 
всяком случае, то, чего мы не знаем (а 
не знаем мы главным образом интимных 
механизмов превращения нормальных 
клеток в злокачественные), не может поме- 
шать разработке и проведению в жизнь 
профилактических мер против рака. 

Стратегия медиков в деле профилактики 
рака исходит из двух твердо установленных 
положений. 

В окружающей человека среде существу- 
ют определенные агенты (химические ве- 
щества, различного рода излучения), кото- 
рые при определенной силе и продолжи- 
тельности воздействия на организм законо- 
мерно приводят к раку. Эти воздействия на- 
зывают канцерогенными (сэпсег — 
рак, — рождение, происхождение). 

Рак возникает не сразу, а постепенно, из 
определенных, предшествующих ему изме- 
нений тканей, получивших название пред- 
раковых. 

Из этих двух бесспорных положений вы- 
текают два магистральных направления про- 
филактики рака: гигиеническое и клиниче- 
ское. 

Первое — это защита человека от канце- 
рогенных влияний (имеется в виду изъятие 
из окружающей человека среды или хотя 
бы ограничение содержания в ней канцеро- 
генных агентов. 

Второе — раннее выявление и своевремен- 
ное лечение заболеваний и состояний, пред- 
шествующих раку. 

Хотя понятие и о предраке и о канцеро- 
генных веществах зародилось первоначаль- 


но в клинике, на основании наблюдений 
над больными людьми, дальнейшее разви- 
тие этих научных понятий, наполнение их 
конкретным содержанием, наконец, выра- 
ботка на их основе действенных мер как 
клинической, так и гигиенической профи- 
лактики рака — заслуга в первую очередь 
экспериментальной онкологии. 

— Не могли бы вы развернуть этот те- 
зис немного подробнее? 

— С удовольствием. Начнем с вопросов 
клиники. Понятие о предраке возникло впер- 
вые по отношению к наиболее доступному 
для клинических наблюдений кожному ра- 
ку. Затем различные патологические процес- 
сы были описаны в качестве предшествен- 
ников рака нижней губы, молочных желез, 
шейки матки, желудка, кишечника и т. д. 
Такие примеры все множились. Но только 
в эксперименте удалось шаг за шагом про- 
следить все этапы превращения нормальной 
ткани в злокачественную, только в экспе- 
рименте удалось показать, что различные по 
своим клиническим проявлениям предрако- 
вые заболевания представляют единый в 
своей основе патологический процесс, кото- 
рому присущи определенные общие законо- 
мерности. Вот главные из них. 

Все опухоли появляются по истечении 
более или менее длительного, так называ- 
емого латентного (скрытого), периода. 

Появлению злокачественной опухоли пред- 
шествует ряд последовательных фаз или 
стадий. 

Стадия неравномерной диффузной гипер- 
плазии — ткань при этом сохраняет свое 
нормальное строение, однако число ее стрѵ- 


ная теория, основы которой 
заложены еще в начале XX 
века И. И. Мечниковым и 
В. В. Подвысоцким. 

Идея искусственного вос- 
произведения опухолей у 
животных и первые иссле- 
дования в этом направле- 
нии с использованием хи- 
мических и физических раз- 
дражителей выросли в на- 
стоящее время в другую 
глощную ветвь эксперимен- 
тальной онкологии — в уче- 
ние о химических и физиче- 
ских факторах канцероге- 
неза. 

» 

Первые опыты по получе- 
нию экспериментального ра- 
ка, вызываемого каменно- 
угольной смолой, были по- 
ставлены в нашей стране 
в двух лабораториях Ле- 
нинграда — в 1-м Медицин- 
ском институте и в Рентге- 
но - радиологическом инсти- 
туте, а также в Одессе. По- 
лучению и изучению так на- 


зываемого дегтярного рака, 
то есть экспериментальных 
опухолей, вызываемых ка- 
менноугольной смолой, а в 
дальнейшем и некоторыми 
другими смолами или экст- 
рактами из них, было посвя- 
щено большое количество 
работ, опубликованных в 
20-х — начале 30-х годов. 

Основной задачей иссле- 
дователей было в то время 
экспериментальное получе- 
ние самой опухоли и изуче- 
ние закономерностей ее воз- 
никновения и развития. На- 
копленные эксперимен- 

тальные данные позволили 
в 1927 году прийти к за- 
ключению, что раковую опу- 
холь следует рассматривать 
не только как местное пора- 
жение эпителия кожи, выз- 
ванное каменноугольным 
дегтем, а прежде всего как 
общее заболевание организ- 
ма. Важнейшим итогом ис- 
следований, проведенных в 
период дегтярного рака, 
явилось также начало раз- 


работки учения о предраке 
(подробнее об этом см. в 
статье «Профилактика ра- 
ка»). 

Новым важным этапом в 
развитии учения о химиче- 
ских факторах канцерогене- 
за явилось получение кан- 
церогенных веществ в чи- 
стом виде. Применение хи- 
мически чистых канцеро- 
генных веществ позволило 
создать эксперименталь- 
ные модели опухолей не 
только кожи, но и многих 
других (практически — 
всех!) органов и тканей. 
Экспериментальные модели 
опухолей различных орга- 
нов играют большую роль 
как в выяснении условий 
их возникновения, так и 
при разработке путей хи- 
миотерапии опухолей. 

В 1937 году Л. М. Шабаду 
удалось вызвать экспери- 
ментальные опухоли у мы- 
шей с помощью бензоль- 
ных экстрактов из тканей 
раковых больных. Позже 
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ктурных элементов (клеток, волокон и др.) 
увеличивается. Причем это увеличение не- 
одинаково в разных местах, неравномер- 
но, но и не сосредоточено пока в каком-ли- 
бо ограниченном участке (очаге) — оно 
диффузно, то есть рассеянно. 

Стадия очаговых пролифератов — в об- 
щей массе размножающихся клеток появля- 
ются очаги, в которых разрастание ткани 
происходит особенно бурно; ткань, однако, 
еще сохраняет при этом основные черты 
своей структурной организации. 

Стадия относительно доброкачественной 
опухоли — очаги размножающихся клеток 
все больше утрачивают сходство с исход- 
ной тканью, их обособление становится 
еще более резким, однако эта измененная 
ткань не проявляет еще тенденции к инва- 
зивному росту, то есть к врастанию в здо- 
ровую ткань, к ее разрушению. 

Заключительным аккордом этого процесса 
является образование злокачественной опу- 
холи, одной из характерных особенностей 
которой как раз и является наклонность к 
агрессии. 

Первая стадия еще не является предраком 
в полном смысле слова — ее правильнее бы- 
ло бы назвать предопухолевой, а не пред- 
раковой. Из двух последующих стадий на- 
иболее закономерна вторая. Третья стадия 
не обязательна — рак может развиться, ми- 
нуя ее. 

Предопухолевые, а в ряде случаев пред- 
раковые изменения могут подвергнуться 
регрессии или надолго остановиться в сво- 
ем развитии. Иначе: каждый рак име- 
ет свой предрак, но не каждый 
предрак переходит врак. 


Если возможна спонтанная регрессия пред- 
раковых состояний, то это тем более воз- 
можно при разумном и своевременном ме- 
дицинском вмешательстве. Эта идея и ле- 
жит в основе клинической профилактики 
рака. 

Сейчас клинический подход к предрако- 
вым заболеваниям гораздо более ясный и 
решительный, чем, скажем, лет 30 — 40 
тому назад. Главный метод клинической 
профилактики рака — массовые профилак- 
тические осмотры населения. Благодаря 
таким осмотрам в СССР только за 14 лет 
почти вдвое снизилось число поздно диаг- 
ностированных случаев рака (42% в 1947 
году, 21,3% в 1960 году), и одновременно 
возросло количество своевременно диагно- 
стированных форм (с 44% в 1949 году до 
63,7% в 1960 году). Значительно уменьши- 
лось количество запущенных форм рака 
кожи, губы, матки, молочной железы. Сни- 
зилась и общая смертность от рака. 

Если клиническая профилактика рака не 
только возможна, но и приносит уже замет- 
ные плоды, то с гигиенической профилак- 
тикой дело обстоит сложнее. Основная труд- 
ность заключается в выявлении канце- 
рогенных агентов в окружающей человека 
среде, ибо труднее всего бороться со скры- 
тым врагом. Обнаружение противника реша- 
ет задачу по крайней мере наполовину. В 
этом нетрудно убедиться на примере про- 
фессиональных раков. В качестве классиче- 
ских примеров последних называют обычно 
раки трубочистов в Англии во второй поло- 
вине XVIII века и раки рентгенологов в на- 
чале нашего века. Когда выяснилось, что 
первые связаны с загрязнением кожи про- 


было доказано, что канцеро- 
генным действием, хотя и в 
меньшей степени, обладают 
и ткани здоровых людей. 
Так в учении о канцероген- 
ных веществах открылась 
новая глава — эндогенные, 
то есть образующиеся в са- 
мом организме, канцероген- 
ные вещества. 

Экспериментально - онко- 
логические исследования 
показали, что канцероген- 
ным действием могут обла- 
дать и некоторые виды лу- 
чевой энергии. В 1933 году 
Г. А. Зедгенидзе впервые в 
Советском Союзе получил 
экспериментальный рак ко- 
жи у мышей, подвергнутых 
воздействию рентгеновых 
лучей. В 1951 году Н. Н. 
Петров с сотрудниками вос- 
произвели злокачественные 
опухоли костей у обезьян 
путем введения им в кост- 
ный мозг трубочек с радио- 
активной рудой. В дальней- 
шем с помощью радиоак- 
тивных изотопов были по- 
лучены опухоли многих 
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других органов — молочных 
желез, желез внутренней 
секреции, печени, легких. 

• 

Первые вирусологические 
исследования в эксперимен- 
тальной онкологии были по- 
священы выяснению воз- 
можности перевивки некото- 
рых естественно возникаю- 
щих опухолей животных 
бесклеточными фильтрата- 
ми, то есть материалом, не 
содержащим живых опухо- 
левых клеток. 

В 1945 году Я. А. Зильбер 
перевил бесклеточным 

фильтратом мышиную опу- 
холь, вызванную экспери- 
ментально с помощью кан- 
церогенного вещества. Та- 
ким образом было получено 
косвенное доказательство 
того, что даже в опухолях 
заведомо «химического» 
происхождения вирусопо- 
добное начало все же при- 
сутствует. 

В том же году Л. А. 
Зильбер выступил с виру- 


со-генетической теорией 
происхождения опухолей, 
согласно которой сущность 
злокачественного превра- 
щения состоит в том, что 
вирус включается в наслед- 
ственный аппарат клетки, 
преобразуя его и вместе с 
тем утрачивая собственную 
самостоятельность. Вот по- 
чему в зрелых опухолях, 
даже заведомо вирусного 
происхождения, найти ви- 
рус часто не удается. Этим 
Зильбер объясняет и тот 
факт, что поиски вирусов в 
опухолях человека пока не 
увенчались успехом. 






Крупным событием в ми- 
ровой науке явилось выде- 
ление из клеток некоторых 
злокачественных новообра- 
зований специфических 

белков (антигенов), несвой- 
ственных нормальным клет- 
кам данного животного 
(Л. А. Зильбер с сотрудни- 
ками, 1948 г.). Это откры- 
тие, подтвержденное затем 
многочисленными иссле- 
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дуктами неполного сгорания каменного уг- 
ля, а вторые — с канцерогенным действием 
частых и длительных облучений (о чем до 
этого никто не подозревал), были приняты 
соответствующие меры защиты, и эти про- 
фессиональные раки резко пошли на убыль. 
Сейчас их практически нет. На пути к ис- 
чезновению находится еще один вид про- 
фессионального рака — рак мочевого пузы- 
ря у работников анилинокрасочной промыш- 
ленности. Изъятие из производства одних, 
наиболее активных в канцерогенном отно- 
шении красителей, герметизация других в 
сочетании с мерами клинической профи- 
лактики (систематические профилактиче- 
ские осмотры рабочих) и некоторыми адми- 
нистративными мерами (введение возраст- 
ного «ценза» для принимаемых на работу, 
ограничение сроков контакта с вредным ве- 
ществом) привели к тому, что эта форма 
профессионального рака становится все бо- 
лее и более редкой, по крайней мере в тех 
странах, где перечисленный комплекс про- 
филактических мероприятий проводится в 
жизнь. 

Следует подчеркнуть, что и в отношении 
профессионального рака (как и в отношении 
предраковых заболеваний) первые наблюде- 
ния принадлежат клиницистам и гигиени- 
стам, но окончательный вывод об их при- 
чинах сделал эксперимент. Особенно вели- 
ка роль эксперимента при оценке новых 
продуктов химической промышленности. 
Сплошь и рядом канцерогенность нового ве- 
щества выявляется еще до начала его 
практического использования. Производст- 
во таких веществ приходится просто-напро- 
сто запрещать. Так произошло у нас, напри- 


мер, с некоторыми красителями — производ- 
ными бензидина. 

Исследования причин профессиональных 
опухолей и вытекающие из них меры про- 
филактики имеют большое принципиальное 
значение, но, поскольку число таких опухо- 
лей относительно невелико, а действие про- 
фессиональной канцерогенной вредности 
ограничено сравнительно узким континген- 
том лиц, может создаться впечатление, что 
все это не решает коренных проблем про- 
филактики рака. Однако это впечатление 
обманчиво. Дело в том, что в ряде случаев 
профессиональная канцерогенная вредность 
может, так сказать, перерасти в бытовую, 
распространиться на широкие массы насе- 
ления. Это может произойти, например, ес- 
ли подозрительный по канцерогенности 
краситель (консервант, стабилизатор, вку- 
совая добавка) начнет применяться в пище- 
вой промышленности. Это происходит, ко- 
гда содержащие канцерогенные вещества 
промышленные выбросы, дымы, выхлоп- 
ные газы автотранспорта попадают в ат- 
мосферный воздух. Таким образом, возни- 
кает новая проблема, имеющая не только 
промышленно-санитарный, но самый широ- 
кий гигиенический аспект, — проблема на- 
личия,. распределения, циркуляции и судь- 
бы, то есть своего рода круговорота, 
канцерогенных веществ в окружающей че- 
ловека среде. 

— Этой проблеме, если не ошибаюсь, по- 
священ ваш доклад на IX Международном 
противораковом конгрессе в Токио? Нашим 
читателям было бы весьма интересно позна- 
комиться с содержанием доклада или хотя 


дованиями советских и 
зарубежных авторов, легло 
в основу нового направле- 
ния онкологии — учения о 
противоопухолевом иммуни- 
тете. 

В 1957 году Л. А. Зильбер 
и независимо от него Г. Я. 
Свет-Молдавский, вводя ви- 
рус куриной саркомы кры- 
сам, получили у них свое- 
образные кисты. Таким об- 
разом была доказана, во- 
первых, патогенность одно- 
го и того же вируса для 
разных классов животных, 
во-вторых, способность од- 
ного и того же вируса вы- 
зывать различные патоло- 
гические процессы. Это яв- 
ление стали проверять и 
изучать как у нас. так и 
за границей на самых раз- 
нообразных объектах. Ос- 
новной феномен подтвер- 
дился: оказалось, что один 
и тот же вирус может в 
одних условиях вызвать ин- 
фекционный процесс, а в 
других (будучи, например, 
перенесенным на другой 


вид животных)— опухоль. 
Оспенная вакцина (вирус, 
вызывающий оспу у коров 
и предохраняющий от на- 
туральной оспы человека) у 
мыши может вызвать лей- 
коз — рак крови, а аденови- 
русы, мирно обитающие в 
глотке многих здоровых лю- 
дей, вызывают опухоли у хо- 
мячков. 

В свете этих новых дан- 
ных становятся понятными 
некоторые особенности про- 
тивоопухолевого иммуните- 
та. Отсутствие строгой ви- 
довой специфичности у опу- 
холеродных вирусов, с од- 
ной стороны, и генетиче- 
ская близость опухолевых 
клеток к здоровым — с дру- 
гой, приводят к тому, что 
организм не сразу узнает в 
опухоли «врага» и не борет- 
ся с ней. 

В связи с этим большое 
значение приобретают в на- 
стоящее время исследова- 
ния по гетерогенизации 
опухолей. Цель этих исследо- 
ваний состоит в том, чтобы 


усилить «чужеродность» 
опухоли для организма и 
тем самым активировать 
противоопухолевый иммуни- 
тет. Исследования по гетеро- 
генизации опухолей в слу- 
чае их успеха могут явить- 
ся ключом к решению проб- 
лемы противоопухолевых 
прививок. 

• 

За годы Советской вла- 
сти экспериментальная он- 
кология выросла в самосто- 
ятельную и важную от- 
расль биологии и медици- 
ны. Экспериментально-он- 
кологические исследования 
обогатили наши знания о 
происхождении опухолей, 
помогли и продолжают по- 
могать в разработке эффек- 
тивных методов диагности- 
ки, лечения и профилакти- 
ки рака. 

Советскими учеными вне- 
сен крупный вклад в раз- 
витие отечественной и ми- 
ровой онкологии. 


63 




Вверху, спектр флюоре- 
сценции бенз(а)пирена, 
заснятый на фотопла- 
стинку. 

Слева: графическая за- 
пись этого же спектра 
на ленте самописца. 


бы с некоторыми, наиболее важными, с ва- 
шей точки зрения, его фрагментами. 

— Для разработки интересующей нас 
проблемы понадобились прежде всего новые 
методы исследования. Если на заре учения 
о канцерогенных веществах, в период так 
называемого «дегтярного рака», единствен- 
ным критерием канцерогенное™ было по- 
лучение опухолей в экспериментах на жи- 
вотных, причем опыт длился до 2 — 2 1 /г лет, 
то для массовых гигиенических исследова- 
ний такая методика оказалась неприемле- 
мой. Эта методика хороша в тех случаях, 
когда надо испытать на канцерогенность ка- 
кое-нибудь новое, еще не исследованное в 
этом направлении вещество. Но если речь 
идет о канцерогенном загрязнении сре- 
ды — воздуха, воды, почвы, продуктов пи- 
тания и т. п., — то нам гораздо выгоднее най- 
ти какой-то определенный индикатор тако- 
го загрязнения, подобно тому, как о фе- 
кальном загрязнении воды, например, су- 
дят по содержанию в ней кишечной палоч- 
ки. 

В настоящее время известно несколько 
сот веществ, способных в опытах на жи- 
вотных вызывать опухоли различного рода 
(вот почему, между прочим, мы предпочи- 
таем привычному термину «канцерогенные 
вещества» менее распространенный, но бо- 
лее точный термин «бластомогенные ве- 
щества», то есть вещества, способные вызы- 
вать вообще опухоли, а не только рак). Од- 
нако число более или менее сильных и со- 
вершенно достоверных химических канцеро- 
генов не превышает тридцати — сорока. Эти 
вещества принадлежат к различным клас- 
сам химических соединений. Наиболее 
сильными, наиболее изученными и, главное, 
наиболее распространенными в окружаю- 
щей нас среде канцерогенами являются по- 
лициклические (то есть состоящие из не- 
скольких «спаянных» между собой бензоль- 
ных колец — циклов), или, как их еще назы- 
вают, ароматические углеводороды, а са- 
мый яркий их представитель — бенз(а) пирен 
(по старой номенклатуре 3,4 — бензпи- 
рен), сокращенно БП. Содержание БП в 
воздухе и других средах может служить 


надежным показателем их канцерогенного 
загрязнения. 

БП, как и другие полициклические угле- 
водороды, обладает одной характерной осо- 
бенностью: ультрафиолетовые лучи, прохо- 
дя через его раствор, возбуждают в нем 
собственное свечение (флюоресценцию), ко- 
торое с помощью особого прибора — спек- 
трофотометра ■ — может быть уловлено и 
разложено на спектр, а с помощью фото- 
электрической приставки с фотоэлементом 
записано графически. Способность канце- 
рогенных углеводородов к флюоресценции 
была обнаружена английским ученым 
Хигером еще в 1930 году. Это была счаст- 
ливая находка, поскольку прямое химиче- 
ское определение сложных углеводородов, 
особенно в различных смесях, до сих пор 
является нерешенной проблемой. 

Вначале на открытие Хигера возлагали 
большие надежды. Полагали, что способ- 
ность к флюоресценции может служить 
надежным критерием отличия канцероген- 
ных углеводородов от неканцерогенных. В 
дальнейшем, однако, выяснилось, что этой 
способностью обладают наряду с канцеро- 
генными и неканцерогенные углеводороды. 
Это поставило перед исследователями зада- 
чу научиться различать отдельные углево- 
дороды по их индивидуальным спектрам. 
Но и эта задача оказалась не из легких. 
Дело в том, что сложные органические сое- 
динения, к которым относятся и ароматиче- 
ские углеводороды, дают в обычных усло- 
виях диффузные, то есть рассеянные, 
спектры. Если приходится исследовать 
смесь таких веществ при ничтожной кон- 
центрации в этой смеси каждого из них, 
то наложение нескольких диффузных спек- 
тров друг на друга создает настолько за- 
путанную картину, что ни о какой иден- 
тификации, а тем более о количествен- 
ном определении того или иного вещества 
не может быть и речи. 

Положение резко улучшилось после от- 
крытия так называемого «эффекта Шполь- 
ского». Исследуя ароматические углеводо- 
роды при температуре — 196° С в заморо- 
женных растворах нормальных парафинов, 
советский физик Э. В. Шпольский с сотруд- 
никами в 1952 году получил отчетливые, 
почти (квази)линейчатые спектры для не- 
которых из них. На основе эффекта Шполь- 
ского рядом отечественных и зарубежных 
авторов, в том числе и сотрудником нашей 
лаборатории кандидатом физико-математи- 
ческих наук А. Я. Хесиной, разработаны 
методики сначала качественного, а затем 
и количественного определения канцероген- 
ных углеводородов, и в первую очередь 
бенз(а)пирена, в различных сложных сме- 
сях. Спектрально-флюоресцентный метод 
исследования дает возможность определять 
БП в столь малых концентрациях, как одна 
миллионная доля миллиграмма в одном 
миллилитре, и позволяет широко изучить 
распространение канцерогенных углеводо- 
родов в окружающей человека среде. 

На протяжении многих лет нами прово- 
дится большая работа по определению БП 
в загрязнениях атмосферного воздуха. Ос- 
новные результаты этой работы, суммиро- 
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ванные в нашей* книге (Л. М. Шабад, 
П. П. Днкун, 1959), знакомы читателям 
«Науки и жизни» по материалам предыду- 
щего конгресса. Здесь уместно будет толь- 
ко напомнить некоторые принципиальные 
положения и остановиться на новых фак- 
тах, обнаруженных в последние годы. 

Итог нашей работы в самом общем виде 
сводится к следующему. 

В различных городах и даже в различ- 
нах районах одного и того же города уста- 
новлены различные степени загрязнения 
воздуха бенз(а)пиреном. Его больше в круп- 
ных, меньше в средних и совсем мало в 
небольших городах. Содержание БП в ат- 
мосферном воздухе зависит от степени за- 
грязнения последнего дымовыми выбросами 
отопительных систем, промышленно-техни- 
ческими выбросами, отработанными газами 
автотранспорта. .Имеется четкое соответ- 
ствие между степенью загрязнения атмос- 
ферного воздуха бенз(а) пиреном и заболева- 
емостью населения раком легких. 

Если в исследованиях прошлых лет мы 
уделяли главное внимание выбросам про- 
мышленности и отопительных систем, то в 
настоящее время мы все больше убежда- 
емся в том, что одним из основных источ- 
ников загрязнения атмосферного | воздуха 
канцерогенными углеводородами является 
автотранспорт. Существенное значение име- 
ет, между прочим, и то, что в отличие от 
промышленных выбросов и дымов отопитель- 
ных систем выхлопные газы автотранспор- 
та выделяются на уровне, близком к зоне 
дыхания взрослого человека и особенно де- 
тей. Ясно поэтому, насколько важно найти 
способы обезвреживания автомобильных 
выхлопов, Очистки их от канцерогенных 
углеводородов. 

Поскольку канцерогенные углеводороды 
образуются в автомобильных двигателях в 
результате неполного сгорания топлива, в 
решении проблемы обезвреживания авто- 
мобильных выхлопов возможны два пути. 
Первый из них — улучшение режима сжи- 
гания топлива, обеспечение как можно бо- 
лее полного его сгорания. Второй путь — 
нейтрализация образующихся продуктов не- 
полного сгорания, снижение их канцероген- 
ной активности. Это может быть достигну- 
то, в частности, путем окисления канцеро- 
генных углеводородов, которые в окислен- 
ном состоянии в значительной мере теряют 
свои канцерогенные свойства. В качестве 
нейтрализаторов используются вещества, 
каталитически ускоряющие процессы окис- 
ления ароматических углеводородов. Иссле- 
дованиями нашей лаборатории совместно с 
лабораторией автомобильных нейтрализа- 
торов Центрального научно-исследователь- 
ского института топливной аппаратуры (зав. 
проф. И. Л. Варшавский) доказана принци- 
пиальная возможность и перспективность 
обоих этих путей. На очереди — разработка 
конструкций, которые отвечали бы требо- 
ваниям массового производства. 

, Размышления о судьбе БП, загрязняюще- 
го воздух, привели нас к поискам его в 
почве. Оказалось, что он может быть об- 
наружен и там, причем иногда в довольно 
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значительных количествах. Систематиче- 
ское исследование образцов почвы, взятых 
в различных районах большого индустри- 
ального города, показало, что загрязнен- 
ность почвы бенз(а)пиреном в них неоди- 
накова: она больше в старых районах, чем 
в новых, и особенно велика на терри- 
тории тех промышленных предприятий, ко- 
торые дают канцерогенные выбросы в ат- 
мосферу. В контрольных пробах почвы, 
взятых в загородной зоне отдыха, БП обна- 
ружено не было. Между степенью канце- 
рогенной загрязненности воздуха и почвы 
имеется, следовательно, отчетливое соот- 
ветствие. Надо полагать, что большая часть 
«почвенного» БП - — это осевший на почву 
вместе с частицами пыли и копоти «атмо- 
сферный» БП. 

В свою очередь, из почвы возможно про- 
никновение БП в грунтовые воды, всасы- 
вание его корнями растений, в том числе 
и съедобными, со всеми вытекающими от- 
сюда последствиями. Это пока лишь пред- 
положения, нуждающиеся в эксперимен- 
тальной проверке, однако сама идея мигра- 
ции канцерогенных веществ из одной сфе- 
ры в другую имеет под собой реальные 
основания. В качестве примера подобной 
миграции, правда, в производственных ус- 
ловиях, можно привести неожиданное и 
вначале трудно объяснимое обнаружение 
БП в гидролизных дрожжах. Этот кормо- 
вой продукт получают в заводских услови- 
ях на особой питательной среде, основой 
которой является растительная клетчатка. 
Оказалось, что среди солей, прибавляемых 
к этой питательной среде, использовался 
технический сульфат аммония — побочный 
продукт пеко-коксового производства. Он-то 
и оказался источником БП, обнаруженного 
в гидролизных дрожжах. По нашему пред- 
ложению технический сульфат аммония 
был изъят из производства кормового про- 
дукта и заменен химически чистым. 

В связи с возможностью перехода БП из 
питательной среды в дрожжевые клетки 
возникает еще одна интереснейшая пробле- 
ма — выяснение роли микроорганизмоз в 
судьбе канцерогенных углеводородов в ес- 
тественных условиях. В одной из послед- 
них наших работ, выполненной совместно 
с членом-корреспондентом АН СССР М. Н. 
Мейселем и его сотрудниками (Институт 
молекулярной биологии АН СССР), нам 
удалось выделить из почвы, богатой бенза- 
пиреном, культуры таких бактерий, кото- 
рые способны не только поглощать, но и ак- 
тивно перерабатывать БП, разрушая его 
или превращая в менее канцерогенные про- 
дукты. Эти данные открывают принципи- 
ально новый путь — путь биологиче- 
ской очистки окружающей человека 
среды от канцерогенных углеводородов, у 

Так учение о канцерогенных вещества)^, 
начавшееся с отдельных, казалось бы, ото- 
рванных от жизни экспериментов со смазы- 
ванием кожи мышей каменноугольной смо- 
лой, становится подлинно научной основой 
широкой гигиенической профилактики 
рака. 

Беседу записала Г. ГОХЛЕРНЕР. 
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Фото 1944 года. 


СТРАНА МУРАВИЯ 

(Отрывок из поэмы) 


Александр ТВАРДОВСКИЙ. 

Вдоль дороги рожь бежала. 
Над дорогой пыль дрожала, 
Плыл дымок... 

Ехал парень моложавый. 
Кучерявый паренек. 

Кучерявый паренек. 

На затылке козырек. 

Ехал парень хватом, 

Девкам песни вез, 

В елку след печатал 
Шпорами колес. 

Получил на курсах трактор 
Кучерявый паренек, 

Изучил четыре такта, 
Заводить и править мог. 

И смешно, да не до смеха, 
Хорошо, да сам не рад. 
Посадили и поехал: 

— Крой до места, трогай, 
брат. 

Бога нету, — говорят. — 

Не ломай деревья. 

Не ворочай пни. 

По пути в деревне 
Угол не сверни. 


НАУКА И ЖИЗНЬ 


ІХРЕСТОМАТИЯ 

СОВЕТСКАЯ ПОЭЗИЯ 


Все в порядке. Едет парень. 
За верстой идет верста. 
Проезжает без аварий 
Две деревни, три моста. 

Руль одной рукою 
Держит, как шофер. 

Едет — что такое! 

Смотрит — что за черт!.. 

На припеке у дороги 
Под телегой спит мужик. 
Рядом мальчик босоногий 
Кверху пятками лежит. 

Слева, справа — нелюдимо 
Луговеет рыжий пар... 
Проезжает парень мимо: 

— Эй ты, дед, коня 

проспал!.. 

Прохватился Моргунов: 

— А!.. Давно проспал, 

сынок. 

И лежит он под телегой, 

Как лежал. 

Дескать, крой, а нам не 

к спеху. 

Не пожар. 

— Извиняюсь, бога нет. 

Кто такой, откуда, дед!.. 

Так и так. Длинна дорога. 
Вот как выбился из сил... 

— Ладно, дед. Нету бога. 
Прицепляйся на буксир. 


1917 — 1967 

ВЕЛИКОЕ 
ПЯТИДЕСЯТИЛЕТ И Е 

— Я не прочь, пожалуй, 

Но одна статья: 

За телегу, малый. 

Опасаюсь я... 

— Отговариваться нечем, 
Делай, дед. Решен вопрос... 
За телегу сам отвечу, — 

Своя кузня, свой колхоз. 

Прицепились, едут. 

Хороши дела. 

И телега следом 
Здорово пошла. 

Едут, едут, едут. 

Дым да стук кругом. 

Едет парень с дедом. 

Правит прямиком. 

Руль одной рукою 
Держит, как шофер. 

Едет — что такое! 

Слышит — что за черт!.. 

Слышит перебои. 

Непохожий стук. 

Трактор сам собою 
Тормозится вдруг. 

Парню до смерти неловко, 
Эх ты, черт ее дери!'* 

— Извиняюсь, остановка, — 
Зайчик выскочил внутри... 

Пот на лбу открытом 
Выступил. Беда! 

— Та-ак, — сказал Никита, — 
Добрая езда... 

Достает инструмент парень. 
Сам заходит стороной, 
Боязливо приступает. 

Точно к лошади дурной. 

Лезет парень под машину. 
Об дорогу чешет спину; 
Рукавом стирает пот, 

В кепку болтики кладет. 

Глубоко синеет небо, 
Золотой стоит денек, 
Двадцать лет монтером не 
был 

Кучерявый паренек. 

Не был батька, не был дед, 
Не был прадед, бога нет!.. 

Бога нету, — несомненно. 

Лет пяток — 

Недолгий срок. 

Будет летчиком отменным 
Этот самый паренек! 
Кучерявый паренек, 

Желтой кожи козырек!.. 
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ПОЭЗИЯ ВЕЛИКОГО ПЕРЕЛОМА 


Трактор шел по русским дорогам и по- 
лям, встречаемый где радостно, где с недо- 
верием и опаской. Шел как агитатор за но- 
вую жизнь, за коллективное хозяйство. Шел 
завоевывать крестьянские сердца. 

Немало пришлось ему потрудиться и для 
того, чтобы отвоевать себе место в поэзии, 
где он был заранее ославлен как «железный 
гость», который убьет «поэзию российских 
деревень», чей рокот заглушит милые ста- 
рые песни: 

Неживые, чужие ладони, 

Этим песням при вас не жить! 

Только будут колосья-кони 
О хозяине старом тужить. 

Открыть поэзию там, где большинство 
видит совершенную, грубую прозу, необы- 
чайно трудно. Но не с этого ли начинались 
многие из самых славных побед в искусст- 
ве?! 

«Поэзия» — почти вызывающе озаглавле- 
но стихотворение Н. Ушакова о самой буд- 
ничной деловой поездке партийного работ- 
ника. И здесь и в стихотворении Исаков- 
ского «Утро» выведены безымянные герои 
тех лет, вступившие в богатырскую схватку 
с нищенским прошлым «однолошадной» 
России,». 

И как в старинных былинах конь бога- 
тыря становился его другом и сподвижни- 
ком, обретая почти человеческие черты, 
так и железный гость деревенских полей — 
трактор стал ныне, можно сказать, одним 
из полноправных героев нашей литерату- 
ры. Стук его мотора слился с биением 
сердца страны, его железный гром оказал- 
ся сродни страстным речам агитаторов за 
новую жизнь, и сами судьбы этих «послан- 
цев пролетариата» подчас оказывались не 
менее драматичными, чем участь активи- 
стов, сраженных вражеской пулей. 

Картина встречи героя известной поэмы 
Александра Твардовского «Страна Мура- 
вил», Никиты Моргунка, с молодым и не- 


опытным трактористом незаметно перера- 
стает в обобщение. Зримы, вполне реали- 
стичны детали, при помощи которых поэт 
рисует облик «кучерявого паренька», но од- 
новременно этот образ в чем-то символизи- 
рует новую жизнь, молодую советскую новь. 

В другой главе поэмы мы встречаем стро- 
ки о том, как: 

...над полями голубой 
Весенний пар встает. 

И трактор водит за собой 
Толпу, как хоровод. 

Трактор здесь — зачинщик новых, «хоро- 
вых» форм труда, запевала новой песни. 

Гордостью за этого «посланца пролетари- 
ата» дышат стихи Ярослава Смелякова, на- 
шедшего неожиданные сурово-нежные сло- 
ва, чтобы характеризовать поистине истори- 
ческую роль, которую довелось сыграть 
трактору. Есть своя закономерность в том, 
что в сборниках стихов поэта стихи о трак- 
торе соседствуют с другими — о трибуне ре- 
волюции Маяковском: оба они — из племени 
«агитаторов железных» за новую жизнь. 

В поэзию Михаила Луконина трактор вхо- 
дит как лирическое воспоминание о начале 
жизни, о детстве паренька, выросшего воз- 
ле первенца советской индустрии — трактор- 
ного завода. Детство героя сидело на трак- 
торном крыле, «как на плече отца». И ги- 
бель трактора, этого железного «партийца», 
от кулацких рук подобна смерти человека- 
бойца. 

Они вожжами руль ему скрутили, 
пустили. 

— Ну, партеец, уходи! 

— Иди и не мути! — кричали хрипло, 
разбили фару, чтобы не глядел... 

И кто знает, сколько раз еще возникнет 
перед нами в стихах образ этого скромного 
труженика революции, увиденный в новом, 
неожиданном ракурсе?! 

Андрей ТУРКОВ. 


ТРАКТОР 

Ярослав СМЕЛЯКОВ 

...Это шел вдоль людской стены, 
оставляя на камне метки, 
трактор бедной еще страны, 
шумный первенец пятилетки. 

В сталинградских цехах одет, 
отмечает он день рожденья, 
наполняя весь белый свет 
торжествующим тарахтеньем. 

Он распашет наверняка 
половину степей планеты, 
младший братец броневика, 
утвердившего власть Советов. 

Он всю землю перевернет, 
сотрясая поля и хаты, 
агитатор железный тот, 
тот посланец пролетариата. 

И Москва улыбнулась чуть, 
поправляя свои седины, 
словно мать, что в нелегкий путь 
собирает родного сына. 



Фото 1932 года. 
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Фото начала 1930-х годов. 


УТРО 

Михаил ИСАКОВСКИЙ 

Проснись, 

Приди 
И посмотри: 

Земля наполнена весною, 

И красное число зари 
Еще горит передо мною. 

Следы босых моих подошз 
Встречает радостью природа. 

Смотри: 

Вчера был мутный дождь, 

Сегодня — 

Трезвая погода. 

Поселок спит... 

Он здесь рожден, 

Чтоб сделать жизнь светлей и выше.. 

И чисто вымыты дождем 
Его чешуйчатые крыши. 

Над ним, пойдя на смелый риск, 

Антенны вытянулись в нитку. 

...Но вот высокий тракторист 
Ладонью выдавил калитку. 

Еще сквозит ночная лень 
В его улыбке угловатой. 

Он изучает новый день, 

Облокотясь на радиатор, 

И курит медленный табак. 

Его рубашка — нараспашку; 

Чрез полчаса, заправив бак, 

Он выйдет в поле на распашку. 

Он черный выстелет настил, 

Он над землей возьмет опеку, 

И двадцать лошадиных сил 
Покорны будут человеку. 

И смело скажет человек, 

Встречая сумерки косые, 

Что здесь 
Окончила свой век 
Однолошадная Россия. 


ПОЭЗИЯ 


Николай УШАКОВ 


Трактиры в антеннах, 
и горизонт, 
и тракт, 

и летят под мосток 
луга. 

Лишь встретится 
почта 

да хриплый «фордзон», — 
проедет товарищ из округа. 

Брезентовый пыльник, 
портфель 
и наган — 

над колеями и лужами. 

Природа ложится к его ногам 

и кажется 

обезоруженной. 

Она отдает ему 
холод 

и зной, 

настоянный на железе, 
и 

вместе с инструктором 
и весной 
и есть, 
вероятно, 
поэзия. 

1930. 



1929. 
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Фото 1960-х годов. 



О ПРОДАЖЕ АЛЯСКИ 


Страна «дикого безмолвия», ледяной пурги, свирепых морозов, стремительных рек 
и голубых озер, край золота и пушнины, обетованная земля легендарно смелых и муже- 
ственных парней, воспетых Дженом Лондоном,— такой представляется Аляска. Не раз с 
волнением .останавливалось внимание понолений на ее нелегкой судьбе, ее истории, ее 
будущем. Сегодня, точно именинница, она снова в фокусе всеобщего интереса. За океа- 
ном готовятся пышные торжества по случаю столетия включения в состав государст- 
венных земель США бывшей Руссной Америни (территория Аляски и Алеутских ост- 
ровов составляет 1/5 всей территории США и равна 1,'5 млн. кв. нм), заказываются 
статьи, сочиняются речи. 

Америнансние историки перевернули архивы, переписали на свой лад всю историю 
Аляски, по-своему объяснили узловые вопросы ее прошлого. Но до сих пор остаются 
неразгаданными причины, ' почему царское правительство вопреки здравому смыслу 
пошло на продажу Аляски (причем продало за бесценок — за 7 миллионов 200 тысяч 
золотых долларов, по бросовой рыночной цене — по 2 цента за акр). 


Доктор исторических наук М. БЕЛОВ (Ленинград), 


В нашей советской исторической литера- 
туре распространено мнение, что главную 
роль в продаже Аляски сыграли внешнепо- 
литические мотивы — происки тайной цар- 
ской дипломатии, пытавшейся тем самым 
столкнуть Англию и США и, ослабив англи- 
чан, добиться возвращения потерянных в 
Крымской войне (1853 — 1856 гг.) русских 
позиций на Черном море. Но это ли глав- 
ное? 

Нелегко раскрыть вековую тайну. В ру- 
ках исследователей по-прежнему нет важ- 


Вверху: Ново-Архангельск — главный го- 
род Российско-Американской компании на 
Аляске (рисунок первой половины XIX века). 


нейших документов о строго секретных пе- 
реговорах царского двора с американским 
правительством. Красноречиво промолчали 
и те из русских, кто принимал в них непо- 
средственное участие. Круг доверенных лиц 
был настолько ограничен, что когда 3 мая 
1867 года в Зимнем дворце Александр II 
скрепил своей подписью главный документ 
сделки, в его кабинете присутствовал лишь 
один сановник — князь А. М. Горчаков, ми- 
нистр иностранных» дел России. Осталось 
тайной как то, что говорил в этот час сво- 
ему министру царь, так и то, какими мо- 

• РАЗДУМЬЯ 
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•тхвами он руководствовался, передавая 
Аляску США. 

Общественное мнение России осудило 
продажу Русской Америки. Вот почему, 
стремясь избежать обсуждения, царский 
двор не торопился с обнародованием под- 
линных документов, в частности, конвенции 
об Аляске. Только через год она была 
опубликована в малораспространенном пе- 
тербургском издании — в «Дипломатиче- 
ском ежегоднике» за 1868 год, на дипло- 
матическом языке того времени — фран- 
цузском. К сожалению, она ни в малейшей 
степени не разъясняла многие волновавшие 
общественность вопросы. Однако на глав- 
ный вопрос — навсегда ли Аляска продана 
Соединенным Штатам — конвенция дала 
исчерпывающий ответ. Он содержится в 
двух первых ее статьях, тогда как осталь- 
ные четыре определяли сумму уплаты за 
Аляску, сроки ее выплаты, а также огова- 
ривали право русских поселенцев на сохра- 
нение религии и выбор гражданства. 

«Его величество император всероссий- 
ский, — говорится в статье I конвенции, — 
берет на себя обязательство по этой кон- 
венции уступить Соединенным Штатам, не- 
медленно после обмена ратификационными 
грамотами, с правом суверенитета (с пере- 
дачей верховных прав по владению. — 
М. Б.) всю территорию на американском 
континенте, ныне принадлежащую Его ве- 
личеству, равно как и смежные острова; 
упомянутую территорию, заключенную в 
географические границы, указанные ниже, 
а именно: границей восточной является де- 
маркационная линия, проходящая между 
русскими и британскими владениями в Се- 
верной Америке... граница западная уступ- 
ленной территории проходит через точку 
Берингова пролива, образовавшуюся пере- 
сечением параллели шестьдесят пять гра- 
дусов тридцать пять минут северной широ- 
ты с меридианом, который на равном рас- 
стоянии разделяет острова Крузенштерна... 
и остров Ратманова... 

Относительно территории, уступленной по 
предыдущей статье в суверенитет Соеди- 
ненных Штатов, представляется право вла- 
дения всеми земельными участками, обще- 
ственными местами, свободными площадя- 
ми, всеми общественными постройками, 
крепостями, казармами и другими здания- 
ми, не являющимися частной собственно- 
стью» (статья II). Таким образом, в конвен- 
ции речь шла не об аренде Аляски на срок, 
а о передаче ее США навсегда. 

Кто и когда открыл Аляску! 

Аляска открыта русскими вслед за Си- 
бирью и Дальним Востоком — в 40-е годы 
XVIII века, хотя первые походы в ее сто- 
рону начались столетием раньше. В 1648 го- 
ду якутский казак Семен Дежнев с товари- 
щами на самодельных судах первым про- 
шел проливом, разделяющим Азиатский и 
Американский материки, а в 1732 году к 
северо-восточному берегу Аляски подходи- 
ла русская экспедиция Ивана Федорова и 
Михаила Гвоздева. Истинное же открытие 
Америки с востока произошло позднее — в 
1741 году, когда, следуя от Камчатки, Ви- 
тус Беринг на пакетботе «Св. Петр» и Але- 
ксей Чириков на пакетботе «Св. Павел» до- 


стигли американского побережья. Первую 
высадку русские моряки произвели на 
острове Каяк, где видели «огнище и след 
человеческий и лисиц бегающих...». А затем 
последовали другие важные открытия — 
устье реки Медной, скалистый остров Кадь- 
як, острова Укамок, Шумагинские и Андре- 
ановские и т. д. 

Известия об Америке всколыхнули тор- 
гово-промышленный люд Сибири. Охотни- 
ков за бобром и котиком оказалось на- 
столько много, что, по официальным дан- 
ным, лишь в 1745 — 1764 годах американ- 
ские земли посетили 42 русских экспеди- 
ции. С именами промышленников Саввы 
Пономарева, Петра Шишкина, Ивана Со- 
ловьева, Степана Глотова, Василия Шилова 
и многих других связано открытие и освое- 
ние Алеутской гряды и других островов се- 
верной части Тихого океана. 

Первые 20 — 30 лет поездок в Америку 
живо напоминали яркие картины освоения 
Сибири в XVI — XVII веках, когда тысячи 
служилых, торговых и промышленных лю- 
дей, перейдя Урал и двигаясь «встречь 
солнцу», открывали богатые пушниной «но- 
вые землицы», ставили в них косые острож- 
ки и зимовья, строили города, налаживали 
рудные и соляные промыслы, заводили 
хлебопашество. По своему характеру это 
была массовая крестьянская колонизация, 
проходившая под контролем феодального 
государства. Нужно заметить и еще одно 
важное обстоятельство: сбежавших в Си- 
бирь крепостных назад не возвращали. Та- 
кая политика дала свои плоды. Через сто 
лет после знаменитого похода Ермака 
(1581 год), положившего, по .выражению 
К. Маркса, «начало Азиатской России», 
Сибирь по населению и ведущему хо- 
зяйственному укладу стала русской 
землей. 

А Аляска? Ей была уготована иная судь- 
ба. Несмотря на частые ее посещения, за 
30 лет со времени плавания Беринга и Чи- 
рикова на ней не появилось ни одного по- 
стоянного русского поселения. Только в 
1784 году основал первое «жительство» на 
острове Кадьяк рыльский купец Григорий 
Шелехов. А через 18 лет, в 1802 году, на 
острове Ситха был построен первый «столь- 
ный» город Ново-Архангельск. 

В чем причина подобной медлительно- 
сти! Почему стремительное проникновение 
русских в Америку не сопровождалось та- 
ким же заселением ее, как Сибири! 

Приходится сразу отбросить предположе- 
ние о том, что виной этому могла стать от- 
даленность Аляски, хотя и она сыграла не- 
малую роль. Ведь от Иркутска до русских 
аляскинских промыслов почти столько, 
сколько от него до Москвы. Конечно, пре- 
одолеть такое расстояние — дело нешуточ- 
ное. Однако весь опыт заселения Сибири 
показывает, что для русских мореходов и 
землепроходцев передвижения на значи- 
тельные расстояния никогда не были тор- 
мозом. По таежным дорогам и северным 
морским путям эти смелые люди установи- 
ли непрерывную связь с самыми отдален- 
ными уголками Сибири. 

В числе причин иногда называется суро- 
вость климата Аляски. Однако русские ко- 
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лумбы на этот счет держались иного мне- 
ния. «Там зима бывает весьма короткая, 
снеги малы... земли мяхкие и в довольном 
количестве удобных к поселению...» — пи- 
сал Григорий Шелехов. Ответ на поставлен- 
ный вначале вопрос надо искать не в гео- 
графических факторах, а в изменениях 
внутренней политики русского феодально- 
крепостнического государства XVIII — пер- 
вой половины XIX века, вступившего в ста- 
дию кризиса. Большое значение для при- 
тока населения в восточные районы импе- 
рии, в том числе и на Аляску, имели зако- 
ны о крепостных 60-х годов XVIII века, пре- 
вратившие крестьян в бесправных рабов. 
Позднее дворянству были переданы исклю- 
чительные сословные привилегии на кре- 
стьян. Именно в это время, согласно стати- 
стическим данным, наблюдается резкий 
спад переселений в Сибирь и на Дальний 
Восток. Политика своеобразного тормоза 
массового передвижения на восток прово- 
дилась царским двором с железной после- 
довательностью. В таких условиях незавид- 
ная судьба ожидала любую просьбу сибир- 
ского купечества о разрешении приобрести 
крепостных крестьян для переселения на 
новые земли. Характерен случай, когда Гри- 
горий Шелехов (это произошло в 1790 го- 
ду) обратился с подобным ходатайством 
к Екатерине II о том, что его компании 
«крепостные люди свои надобны». Но ца- 
рица не вняла его просьбе и решительно 
отказала. Чаще всего при наборе работных 
людей на Аляску купцам и промышленни- 
кам приходилось вербовать деклассирован- 
ные и даже уголовные элементы. Не удиви- 
тельно, что в конце XVIII века постоянные 
русские поселенцы в Америке исчислялись 
десятками. Эта крепостническая политика 
не изменилась и позднее, когда в 1799 го- 
ду, уже после смерти Григория Шелехова, 
ратовавшего за объединение разрозненных 
торговых компаний в одну, царский двор 
учредил монопольную правительственную 
Российско-Американскую компанию для 
охраны русских владений на Аляске и рас- 
ширения их. Свидетельством тому являются 
«высочайше пожалованные» компании «При- 
вилегии», где на этот счет имелась специ- 
альная статья. «В рассуждении же отдален- 
ности тех мест, — говорится в ней, — куда 
они (купцы. — М. Б.) отправляются, от гу- 
бернского начальства предписать оному да- 
вать государственным поселенцам и друго- 
го звания свободным людям на семь лет 
паспорты (по истечении срока эти люди 
возвращались назад. — М. Б.); помещичьих 
же крестьян и дворовых людей (это каса- 
лось большинства крестьян России. — М. Б.) 
нанимать компании не иначе как с дозво- 
ления их помещиков...» Иными словами, 
Российско-Американской компании предла- 
галось идти на поклон к помещикам, кото- 
рые, как правило, отказывали купцам в их 
просьбах. И когда Российско-Американская 
компания обратилась в Государственный 
Совет с просьбой об отпуске крепостных 
крестьян, Совет не только решительно от- 
клонил просьбу компании, но и постановле- 
нием 1808 года указал, что отпуск крестьян 
без разрешения на то помещиков явился 



Колумб Российский — так называли Григо- 
рия Шелехова. Он был основателем первого 
русского поселения в Америке, 


бы ущемлением дворянских интересов и 
сословных привилегий. 

Многие русские деятели умеренных 
взглядов, не говоря о декабристах, выдви- 
гавших грандиозную программу развития 
производительных сил на Аляске и Даль- 
нем Востоке, не раз обращали внимание 
царя на необходимость заселения Аляски, 
видя в этом верное средство удержания ее 
за Россией. Так, государственный канцлер 
Н. П. Румянцев в 1803 году выдвинул про- 
ект создания на американской территории 
многолюдных русских поселений, развития 
там промышленности, торговли, постройки 
фабрик и заводов, работающих на местном 
сырье, создание городов. В 1806 году с ана- 
логичным предложением о способах укреп- 
ления компании выступил ее фактический 
правитель Н. П. Резанов, который писал: 
«Как истинные силы тамошних областей со- 
стоять должны во множестве селений и 
людства, то и нужно поболее приглашать 
туда русских...» Он справедливо упрекал 
правительство в том, что оно не следовало 
в этом отношении «прозорливым видам 
Петра Великого». Однако все эти и подоб- 
ные им предложения по тем или иным при- 
чинам не получили развития. В результате 
на огромной территории, по подсчетам ис- 
следователей, в 1817 году вдоль пятитыся- 
чекилометровой полосы Аляски насчиты- 
валось около 600 русских. Положение не 
улучшилось и в дальнейшем. Накануне про- 
дажи Аляски, в 1866 году, все пришлое на- 
селение, включая и американцев, составля- 
ло 800 человек. Приходится удивляться 
тому, что, располагая столь малыми люд- 
скими ресурсами, компания выполняла 
грандиозную работу по освоению и изуче- 
нию Северо-Западной Америки (не забы- 
вая и не оправдывая при всем том ее ме- 
тодов принуждения и насилия по отноше- 
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нию к местному, отставшему в своем раз- 
витии населению). Компания выступила ини- 
циатором в ведении хлебопашества и ого- 
родничества, в создании здесь школ и биб- 
лиотек. Компания поощряла научно-экспе- 
диционную деятельность, всякого рода пу- 
тешествия с научной целью (экспедиция 
Л. П. Загоскина на Юкон, В. Хррмченко в 
Берингов пролив). Предпринималось изуче- 
ние минеральных богатств, в частности 
русским исследователям принадлежит за- 
слуга обнаружения золотых россыпей. Из- 
вестны попытки приступить к созданию ме- 
таллургической промышленности. Компания 
провела картирование побережья Северо- 
Западной Америки и издала атласы карт 
(атлас Тебелькова и др.). Период деятель- 
ности компании оставил глубокий след в 
истории далекой американской страны. 

Однако все это не являлось решающим. 
Отсутствие массовой колонизации не могло 
не подорвать компанию и вообще русские 
позиции на Аляске, что в конце концов и 
привело к ее потере. 

Возникает другой вопрос. Сделала ли 
Россия попытку удержать Аляску с по- 
мощью военной силы! Да, такая попытка 
имела место. На побережье и островах Се- 
веро-Западной Америки с начала XIX века 
стали возводиться военные укрепления с 
небольшими гарнизонами. Правда, их было 
немного, и они, как оказалось, не обладали 
достаточной силой. Для поддержания этих 
укреплений, доставки туда продовольствия 
и военного снаряжения, а также для демон- 
страции военно-морского флота царское 
правительство в течение полустолетия сна- 
ряжало военные корабли в Тихий океан, 
так называемые кругосветные и полукруго- 
светные экспедиции. Их возглавляли выда- 
ющиеся моряки того времени — И. Ф. Кру- 
зенштерн и Ю. Ф. Лисянский, В. М. Голов- 
нин и М. Н. Васильев, Ф. П. Врангель и др., 
прославившие русский флот географически- 
ми открытиями и важными исследованиями 
Мирового океана. Но посылкой военных 
судов и силами небольших гарнизонов в 
среде, подстрекаемой ловкими американ- 
скими и английскими коммерсантами, до- 
стичь желаемого было невозможно. Почув- 
ствовав слабость Российско-Американской 
компании, американские и английские пред- 
приниматели приступили к наращиванию 
сил, а царское правительство всей своей 
неразумной политикой лишь усугубило по- 
ложение. Так, уже в 20-х годах XIX века из 
управления компании были вытеснены по- 
следователи Шелехова, то есть капиталисты- 
купцы, а место их заняли чиновники цар- 
ских министерств, смотревшие на компанию 
прежде всего как на источник личного обо- 
гащения. Вскоре царский двор ограничил и 
первоначальные привилегии компании, де- 
лавшие ее всесильной и, по существу, мо- 
нопольной. В 1824 — 1825 годах были заклю- 
чены конвенции о свободном заходе анг- 
лийских и североамериканских судов во все 
внутренние воды Аляски для рыбной ловли 
и торговли с туземным населением, чем 
наносился серьезный урон русским про- 
мыслам и торговле. Желая уступить своему 
мнимому союзнику на Ближнем Востоке — 
Англии, в 1839 году с разрешения царя был 


подписан контракт, регулирующий отноше- 
ния английской Гудзонбайской и Российско- 
Американской компаний. По нему англий- 
ской компании в аренду передавалась часть 
русских владений на северо-западном бе- 
регу Америки. Этот контракт справедливо 
считают началом раздачи русских колоний 
на Аляске. 

Не чувствуя себя достаточно прочно на 
Аляске и в Тихом океане, царский двор 
стал все чаще и чаще поддаваться ино- 
странному нажиму, что особенно прояви- 
лось после поражения в Крымской войне. 

Тогда-то и встал вопрос: сможет ли Рос- 
сия удержать за собой свои американские 
колонии, если на них нападут морские дер- 
жавы — Англия или Америка! На этот пря- 
мой вопрос министра финансов Княжевича 
совершенно четко ответил начальник мор- 
ского штаба России великий князь Констан- 
тин. «В случае войны с морскою держа- 
вою,— - писал он, — мы не в состоянии за- 
щитить наши колонии». 

А тем временем царскому двору стали 
поступать предложения о продаже Аляски. 
Нельзя согласиться с теми, кто считает, что 
инициатива здесь исходила от русского пра- 
вительства. Надо твердо понять следующее: 
как бы ни была ослаблена Россия Крымской 
войной, какие бы ошибки в прошлом цар- 
ский двор ни совершал по отношению 
Аляски и как бы ни слаба была Российско- 
Американская компания, никто из них вме- 
сте или раздельно, по своей доброй воле 
не поставил бы первым вопрос о передаче 
русских территорий Америки во владение 
другой державы. Несмотря ни на что, Аля- 
ска осталась бы за Россией, за теми, кто 
открыл и освоил ее. Примером могут слу- 
жить наши дальневосточные районы — 
Охотский край, Камчатка, Чукотка, где цар- 
ская власть существовала скорее номиналь- 
но, чем фактически, и где дела были дале- 
ко не блестящи, во многом напоминая со- 
стояние дел на Аляске. 

Инициатива в деле продажи Аляски, да 
это, впрочем, и понятно, целиком при- 
надлежала Соединенным Штатам Америки. 
Именно американская экспансия, американ- 
ский нажим на ослабленную в Крымской 
войне царскую Россию, которая сама всем 
ошибочным отношением к русским терри- 
ториям в Америке подорвала там свои по- 
зиции, являлись решающими. США вынуди- 
ли царскую Россию пойти на продажу и на- 
вязали ей свои условия сделки. Кстати го- 
воря, в начале XX столетия наши дальне- 
восточные земли ожидала судьба Аляски, 
судьба американской колонии, и лишь Ве- 
ликая Октябрьская социалистическая рево- 
люция положила этому конец, крепко за- 
крыв на замок наши дальневосточные ру- 
бежи. В 60-х годах XIX века в России такой 
могучей силы не было. Перед Америкой 
стоял ослабленный, прогнивший царский 
режим, неспособный защитить русские 
государственные территории. 

Нередко в литературе рассматривается 
вопрос, почему царская Россия предпочла 
США Англии, экспансия которой в сторону 
русских владений в Америке также хорошо 
известна! Молодой, экспансионистский по 
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своей природе, динамичный американский 
капитализм, почувствовавший большой биз- 
нес, Оказался более ловким, более агрес- 
сивным и более сильным, чем старый, 
опытный, но более слабый в данном районе 
английский капитализм. 

Список фактов скрытой и открытой тер- 
риториальной и торговой экспансии США и 
Англии довольно обширен и разнообразен. 
Здесь и подстрекательство местных жите- 
лей — алеутов и тлинкитов — на восстание 
против русских властей, и снабжение этих 
племен оружием и даже артиллерией, и до- 
могательства перед царским двором все но- 
вых и новых льгот на торговлю и промыслы 
на Аляске, и открытый захват русских зе- 
мель, и шантаж, и вторжение в запретную 
зону, и тяжбы с компанией, и подкупы, и, 
наконец, прямые угрозы. Декабрист Дми- 
трий Завалишин, посетивший Аляску и озна- 
комившийся с делами американских зверо- 
промышленных и торговых компаний, счи- 
тал, что США ведут там настоящую тайную 
войну против России. Один из американ- 
ских деятелей прямо ему сказал, что аме- 
риканцы не успокоятся до тех пор, пока се- 
верная часть Тихого океана не «сделается 
исключительно нашим морем». 

Политика безудержной американской 
экспансии развернулась с особой силой пе- 
ред гражданской войной 1861 — 1865 годов. 
В предвоенное десятилетие, совпавшее с 
периодом ослабления русских владений в 
Америке, экспансионисты, выражавшие 
крайне правые взгляды господствовавшего 
капиталистического класса США, выдвину- 
ли теорию «Явное предначертание», озна- 
чавшую захват всей Северной Америки, а 
может быть, и значительной части Южной 
Америки. 

Еще в 1803 году США купили у Франции 
за 15 млн. долларов Луизиану, территорию 
в 2,6 млн. кв. км, равную '/з всей тепереш- 
ней территории Соединенных Штатов без 
Аляски. Этому предшествовало, как и пе- 
ред «продажей» Аляски, проникновение на 
территорию Луизианы и поселение на ней 
ловких американских дельцов. Наполеон 
был поставлен перед альтернативой — вой- 
нд или уступка. Связанный в Европе по ру- 
кам и ногам, он предпочел продать Луизиа- 
ну, чем просто потерять ее. У Испании 
США купили полуостров Флориду за 5 млн. 
долларов. В 1848 году при разделе «Испан- 
ского наследства» к США от Мексики пере- 
шла большая часть ее территории. Следу- 
ющей крупной сделкой была покупка Аля- 
ски, потом на очереди стояла Канада. Карл 
Маркс, следивший за развитием событий в 
Северной Америке, в письме к Людвигу 
Кугельману в феврале 1870 года расценил 
продажу Аляски как прелюдию к захвату 
Канады. 

Он писал: «Еще пример грубого невеже- 
ства автора брошюры! (Речь идет о бро- 
шюре Лилиенфельда. — М. Б.). В его глазах 
уступка русской части Северной Америки 
была не чем иным, как дипломатической 
хитростью русского правительства, кото- 
рое, кстати будет сказано, чрезвычайно 
нуждалось в наличных деньгах. Но главное 
заключается в следующем: американский 
конгресс опубликовал недавно документы 



Вождь тлинкитов в одежде воина. 


об этой сделке. Там имеется, между про- 
чим, отчет американского поверенного, в 
котором он прямо пишет в Вашингтон: с 
экономической стороны приобретение это 
пока не стоит ни цента, но — но янки бла- 
годаря этому отрежут с одной стороны 
Англию от моря и ускорят присоединение 
всей британской Северной Америки к Со- 
единенным Штатам. Вот где собака зары- 
та!» 

Первые переговоры о продаже Аляски 
относятся к началу 50-х годов, окончание их 
было задержано Гражданской войной в 
США. Вскоре после войны американское 
правительство сделало еще более сильный 
нажим на царский двор. Господствующие 
классы Америки отлично понимали всю 
важность такого шага и его последствия. 
Их взгляд хорошо выразил председатель 
Комиссии по иностранным делам Н. Венке. 
Говоря об отпуске средств на покупку рус- 
ских территорий, он указывал на такое их 
преимущество. «Аляска, — писал он, — яв- 
ляется ключом к Тихому океану и вместе 
с островами образует плацдарм для США 
на Тихом океане, который обеспечит «три- 
умф цивилизации». Это будет американская 
цивилизация, американская судьба для 
600 млн. человек», — заключил свое выступ- 
ление Н. Венке. Чувствуя неспособность в 
случае военного конфликта защитить свои 
владения на Аляске, оказавшись перед аль- 
тернативой обострения отношений с США 
вплоть до войны, царское правительство 
тайно от Российско-Американской компании 
пошло на сделку с американским прави- 
тельством. 
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Основной чертой современной биологии является стремление познавать важней- 
шие явления жизни в их элементарных основах, то есть на уровне молекул, их 
строения, свойств и взаимодействий. Отсюда зародилась молекулярная биология, 
успехи которой растут день ото дня. Наступление химии и физики на коренные 
проблемы биологии порой превращается в триумфальное шествие, когда речь идет 
о самых коренных основах тех или иных явлений жизнедеятельности. Но с каждым 
усложнением биологической системы — в клетке, в ткани, в органе и, наконец, 
в целостном организме и в популяции — возникают новые уровни организации, 
накладываются новые воздействия. Своей высшей ступени — и по совершенству 
и по сложности — они достигают в функциях нервной системы, с завершающим 
уровнем — духовным миром человека. 

Нередко, особенно в первое время ее становления, молекулярной биологии 
делали упрек в том, что она уводит исследования от столь характерных для живого 
мира высших уровней организации. Эти упреки необоснованны. Главная их причина 
в том, что слишком мало еще уделяется внимания показу того, в какой мере факты 
и закономерности, обнаруженные на примитивных уровнях, проявляют свое влия- 
ние в условиях усложнений системы. В этом отношении несомненный интерес пред- 
ставляет предлагаемая нашим читателям статья Дж. Уолда, в которой в значительной 
мере преодолевается указанный пробел и отчетливо выявляются те элементы един- 
ства, которые, подобно нитям, пронизывают все уровни биологической организации. 

Автор статьи — один из самых блестящих современных биологов-эксперимента- 
торов. Физиология органов чувств обязана Уолду открытием химических основ 
фоторецепции, то есть восприятия зрительных ощущений в нашем глазу. Оказалось, 
что первооснова этого важного физиологического акта состоит в тонком изменении 
пространственной структуры молекулы зрительного пигмента — родопсина. Можно 
сказать, что Уолд показал нам, как молекулы «видят». С полным правом можно 
отнести Уолда к числу представителей молекулярной биологии, этой самой молодой 
и особенно стремительно развивающейся ветви науки о живом мире. Но решение 
важных биологических проблем на «молекулярном уровне» Уолд успешно сочетает 
с глубоко обоснованным истолкованием вопросов большого общепознавательного 


БИОЛОГИЧЕСКИЕ ДЕТЕРМИНИЗМ, 


Дж. УОЛД, профессор 
Гарвардского универ- 
ситета (США). 


И ПРОБЛЕМА 


М атерия представляется нам иерархией 
уровней организации. Наша Вселенная 1 
состоит из элементарных частиц четырех ти- 
пов: электронов, протонов, нейтронов и фо- 
тонов (последние частицы радиации не «ве- 
щество», в разговорном смысле, посколь- 
ку они не имеют массы покоя, их масса це- 
ликом определяется их движением) 2 . Про- 
тоны, электроны и нейтроны объединяются 
и образуют атомы, атомы — молекулы, мо- 
лекулы образуют более или менее хоро- 
шо организованные совокупности. Среди 


1 Осторожнее было бы сказать: известная 
часть окружающей нас Вселенной (имея в 
виду, что не исключена возможность су- 
ществования миров, построенных из анти- 
частиц). 

2 Имеется в виду масса, неразрывно свя- 
занная с движением («масса движения»), 
согласно известным релятивистским соот- 
ношениям. 


них есть особый класс молекулярных сово- 
купностей, который составляют живые ор- 
ганизмы, а они, в свою очередь, могут об- 
разовывать сообщества. 

Иерархия уровней структуры отражает и 
последовательность во времени. Мы живем 
во Вселенной, имеющей историю, где по- 
требовались миллиарды лет и громадные 
пространства для достижения все увеличи- 
вающейся сложности организации. Здесь я 
хотел бы обсудить два важных качествен- 
ных изменения, которые произошли в ходе 
развития: одно — появление морфологии, 
размеров и формы вещей; другое — появ- 
ление индивидуальности, универсального 
атрибута живых организмов. То, что мы 
называем свободной волей, является, я ду- 
маю, производной от индивидуальности, как 
бы обертоном. Элементарные частицы не 
имеют специфичной локализации, и в еще 
большей мере это относится к размерам и 
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значения. Его научный кругозор широк и разнообразен. Полны интересных идей его 
труды, посвященные, например, проблеме происхождения жизни или вопросу о при- 
чинах уникальной роли такого элемента, как фосфор, во всей энергетике живого 
мира. Во всех этих случаях широкое обобщение и проницательный анализ закономер- 
ностей прочно опираются на реальные достижения современного естествознания. 
Эти достоинства отчетливо выступают и в предлагаемой статье. Автор отправляется 
от самых коренных представлений точных наук — физики атома, основ квантовой 
механики, молекулярной генетики. С этих позиций рассматривается ряд сторон суще- 
ствования живого мира, связанных и с движущими силами эволюции, и с проблемой 
единства и многообразия в филогенетическом ряду, и со скрытыми факторами гене- 
тической изменчивости (рецессивные гены). Наконец, затрагивается и область пси- 
хологии, роль инстинкта в поведенческих актах, соотношения детерминированности, 
неопределенности и непредсказуемости в сфере психической деятельности чело- 
века и т. д. Своеобразен и интересен подход к оценке некоторых высказываемых 
в последнее время устремлений, претендующих на улучшение человеческой природы. 
Несостоятельность большинства из них в результате даваемого Уолдом трезвого ана- 
лиза выступает гораздо убедительнее, нежели на основе многочисленных попыток 
голословного отрицания и опорочивания. 

Стройность логических переходов от простейших, элементарных категорий 
(например, таких, как принцип неопределенности Гейзенберга, лежащий в основе 
современных представлений о закономерностях физического микромира) к явлениям 
живой природы на ее различных уровнях придает, по нашему мнению, особенную 
ценность статье Уолда. Вся ее аргументация базируется не на шатких априорных, 
умозрительных заключениях догматического характера, а на незыблемом фунда- 
менте современного естествознания. Уолд — враг шаблона и в эксперименте и в мыш- 
лении. Развиваемые им взгляды, изложенные в живой, непринужденной, подчас 
неожиданной форме, — это не система канонов, а прежде всего источник стимулов 
для размышлений, споров, поисков новых путей познания научной истины. 

Академик В. ЭНГЕЛЬГАРДТ. 


ИНДИВИДУАЛЬНОСТЬ 

(Г В О Б ОДНОЙ ВОЛИ 


формам. Каждая частица является центром 
силового поля, которое можно рассматри- 
вать, как сферически симметричное и без- 
гранично убывающее во всех направлениях. 
С этими маленькими частицами, особенно с 
самой маленькой из них, имеющей массу 
покоя, — электроном, мы вступаем в царст- 
во физической неопределенности, то есть в 
область, управляемую гейзенберговским 
принципом неопределенности, который ут- 
верждает, что при попытке измерить такие 
частицы ошибка в измерении положения, 
ДХ, умноженная на ошибку в определении 
момента движения, АР. равна или превос- 
ходит универсальную постоянную движе- 
ния, Ь(ДХХДР>Ь). Поскольку момент 
движения равен массе, умноженной 
на скорость Р = ГПѴ, и, следовательно, 
АР = Ашу, то эту формулу можно запи- 
сать более содержательно, ошибка в опре- 
делении положения, умноженная на ошиб- 


ку в определении скорости, равна или 
больше, чем Ь, поделенная на массу ча- 
'стицы (ДХХДѴ>Ь/т). Из приведенной 
здесь формулы для любой частицы с не- 
большой массой будет верно следующее: 
чем точнее мы измерили ее положение, 
тем неопределеннее стала ее скорость, и на- 
оборот, вследствие этого оба указанных 
свойства никогда нельзя одновременно опи- 
сать вполне точно. 

В определенном смысле это положение 
может быть выражено интуитивно. Чтобы 
определить положение или движение ча- 
стицы, необходимо привести ее во взаимо- 
действие с другой частицей, по крайней 
мере, фотоном или электроном, а для ча- 
стиц этого размера самый маленький им- 
пульс, сообщая желаемую информацию, 
так сильно изменяет ее состояние, что, хо- 
тя и можно таким образом что-нибудь уз- 
нать о том, где была частица, тем меньше 
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будет вследствие этого известно, где она 
есть. 

Неопределенности, выраженные теоре- 
мой Гейзенберга, трудно преодолеть 
Чтобы определить положение электрона с 
точностью 0,3 А 0 (величина, представляю- 
щая особый интерес, поскольку атомы име- 
ют размеры около 1 А 0 ), его необходимо 
исследовать импульсом, способным при- 
дать ему скорость, неопределенность кото- 
рой равна по меньшей мере 0,24ХЮ 10 
см/сек. — около одной двенадцатой скоро- 
сти света. С протонами положение лучше, 
поскольку их масса в 1836 раз больше мас- 
сы электрона, однако серьезные трудности 
все еще существуют: чтобы определить по- 
ложение протона с точностью 0,3 А 0 , потре- 
бовался бы импульс, который сделал бы 
его скорость неопределенной по крайней 
мере на 1,3X1 0° см/сек. — тринадцать кило- 
метров в секунду. 

Такие цифры характерны для свободных 
частиц. К счастью, дело с этими частицами 
обстоит лучше, когда они находятся в со- 
ставе организованных структур, которые 
ограничивают их положения и скорости и 
преобразуют многие импульсы, необходи- 
мые для определения их местонахождения, 
в колебательные движения в пределах не- 
сколько большей структуры. Так, например, 
мы знаем, что электрон в атоме остается 
вблизи атомного ядра, и много импульсов, 
прилагаемых для его локализации, вызовут 
лишь возбуждение атома, вытолкнув элект- 
рон на более значительное среднее рассто- 
яние до ядра, оставив его, однако, в преде- 
лах атома. С другой стороны, достаточно 
сильный импульс, приложенный для более 
точной локализации электрона, ионизирует 

1 Как показывает автор дальше, их во- 
обще нельзя преодолеть (в смысле устра- 
нить). так как они порождены не ограничен- 
ностью наших знаний или возможностей из- 
мерений, а объективными особенностями 
самих микрообъектов. 


атом и порождает свободный электрон, со 
свойственными ему неопределенными по- 
ложениями и скоростью, как того требует 
принцип Гейзенберга. Лучше обстоит дело 
с локализацией протонов — ядер водород- 
ных атомов, — когда они в составе моле- 
кул, а не в свободном состоянии, но об 
этом позднее. 

Могло показаться, что я говорил, будто 
принцип неопределенности означает не- 
возможность точных физических измерений 
и только; однако он имеет более глубокое 
значение. Как уже сказано выше, дело не 
только в том, что положения и скорости 
частиц не могут быть измерены вполне 
точно, дело в том, что они вообще не име- 
ют вполне точных положений и скоростей. 
Если бы принцип неопределенности на- 
кладывал ограничение только на наши спо- 
собности измерять, можно было бы на- 
деяться, что со временем дело улучшится. 
Вместо этого он, вероятно, является фун- 
даментальным свойством частиц, таким, из 
которого могут быть выведены многие дру- 
гие их свойства. В полемике, длившейся 
много лет, Эйнштейн и Бор обсуждали этот 
пункт. Бор придерживался точки зрения, 
что принцип неопределенности, выражает 
конечную реальность, Эйнштейн сомневал- 
ся в этом. Большинство физиков соглаша- 
лось и продолжает соглашаться с Бором. 

Поскольку нельзя точно найти координа- 
ты и скорости электронов, нельзя также 
определить формы атомов, так как их фор- 
мы — это только пространства, обозначае- 
мые движением электронов вокруг атом- 
ных ядер. В первоначальной модели атома 
Бора электронам приписывали движение по 
круговым орбитам. Затем круговые орбиты 
заменили эллиптическими. Н°,ф понимани- 
ем того, что их движение неопределенно, 
эти модели были заменены волновой функ- 
цией Шредингера и слишком графический 
термин «орбита» заменили неясной импро- 
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АТРИБУТ — существен- 
ный признак чего-либо, не- 
отъемлемая принадлеж- 

ность предмета. 


ВТОРОЙ ЗАКОН ТЕРМОДИ- 
НАМИКИ — один из основ- 
ных законов физики, из 
которого вытекает вывод о 
невозможности построить 
вечный двигатель второго 
рода, то есть такой, где ра- 
бочее тело, совершая круго- 
вой процесс, получало бы 
энергию в форме тепла от 
одного внешнего тела и це- 
ликом передавало бы ее в 
форме работы другому 
внешнему телу. Второй за- 
кон термодинамики имеет 
несколько формулировок: 
первая — невозможен про- 
цесс, единственным резуль- 
татом которого является 
превращение тепла, полу- 
ченного от нагревателя, в 
эквивалентную ему работу. 
Вторая — невозможен про- 


цесс, единственным резуль- 
татом которого является пе- 
редача энергии в форме 
тепла от холодного тела к 
горячему. 

ДЕТЕРМИНИЗМ — учение 
о необходимой всеобщей свя- 
зи, причинной обусловлен- 
ности всех явлений приро- 
ды и общества, в частности 
человеческой воли и челове- 
ческого поведения. 

ДИНАМИЧНЫЙ — способ- 
ный к движению, развитию, 
видоизменению. 

ДИФФУЗИЯ — медленное 
проникновение одного ве- 
щества в другое. 

ИНДИВИДУАЛЬНОС Т Ь — 
совокупность свойств и осо- 
бенностей свойств каждого 
существа, отличающих его 
от других существ того же 
вида. 


ИНТУИЦИЯ — в идеалисти- 
ческой философии обознача- 
ет непосредственное получе- 
ние знания путем простого 
созерцания; в общепринятом 
смысле — непосредственное 
чутье, проницательность, ос- 
нованная на предыдущем 
опыте. 

КВАЗИКРИСТАЛЛ И Ч Е- 
СКОЕ СОСТОЯНИЕ — как бы 
кристаллическое, то есть 
обладающее некоторыми 
свойствами кристаллов, но 
не имеющее кристалличе- 
ского строения. 

КОМПЛЕМЕНТАРНЫЕ — 
взаимодополняющие. 

ЛОКАЛИЗАЦИЯ — связан- 
ность с определенным ме- 
стом; ограничение действия 
какого-либо явления изве- 
стными пространственными, 
временными или какими- 
либо другими пределами. 
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визацией «орбитальный электрон». Все, что 
можно сказать о координатах электрона в 
атоме, — это вероятность его положений от- 
носительно ядра, вероятность, выраженная 
квадратом волновой функции Ч* 2 . Эти ве- 
роятности определяют среднюю плотность 
положений электрона и могут рассматри- 
ваться как диффузное «облако» около 
ядра. Лучшего определения формы атома 
дать нельзя. Тем не менее и в этих терми- 
нах атомы имеют форму и не всегда сфе- 
рическую. Так, например, р-орбиты име- 
ют форму гантелей, следовательно, атом с 
внешним р-орбитальным электроном име- 
ет в какой-то степени форму диффуз- 
ной гантели. 

Точные координаты, размеры и формы 
приходят на молекулярном уровне. Одна- 
ко даже здесь, если бы измеряли един- 
ственную молекулу, ограничения, налагае- 
мые принципом неопределенности, вызвали 
бы удивительно большую неточность. Рас- 
смотрим, например, молекулу сахара (глю- 
козы) СбНігОб, масса которой приблизи- 
тельно в 180 раз больше массы протона. 
Чтобы определить ее положение с точ- 
ностью 5А° — скромная цифра, равная при- 
мерно ширине молекулы, — ей должен быть 
сообщен импульс, который сделает ее ско- 
рость неопределенной не менее чем на 
4,4 метра в секунду. Нельзя было бы даже 
узнать, где находится молекула сахара, не 
говоря уже о том, из чего она состоит, если 
бы мы не могли изучать ее в кристаллах. 
Кристаллическое состояние помогает в двух 
отношениях: оно удерживает молекулу са- 
хара на ее месте в кристаллической решет- 
ке, измерительные импульсы усиливают все- 
го-навсего ее колебательные движения в 
пределах решетки. 

Кроме того, так как в кристалле большое 
количество молекул сахара расположено на 
равных расстояниях друг от друга и имеет 
одинаковую ориентацию, измерение имеет 


непосредственную статистическую силу. 
Оно описывает среднее состояние всего на- 
бора молекул, как если бы были проин- 
тегрированы все состояния, которые оди- 
ночная молекула может принять за боль- 
шой период времени. 

Такие измерения в кристаллическом со- 
стоянии точно описывают средние размеры 
и формы молекул в терминах положений 
составляющих их атомов, которые, обладая 
свойством неопределенности в свободном 
состоянии, занимают конечные положения 
благодаря ограничениям, объединяющим 
их в молекулы и в кристаллы. Для атома 
любого типа, участвующего в образовании 
молекулы, можно найти его радиус связи. 
Складывая радиусы связи, получим меж- 
атомные расстояния в молекулах. Так, на- 
пример, у углерода и кислорода радиусы 
связи соответственно равны 0,77 и 0,66А°, 
углеродный и кислородный атомы, объеди- 
ненные в молекулы одиночной связью, на- 
ходятся на расстоянии 1,43А° друг от друга. 
Аналогичным образом можно узнать ве- 
личины углов между соседними связями. 
Зная радиусы связей и углы, можно вполне 
точно определить размеры и формы моле- 
кул и построить крупномасштабные моде- 
ли любой желаемой молекулы. 

Возьмем знакомый пример — воду, НОН. 
Радиусы связей водорода и кислорода рав- 
ны соответственно 0,30 и 0,66А°, и расстоя- 
ние Н — О равно 0,96А°. Большим достиже- 
нием науки было установление того фак- 
та, что в молекуле воды два водородных 
атома находятся не на одной линии с кис- 
лородным, а составляют с ним угол в 
104°31'. Эта величина имеет важнейшее зна- 
чение для понимания свойств воды, мно- 
гие из которых зависят именно от геомет- 
рических особенностей. Вот один пример, 
интересный для биологов. Вода, подобно 
почти всему остальному, сокращается при 
охлаждении вплоть до температуры 4°С. 


МЕТАБОЛИЗМ — обмен ве- 
ществ, совокупность про- 
цессов усвоения пищевых 
продуктов, построение из 
них живых веществ и рас- 
пад этих веществ в орга- 
низме. 


ОБЕРТОН — сложный му- 
зыкальный звук, состоит из 
колебаний разных частот. 
Колебания наинизшей часто- 
ты называются основным 
тоном. Колебания всех бо- 
лее высоких частот этого 
звука называются обертона- 
ми. Составом обертонов оп- 
ределяется тембр звуков, 
имеющих один и тот же ос- 
новной тон. 


ПРИНЦИП НЕОПРЕДЕЛЕН- 
НОСТИ ГЕЙЗЕНБЕРГА.— Б 
связи с тем, что элементар- 
ные частицы обладают как 
волновыми, так и корпуску- 
лярными свойствами, невоз- 
можно для них применять 


понятия координат и им- 
пульса так, как это делается 
в классической физике для 
макротел, то есть невозмож- 
но для одной и той же ча- 
стицы одновременно изме- 
рить точно и координаты и 
импульс. В квантовой меха- 
нике соотношение между 
этими величинами называ- 
ется принципом неопреде- 
ленности Гейзенберга. 


СПЕЦИФИЧНОСТЬ БЕЛ- 
КОВ, точнее, видоспецифич- 
ность белков. — Каждый вид 
живых существ имеет свои, 
неповторимые в других ви- 
дах белки. Например, моле- 
кулы секретов, выделяю- 
щихся из гипофиза или из 
щитовидной железы, будут 
для человека и собаки не 
тождественны, а будут отли- 
чаться хотя бы на один 
аминокислотный остаток. 
Коллагеновые волокна мышц 
человека и обезьяны также 


разнятся между собой. Поч- 
ти ни один белок не может 
иметь тождественный состав 
у двух различных видов. 

СТАТИЧНЫЙ — неподвиж- 
ный, рассматриваемый в со- 
стоянии покоя и равновесия. 

СУБСТАНЦИЯ — сущность, 
суть чего-либо, основа всех 
явлений. В философском 
смысле это сущность, не 
имеющая внешней причины 
и порождающая все явления 
из самой себя. В диалекти- 
ческом материализме это 
вечно движущаяся и разви- 
вающаяся материя, у идеа- 
листов — это дух, идея. 

ЭЛИМИНИРОВАТЬ — ис- 
ключать, устранять. 


• СЛОВАРИК К СТАТЬЕ 
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КОЛЛАГЕН — белок, из которого в основ- 
ном состоит хрящ. Если рассматривать кол- 
лагеновые волокна под микроскопом, то их 
невозможно спутать ни с чем другим, на- 
столько хорошо заметна поперечная исчер- 
ченность. На нашем снимке, сделанном на 
электронном микроскопе, коллагеновые во- 
локна увеличены в 40 000 раз. 

'■ аааааааааааааааааааааааааааааааааааааааа( 

Ниже этой температуры, однако, вода рас- 
ширяется, так что при 0°, когда она замер- 
зает, ее плотность ниже, чем у жидкой во- 
ды. Поэтому лед плавает. Если бы лед не 
плавал, все воды Земли, вероятно, замерз- 
ли бы много веков назад и, за исключени- 
ем поверхностных вод, остались бы в таком 
состоянии навсегда. Мало шансов, что 
жизнь могла бы возникнуть в таких усло- 
виях или, однажды возникнув, долго суще- 
ствовала бы. Это необычное обстоятель- 
ство поэтому, вероятно, является важным 
фактором, допускающим существование 
жизни на Земле. Вода имеет это свойство, 
потому что ее геометрия облегчает образо- 
вание связей типа водородных мости- 
ков, объединяющих все молекулы за- 
мерзшей воды и удерживающих их в от- 
крытом, жестком состоянии, при котором 
они упакованы более свободно, чем в жид- 
кой воде. 

Живые клетки состоят из молекул. Их 
детальная анатомия, их отношения с дру- 
гими клетками, ход большинства реакций, 
происходящих в них, — все в значительной 
мере зависит от форм составляющих их мо- 
лекул. Многие ключевые процессы в жи- 
вых клетках определяются способностью 
специфических молекул точно соответство- 
вать друг другу, а эта способность целиком 
зависит от молекулярной формы. 

Наиболее характерные атомы живых ор- 
ганизмов обладают определенными пре- 


имуществами в этом отношении. Девяносто 
девять процентов живых частей живых ор- 
ганизмов составляют всего четыре из девя- 
носта двух имеющихся естественных эле- 
ментов: углерод, водород, кислород и 
азот. Одно из особых свойств углерода, 
кислорода и азота заключается в том, 
что их радиусы связей и, следовательно, 
внутриатомные расстояния в молекулах 
почти равны, так же как и углы между 
связями. В результате этого цепи, обра- 
зованные этими атомами, имеют почти 
одинаковую геометрию, независимо от 
того, состоят ли они целиком из углерода 
или последний любым образом перемешан 
с атомами кислорода и азота. Две такие 
цепи могут соответствовать друг другу при 
любой последовательности составляющих 
их атомов и при любом вновь возникаю- 
щем изменении в их составе. 

Некоторые крупные молекулы живых ор- 
ганизмов, так называемые макромолекула!, 
обладают особенно сложной анатомией. 
Так, например, нуклеиновые кислоты, пред- 
ставляющие собой длинные цепи четырех 
разных нуклеотидов, принимают характер- 
ную форму спиралей или винтов. Дезокси- 
рибонуклеиновая кислота (ДНК), являющая- 
ся веществом генов, имеет характерную 
форму правовращающей двойной спирали, 
в которой две цепи нуклеиновой кислоты 
образуют спиральную лестницу, ступеньки 
которой построены из комплементарных 
пар нуклеотидов. Таково строение генов. 
В свою очередь, одна из главных функций 
генов — создание специфичных молекул 
другого типа, белков, построенных длинны- 
ми цепями, представляющими собой раз- 
ные последовательности двадцати неодина- 
ковых сцепленных друг с другом амино- 
кислот. Белки тоже принимают характер- 
ную форму спирали, на этот раз одиноч- 
ной и очень плотно скрученной. 

Постепенно в этой сложной области мно- 
гое стало проясняться, и передо мною воз- 
ник вопрос, который, если вы извините 
мне весьма условную формулировку, 
можно выразить так: «Кто закручивает 
спирали?». Скоро ответ был найден: «Спи- 
рали закручиваются сами». Самое стабиль- 
ное и, стало быть, самое вероятное состоя- 
ние для молекулы нуклеиновой кислоты 
или белка, а также для их искусственных 
аналогов — быть плотно уложенными в ха- 
рактерную геометрическую форму. 

Это приводит нас к границам биологиче- 
ской структуры, так как эти гигантские мо- 
лекулы, а также и некоторые молекулы 
значительно меньших размеров, например, 
фосфолипиды, имеют сильнейшую тенден- 
цию образовывать структуры еще более 
высокого порядка, столь сложно органи- 
зованные объединения, что о них време- 
нами трудно говорить иначе как о струк- 
турах живой клетки. 

Замечательным примером может служить 
коллаген. Это основной белок хряща, плот- 
ный, полупрозрачный, с характерной конси- 
стенцией; он хорошо знаком каждому, со- 
ставляя наименее лакомую часть говядины 
или цыпленка. В хряще, как можно увидеть 
в электронный микроскоп, коллаген имеет 
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форму очень тонких фибрил, обладающих 
красивой периодической структурой. На 
фотографиях, сделанных с электронным 
микроскопом, коллаген можно распознать 
сразу. Его структура делает значительный 
вклад в анатомию высших организмов. В 
фибрилах коллагена мы имеем дело не с 
одной-единственной молекулой, а с объ- 
единением значительного числа их, пра- 
вильно ориентированных относительно 
друг друга и расположенных, как в кри- 
сталле. Очень интересно, что можно раст- 
ворить коллаген, сделав, таким образом, 
его структуру совершенно беспорядочной, 
и затем весьма простыми средствами выде- 
лить его из раствора. Когда коллаген вновь 
придет в свое специфичное квазикристал- 
лическое состояние, то его едва ли отли- 
чишь, кроме как под электронным микро- 
скопом, от коллагена, находящегося в сое- 
динительных тканях живого организма. 

Есть и другие подобные примеры, иногда 
в них речь идет о молекулах довольно 
скромного размера. Таков, например, срав- 
нительно небольшой фосфолипид, называе- 
мый лецитином. Достаточно хорошенько 
взболтать его в воде, чтобы он принял 
форму красивых мембран, являющихся на 
самом деле двойными, которые даже с по- 
мощью электронного микроскопа трудно 
отличить от мембран в живых клетках. 

Появление размера и формы, переход 
от неопределенности ко все увеличиваю- 
щемуся определенному порядку в мате- 
риальной организации — в этом одна из 
сущностей исторического развития Вселен- 
ной. Морфология — это непрерывно утол- 
щающаяся нить, проходящая через всю 
иерархию рангов организации материи. И 
дело не в том, что Вселенная имеет тен- 
денцию к порядку, как раз наоборот, она 
проявляет сильнейшую тенденцию к бес- 
порядку, выраженную Вторым Законом 
термодинамики. Однако в мощном потоке, 
устремленном в направлении возрастающей 
неупорядоченности, и, по сути дела, за дви- 
жущей силой этого потока, обеспечивают- 
ся условия сохранения некоторой, малой 
доли порядка и даже известного увеличе- 
ния этой доли. Здесь нет нарушения Вто- 
рого Закона. Эта маленькая область по- 
рядка образует едва различимый водово- 
рот в общем потоке к беспорядку, и за 
нее заплачено много раз и с избытком. 

Я хотел бы теперь рассмотреть второй 
важнейший тип развития — появление ин- 
дивидуальности. Сам смысл определения 
того, что называют субстанцией, заключает- 
ся в признании идентичности ее молекул. 
По этому определению молекулы тождест- 
венны друг другу, и в любом чистом веще- 
стве они единственное, что можно найти. 
С живыми организмами дело, однако, об- 
стоит иначе. Нет и, я осмелюсь сказать, ни- 
когда не было двух идентичных живых кле- 
ток. Даже простейшие клетки, например, 
бактериальные клетки любого вида, всегда 
неодинаковы. Если рассматривание через 
обычный микроскоп этого еще не обнару- 
живает, то достаточно только взяться за 
них с электронным микроскопом, чтобы 
тотчас же установить и различия. 


Положение вирусов требует особого рас- 
смотрения. Частицы любого специфичного 
вируса идентичны, подобно молекулам. Это 
свойство позволяет вирусам кристаллизо- 
ваться, оно определяется идентичностью 
размеров и форм всех частиц, какой не 
обладает ни один тип живых клеток. Ви- 
русные частицы не только идентичны, но и 
имеют статичный состав. В отличие от кле- 
ток у них нет метаболизма. Единственная 
индивидуальность, которую вирус может 
проявить, — это его способность мутиро- 
вать, но и она чрезвычайно ограниченна, 
поскольку вирусы имеют очень мало генов. 
По этим причинам в иерархии рангов орга- 
низации вирусы относятся скорее к молеку- 
лам, чем к живым организмам. 

Что же такое живой организм, проявляю- 
щий столь исключительную индивидуаль- 
ность? 

Суть в одном: живые организмы не- 
обычайно сложны. Они являются не чем 
иным, как организованными ассоциациями 
больших количеств весьма разнообразных 
типов молекул, некоторые из них намного 
больше и сложнее молекул, известных в 
обычной химии. Рассмотрим, например, 
белки. Для большинства молекул, с которы- 
ми имеет дело химия, достаточно опреде- 
лить элементы, которые их составляют, и 
установить количественное соотношение 
этих элементов. Для белков это бессмы- 
сленно. Элементы белковой структуры — 
аминокислоты, каждая из которых сама яв- 
ляется молекулой средних размеров. Но и 
такая точка зрения недостаточно упроща- 
ет дело, так как обычные белки могут со- 
держать все двадцать разных аминокис- 
лот в своем составе. А знаем ли мы моле- 
кулы другого типа, которые состояли бы 
из двадцати элементов? Громадная слож- 
ность состава сама по себе делает иден- 
тичность живых организмов очень малове- 
роятной. 

Эта сложность усиливается тем обстоя- 
тельством, что живые клетки имеют не ста- 
тичный, а динамичный состав. Это районы 
постоянного поглощения и выделения энер- 
гии и материи. Я однажды слышал, как 
Альберт Сент-Дьердьи выразил это сле- 
дующим образом: «Если бы кто-нибудь 
имел зрение, позволяющее видеть молеку- 
лы, и находился бы в джунглях, то он уви- 
дел бы молекулы, двигающиеся во всех на- 
правлениях в полном беспорядке. Среди 
непрерывно блуждающих молекул можно 
было бы различить место, где молекулы 
разных типов особенно сильно сконцентри- 
рованы, которое сохраняет приблизитель- 
но постоянную форму, в то время как 
мириады молекул попадают в него и вы- 
ходят из него. Это место могло бы быть 
обезьяной в джунглях. Непрерывное по- 
ступление и выделение вещества и всего 
прочего, что она может вынести, не только 
делает эту обезьяну уникальной среди 
обезьян, но и гарантирует собственное ее 
непрерывное изменение, длящееся до кон- 
ца жизни. Живые организмы индивидуаль- 
ны не только в пространстве, но и во вре- 
мени. Они стареют, они приобретают новые 
признаки, они несут рубцы, оставленные 
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На снимке- вирус карликовости риса. Уве- 
личение — 50 тысяч раз. 


ВИРУСЫ (от лат. ѵігиз — яд) — возбудите- 
ли инфекционных заболеваний человека, 
животных и растений. По своим размерам 
являются самыми мелкими из всех извест- 
ных живых существ. Проходят через бакте- 
риальные фильтры, задерживающие все ос- 
тальные микроорганизмы. Поэтому они были 
названы фильтрующимися. Были открыты 
в 1892 году русским ученым Д. И. Иванов- 
ским. 


На снимке- вирус табачной мозаики. Уве- 
личение — 80 тысяч раз. 



* жизненным, опытом,^ все это делает их 

4 различимо неодинаковыми на каждой ста- 
; дии жизни». 

“ Следующая причина обязательной инди- 
2 видуальности живых организмов та, что 
л определяющая их — обезьяну, амебу, бак- 
териальную клетку — генетическая инфор- 
“ мация заключена в молекулах нуклеино- 
“ вых кислот, о которых уже упоминалось, 

■ имеющих строение молекулярной ленты. Ее 
“ составляют нуклеотиды четырех типов, яв- 
» ляющиеся единицами структуры нуклеино- 

■ вой кислоты, сцепленные в непрерывную 
2 цепь в специфической последовательности. 
2 Считывание этих последовательностей — вот 
2 что целиком определяет потенциальную 
2 структуру, состав и даже поведение живых 
2 организмов. 

2 Физик Юджин Вигнер написал интерес- 
2 ную статью, в которой, помимо других ве- 
2 щей, он, между прочим, заявил, что для 
2 любого физика по меньшей мере кажется 
2 чудом способность молекулярных структур 
2 живых организмов существовать и воспро- 
2 изводить самих себя. То обстоятельство, 
2 что информация, необходимая для самовос- 
2 произведения, заложена в структурах, 
2 имеющих молекулярные размеры и удер- 
2 живаемых в порядке только химическими 
2 связями, делает это, в сущности, физически 
2 неправдоподобным. Вигнер указывал, что 
- этот сложный генетический код, особенно 
2 вследствие своих малых размеров, по не- 
2 обходимости должен непрерывно расстраи- 
2 ваться, так что, каким бы хорошим ни бы- 
2 ло начало, поддерживать его в порядке 
2 неограниченно долго представлялось бы 
2 невозможным. Поскольку молекулярная 
2 информация должна непрерывно иска- 
2 жаться, буквально чудо, что организмы в 
2 действительности столь успешно сохраняют 
2 постоянство вида, воспроизводя себе по- 
2 добных. 

□ К счастью для всех нас, такого чуда не 
и происходит. Генетическая информация не- 

■ прерывно искажается. Это лежит в основе 

■ процесса возникновения мутаций. Из-за 

■ него организм в точности не воспроизво- 
о дит себя. Всякий из нас знает об этом на 
в основании собственного опыта в отноше- 
в нии явлений репродукции. Всегда ПЬявля- 

■ ются какие-нибудь различия, хотя и не обя- 
в зательно только по этой причине. 

2 Это не означает несовершенства в ор- 
2 ганизации живых организмов. Напротив, 
2 благодаря этому они стали тем, чем явля- 
2 ются сейчас. Абсолютно верно, что непре- 

5 рывное появление генетической изменчи- 
2 вости является основой естественного от- 
2 бора и, следовательно, органической эво- 
2 ЛЮЦИИ.. 

2 Процесс конструирования живых орга- 
2 низмов имеет совершенно иной характер, 
2 чем технологическое конструирование. 
2 К этому мы вернемся ниже. Технологиче- 
2 ское конструирование начинается с выдачи 
2 технических заданий, а затем прилагаются 
2 усилия для их выполнения. Зная наперед, 
2 что именно нужно достигнуть, каждый ста- 
2 рается добиться этого так хорошо, как по- 
2 зволяет его умение. 

“ Не таким путем конструируются живые 
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организмы. Органическое конструирование 
обеспечивается процессом, который Дар- 
вин немногим более столетия назад назвал 
естественным отбором. Он как раз проти- 
воположен технологическому процессу. Он 
действует благодаря непрерывному появ- 
лению естественной изменчивости вслед- 
ствие именно того, что беспокоило Вигне- 
ра, — непрерывного искажения генетиче- 
ского кода в борьбе за существование, 
благодаря появлению изменчивости, посто- 
янно удаляются те организмы, которые ме- 
нее приспособлены, и остаются те, кото- 
рые приспособлены лучше. Биологическая 
работа — это дело не Великого Автора, а 
Великого Редактора. Сам процесс не что 
иное, как редактирование. А что касается 
чуда, о котором упоминал Вигнер, то если 
бы оно произошло и если бы на самом де- 
ле живые организмы могли воспроизво- 
дить себя точно, тогда естественный отбор 
действовать вообще перестал бы, хотя ме- 
ханизм наследственности мог бы действо- 
вать наилучшим образом. 

Существенно, что искажения генетиче- 
ского кода случайны. Они, безусловно, 
непредсказуемы, поскольку они происхо- 
дят в мире молекулярных размеров и, 
кроме того, связаны с поведением одиноч- 
ных молекул. Очень похоже, что они не 
только непредсказуемы, но и неопреде- 
ленны 

Мы встречаем здесь в некотором смысле 
парадокс, так как, несмотря на генетиче- 
ские изменения у индивидуальных организ- 
мов, эволюция обладает фантастической 
консервативностью. Случайным изменениям, 
встречаемым в онтогенезе, то есть истории 
особи, сопутствует исключительная ста- 
бильность в филогенезе, в истории вида. 
Консервативность выходит далеко за пре- 
делы того, что мы могли раньше вообра- 
зить. 

1 Разумеется, это надо понимать не в 
том смысле, что эти явления совершен- 
но^ беспричинны, а в том, что они слу- 
чайны по отношению к закономерности 
протекания всего суммарного процесса в 
целом. В действительности же здесь, как и 
всюду, , случайность есть лишь форма про- 
явления необходимости, которая скрывает- 
ся необходимостью за оболочкой случайно- 
сти. 


Несколько лет- назад были развиты мето- 
ды для определения последовательностей 
аминокислот в белках (когда я пишу эти 
слова, появились первые сообщения , об 
аналогичных исследованиях 'последователь- 
ностей нуклеотидов в нуклеиновых кисло- 
тах). Поскольку белки содержат до двадца- 
ти неодинаковых аминокислот, которые мо- 
гут быть собраны в самых разнообразных 
количествах, в любых отношениях и после- 
довательностях, то возможность разнообра- 
зия белков практически безгранична. Орга- 
низмы полнрстью используют это обстоя- 
тельство, поэтому нет двух видов живых 
организмов, животных или растений, обла- 
дающих одинаковыми белками. 

Каждая последовательность белков опре- 
делена последовательностью нуклеотидов 
в соответствующем гене. Так как сущест- 
вует только четыре разных нуклеотида, а 
синтезировать нужно двадцать разных ами- 
нокислот, то требуется три нуклеотида под- 
ряд — триплет нуклеотидов — для специфи- 
ческого синтеза каждой аминокислоты. 

Давайте сначала рассмотрим обычные 
мутации. Пигмент крови, гемоглобин, 
состоит из белковых цепей двух типов, 
а и р; в .первой — 141 аминокислота,, во 
второй их — 146. У человека сейчас извест- 
но до двадцати различных наследственных 
гемоглобиновых заболеваний, при которых 
те или иные отдельные аминокислоты заме- 
нены на другие в цепи а или р. Это типич- 
ный эффект обычной мутации у живого 
организма — замена одной аминокислоты 
на другую в белковой молекуле. Мутация 
сама по себе — это соответственное изме- 
нение в определяющем гене, и, как прави- 
ло, она связана с заменой одного нуклеоти- 
да из трех, осуществляющих специфический 
синтез аминокислоты, так как изменение 
одного нуклеотида в триплете изменяет 
весь триплет. 

Затем ученые начали сравнивать амино- 
кислотные последовательности в белках 
одного и того же типа у организмов разных 
видов. В этих исследованиях были полученьі 
поразительные результаты. Оказалось, что 
Р — цепь гемоглобина гориллы отличается 
от человеческой только одной аминокисло- 
той из 146. Для синтеза последовательности 
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ЦИТОПЛАЗМАТИЧЕ СКАЯ, 
ИЛИ КЛЕТОЧНАЯ, МЕМБРА- 
НА — это оболочка, огра- 
ничивающая клетку. Иссле- 


дования показали, что боль- 
шинство мембран построе- 
но по одному и тому же 
общему плану. Они трех- 
слойные и имеют белково- 
липидную структуру, то 
есть состоят из липидов г 
(жироподобных веществ) и 
белков. 


Трехслойная мембрана со- 
стоит из светлого слоя тол- 
щиной 70 — 80 А”, лежащегб 
между двумя непрозрачны- 
ми слоями, толщина кото- 
рых варьирует в пределах 
30 — 60 А°. Светлые слои со- 
ответствуют локализации 
липидов, а темные — белкоз. 


6. «Наука и жизнь» № 1. 
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МОДЕЛЬ ГЕНА 

Этот гигантский макет 
(высота — 6 метров, диа- 
метр — 9 метров, увеличе- 
ние — 289 400 раз) гена хро- 
мосомы дрозофилы был не- 
давно продемонстрирован 
американской публике. Ген 
имеет вид карусели, изго- 
товленной из переплетен- 
ных алюминиевых трубок. 
Более тысячи маленьких 
ламп указывают на локали- 
зацию явлений в гене. 


Алюминиевые трубки 

представляют собой цепи 
ДНК, которые образуют 


хромосому. Цепи сближают- 
ся и расходятся, образуя 
вздутие. 




из 146 аминокислот требуется специфиче- 
ская последовательность из ЗХ'46, или 
438 нуклеотидов в соответствующем гене; 
таким образом, между гориллой и челове- 
ком различие только в одном нуклеотиде 
из 438. Различие это не более значительное, 
чем существующее между почти двадцатью 
гемоглобиновыми мутациями человека и 
его нормальным геном. Но тогда как эти 
индивидуальные мутации представляются 
отклонением от нормы и, следовательно, 
заболеваниями, мутация, позволяющая 
различать цепи гориллы и человека, явля- 
ется давно установившейся нормой для 
обоих видов. 

Другая близкородственная группа бел- 
ков — это цитохром С, один из ферментов 
клеточного дыхания, присутствующий во 
всех аэробных клетках. Он является оди- 
ночной цепью из 104 аминокислот, распо- 
ложенных в строгой последовательности, и, 
следовательно, синтезируется геном, имею- 
щим 312 нуклеотидов. Между человеком и 
обезьяной макакой-резус существует 
различие в одной аминокислоте из 104, 
между человеком и лошадью — 12 разли- 
чий, между человеком и цыпленком — 14, 
между человеком и тунцом — 22, наконец, 
между человеком и дрожжевой клеткой — 
43. Большая часть таких межвидовых раз- 
личий в последовательности аминокислот, 
а может быть, и все различия, связана с 
изменением только одного триплета нуклео- 
тидов на каждую кислоту, подвергающуюся 
замене. Это говорит о том, что в ходе эво- 
люции обезьяны макаки-резус к человеку 
произошло изменение в одном нуклеотиде 
из 312, а в ходе эволюции от дрожжей к 
человеку изменилось всего лишь 43 нуклео- 
тида из 312. (Это — некоторое упрощение, 
так как при большом количестве измене- 
ний некоторые из них происходят более 
чем один раз, но едва ли оно меняет сущ- 
ность рассуждения.) Были времена, сколь- 
ко-то миллиардов лет тому назад, когда су- 


ществовал общий предок дрожжей и чело- 
века. Некоторые его потомки пошли одним 
путем и постепенно стали дрожжами, не- 
которые другие следовали другой дорогой 
и постепенно стали человеком. Два пути 
ведут из того отдаленного пункта, когда 
мы и дрожжи были одно. И за время этого 
двойного путешествия в гене, определяю- 
щем строение цитохрома С, произошли 
изменения всего в 43 нуклеотидах из 312. 
Принимая во внимание все, что мы знаем 
сейчас об изменениях как в гемоглобине, 
так и в цитохроме С, можно, пожалуй, 
сказать, что, как бы ни были изобильны и 
распространенны мутации у индивидуаль- 
ных организмов, нужно около десяти мил- 
лионов лет для стабилизации внутри вида 
одного изменения в нуклеотидной после- 
довательности соответствующего гена. 

Никто из нас раньше не думал о та- 
ком близком родстве всего мира живых 
организмов или о том, что мы все еще со- 
стоим в тесной генетической связи с дрож- 
жами, несмотря на длительное время раз- 
делявшей виды эволюции. Это удивительно, 
и в известной мере мы можем гордиться 
этим; но, гордимся мы или нет, несомнен- 
ным остается, что наши связи переплетены 
на самом деле очень тесно. И, поняв это, 
мы уже перестали удивляться, ибо это глу- 
бокая и волнующая правда. Она заклю- 
чается в том, что между нами и дрожжами 
больше пунктов сходства, чем различий. 

Наряду с непрерывным нарушением ин- 
дивидуального генетического кода имеет 
место необычайная консервативность эво- 
люции. Явление, разрешающее этот оче- 
видный парадокс, — естественный отбор. 

Я однажды слышал замечания Нильса 
Бора о том очень важном обстоятельстве, 
что, хотя значительная часть современной 
физики имеет дело с микромиром малень- 
ких частиц, характеризуемых неопределен- 
ностью и недетерминированностью, все фи- 
зические опыты и все используемые в опы- 
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тах приборы принадлежат к крупномас- 
штабному детерминированному миру клас- 
сической физики '. 

Есть какая-то аналогия между этим и 
тем, что я только что говорил. Генетиче- 
ский код относится к микромиру. Он под- 
чиняется не статистическим, а индивидуаль- 
ным законам. Одна молекула нуклеиновой 
кислоты или очень небольшое количество 
молекул точно определяет все белки дан- 
ного типа, в которых организм нуждается. 
Этот микрокод, в высшей степени подвер- 
женный искажениям, непредсказуемым и, 
вероятно, недетерминированным измене- 
ниям, порождает макроорганизм, который 
становится объектом эксперимента в ма- 
кромире, эксперимента, осуществляемого 
естественным отбором. 

В естественном отборе мало случайного, 
непредсказуемого, или недетерминиро- 
ванного. Естественный отбор оперирует 

1 Неопределенность понимается здесь в 
том смысле, в каком она фигурирует в из- 
вестном соотношении неопределенностей 
Гейзенберга. Недетерминированность в том, 
что микрообъекты не следуют механиче- 
скому детерминизму типа детерминизма 
Лапласа. 


большими количествами организмов и да- 
ет повторимые, статистически достоверные 
результаты. Ясно и определенно, что он по- 
зволяет выживать тем организмам, которые 
лучше приспособлены, и элиминирует те, 
которые приспособлены хуже. В сложных 
организмах значительная часть элиминации 
происходит еще до рождения. Все мы уже 
ко времени рождения были как следует 
проверены на приспособленность. Дости- 
жение стадии, когда происходит рождение, 
означает, что мы уже успешно выдержали 
ряд испытаний, на которых споткнулись 
многие наши сверстники — эмбрионы. Под- 
считали, что из эмбрионов человека, воз- 
никающих в виде оплодотворенного яйца, 
15 процентов вообще не достигает стадии 
рождения. 

Таким образом, природа, позволяя нам 
родиться, поручается за нас, но лишь ус- 
ловно, только на время. Многие наруше- 
ния в генетическом коде, который порож- 
дает нас, остались. Это интересное обстоя- 
тельство я и хотел бы обсудить далее. 

Перевел с английского кандидат 
биологических наук Г, ПАРФЕНОВ. 


(Окончание следует.) 


АНТИБИОТИК ГИГРОМИЦИН Б 


Ленинградский научно-ис- 
следовательский институт 
антибиотиков совместно со 
Всесоюзным научно-иссле- 
довательским институтом 
по изысканию новых анти- 
биотиков получили отечест- 
венный противоглистный ан- 
тибиотик — гигромицин Б. 

Испытания действия этого 
антибиотика, которые были 
проведены во Всесоюзном 
институте гельминтологии 
имени К. И. Скрябина, пока- 
зали его высокое лечебное 
действие. На основании этих 
данных Научно-технический 
совет Министерства сель- 
ского хозяйства СССР ре- 
шил организовать проведе- 
ние широкого производст- 
венного опыта по изучению 
препарата на большом ко- 
личестве животных. Заводам 
микробиологической про- 


мышленности предложе- 
но приступить к освоению 
производства гигромицина 
Б. При применении антибио- 
тика в небольших количе- 
ствах (30 граммов на тонну 
корма) все 100% болеющих 
глистным заболеванием жи- 
вотных освобождаются не 
только от половозрелых, 
«взрослых» глистов, но и 
от их молодых форм. Из- 
лечение животных от гли- 
стных заболеваний предо- 
хранит внешнюю среду от 
заражения глистами. 

В результате применения 
гигромицина Б, по подсче- 
там экономистов и ветери- 
наров, годовой экономиче- 
ский эффект составит свы- 
ше 120 миллионов рублей 
за счет недополученных при- 
весов у пораженных глиста-, 
ми животных. Так, напри- 


мер, поросята, освобожден- 
ные от глистов, дают уве- 
личение среднесуточного 
привеса на 90 — 100 грам- 
мов. 

Ликвидация глистных за- 
болеваний у животных и 
птиц приведет к снижению 
заболеваемости глистами и 
у людей. 

Противоглистный антибио- 
тик гигромицин Б должен 
как можно быстрее войти в 
арсенал эффективных пре- 
паратов как профилактиче- 
ское и лечебное средство в 
борьбе за продуктивность 
животноводства в нашей 
стране. 

И. РАБИНОВИЧ, 
научный сотрудник 
Ленинградского ин- 
ститута антибиотиков. 


НАУКА И ЖИЗНЬ 
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НАУКА И ЖИЗНЬ 



МОЖНО ЛИ ПРЕВЫСИТЬ 
«ПРЕДЕЛ МОЩНОСТИ»! 

Реальную возможность 
повысить «предел» мощно- 
сти паровых турбин откры- 
вают работы, ведущиеся 
гданьским Институтом про- 
точных машин Польской 
академии наук под руко- 
водством профессора Ро- 
берта Шевальского. Концеп- 
ция, разработанная и про- 
веренная экспериментально 
гданьскими учеными, позво- 
ляет строить турбины мощ- 
ностью до 2 000 Мгвт. Суть 
концепции — применение 
так называемого двухсту- 
пенчатого энергетического 
цикла с фреоном. 

Первая ступень установки 
нового образца приводится 
в действие водяным паром. 
Отработанный пар исполь- 
зуется для подогревания 
низкокипящего фреона, ко- 
торый приводит в движе- 
ние вторую ступень турби- 
ны. 

На последней между- 
народной конференции по 
газовым турбинам в Цюри- 
хе сообщение о работе 
гданьских ученых вызвало 
большой интерес. 

ПОЛУЧЕНО 
ИЗ «САНДВИЧА» 

Из всех известных сего- 
дня наиболее перспектив- 
ных сверхпроводящих мате- 
риалов самая «высокая» 
критическая температура 
(при которой наступает 
сверхпроводимость) у спла- 
ва ниобия с оловом: 18° вы- 
ше абсолютного нуля. Да и 
по величине магнитного по- 
ля, разрушающего сверх- 
проводимость, и допусти- 
мой плотности тока этот ма- 
териал значительно превос- 
ходит многих своих конку- 
рентов. Единственный недо- 
статок сплава ниобий-оло- 
во — хрупкость, заставив- 
шая искать новую, Необыч- 



ную для традиционной ме- 
таллургии технологию про- 
изводства ленты. Недавно 
фирма «Дженерал элек- 
трик» методом высокотем- 
пературной диффузии полу- 
чила из «сандвича», один 
слой которого — олово, а 
другой — ниобий, материал 
с отличными механическими 
свойствами. При высокой 
прочности на разрыв — 
1 400 килограммов на квад- 
ратный сантиметр — лента 
отличается и достаточной 
пластичностью: ее можно 
изгибать так, чтобы ра- 
диус сгиба был равен 
5 миллиметрам. Новый ма- 
териал можно прокатывать 
вместе с нержавеющей 
сталью. После соответ- 
ствующей термической об- 
работки биметаллическую 
ленту можно сматывать и 
разматывать, и свойства ее 
при этом не изменяются. 
Получение прочной ленты 
из сплава ниобий-олово от- 
крывает новые возможности 
для широкого использова- 
ния явления сверхпроводи- 
мости. Так, применение лен- 
ты позволило изготовить из 


нее обмотку магнита, кото- 
рый при диаметре 16 санти- 
метров и высоте 11 санти- 
метров создает поле в 100 
тысяч гаусс. 

ЩЕБЕНОЧНЫЕ ДОРОГИ 
НА СТОЛЕ 

На металлическом диске 
диаметром 1,8 метра «уло- 
жены» дороги с различным 
покрытием (нижний сни- 
мок). Но мчатся по этим 
дорогам даже не модели 
автомобилей, а чувствитель- 
ные элементы — датчики, 
укрепленные на стальных 
рычагах (средний снимок). 
И все-таки испытывается при 
этом настоящая машина 
(верхний снимок). Все не- 
ровности пути воспринима- 
ются датчиками и переда- 
ются на подъемные плат- 
формы, на которых устанав- 
ливается автомобиль. Ходо- 
вая часть шасси подвергает- 
ся тряске и толчкам, кото- 
рые воспроизводятся в «на- 
туральную» величину. Если 
датчики делают, например, 
8 оборотов в минуту, то это 
соответствует езде пример- 
но со скоростью 100 кило- 
метров в час. Такую уста- 
новку, которая с успехом 
заменяет специально созда- 
ваемые весьма дорогие ис- 
пытательные участки, по- 
строили английские инже- 
неры. 
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КРЕПКИЕ ЛИ У ВАС 
НЕРВЫ! 

Мисс Джен Шеррод Зин- 
гер, психолог из Калифор- 
нийского университета, 

предлагает десять вопросов, 
ответы на которые, как она 
считает, помогут опреде- 
лить, крепкие ли у испытуе- 
мого нервы и сердце или 
же он, напротив, должен 
опасаться за состояние сво- 
ей нервной системы. 

Вот эти вопросы: 

1. Замечаете ли вы, что у 
вас становятся , холодными 
и влажными руки, когда вы 
встречаете незнакомых лю- 
дей или оказываетесь в не- 
знакомой ситуации? 

2. Мешают ли вам спать 
по ночам посторонние 
шумы? 

3. Часто ли у вас бывает 
ощущение того, что ваша 
одежда не соответствует 
обстоятельствам? 

4. Бывают ли у вас кош- 
мары? 

5. Расстраиваетесь ли вы 
при мысли, что должны 
пойти к врачу? 

6. Есть ли у вас привычка 
всегда закрывать окна и 
двери? 

7. Являетесь ли вы чело- 
веком, которого принято на- 
зывать домоседом? 

8. Действует ли на вас не- 
приятно темнота? 


9. Преследует ли вас 
мысль о неизбежности 
смерти? 

10. Вызывают ли у вас ка- 
кие-нибудь животные чув- 
ство отвращения? 

Если на все вопросы по- 
лучен отрицательный ответ, 
то испытуемый, как считает 
американский психолог, мо- 
жет считать себя совершен- 
но спокойным, уравнове- 
шенным человеком. Если 
же он дал от одного до 
четырех утвердительных от- 
ветов, то, в общем, осно- 
ваний для беспокойства 
тоже нет, хотя нервы у па- 
циента не в полном поряд- 
ке. При пяти — семи утверди- 
тельных ответах дело обсто- 
ит несколько хуже. А сказав- 
шему «да» десять раз мисс 
Зингер советует обратить 
внимание на свое здоровье. 

РОГА- 

РЕФРИЖЕРАТОРЫ 

Зачем козлу рога? Нужны 
ли они ему только в каче- 
стве оружия во время сра- 
жений или как знак его 
мужского достоинства? А 
может быть, у рогов есть 
еще какая-нибудь функ- 
ция? 

В журнале «Психологиче- 
ская зоология» английский 
ученый Чарльз Тейлор пи- 
шет следующее. Рога у коз- 
лов и быков пронизаны 
сложной сетью вен и арте- 
рий. Артерии обладают спо- 
собностью сжиматься и рас- 
ширяться, то есть могут 
способствовать или, напро- 


тив, препятствовать цирку- 
ляции крови. 

На основании многочис- 
ленных экспериментов Тей- 
лор пришел к выводу, что 
расширение и сужение кро- 
веносных сосудов рогов 
связаны с окружающей тем- 
пературой. Когда животное 
разогревается, кровь при- 
ливает к рогам и здесь 
охлаждается, так как по- 
верхность сосудов в это 
время увеличивается. Когда 
холодно, эти же самые со- 
суды сужаются и ограничи- 
вают теплоотдачу. По-види- 
мому, это позволяет под- 
держивать постоянную тем- 
пературу мозга, что являет- 
ся весьма необходимым 
условием для его нормаль- 
ного функционирования. 

ВО ФРАНЦИИ 
ИДЕТ ПРОВЕРКА 
ЗРЕНИЯ ГРАЖДАН 

Толпа парижан теснится у 
стендов', обнаруживающих 
дефекты зрения. Это Нацио- 
нальный комитет по охране 
зрения проводит нацио- 
нальные дни по проверке 
зрения французов. 

Все началось десять лет 
назад. Инспекторы по охра- 
не здоровья и гигиене 
школьников сигнализирова- 
ли: один из пяти школьни- 
ков скверно учится из-за 
плохого зрения. Служба до- 
рожной безопасности уста- 
новила, что одна из четы- 
рех аварий со смертельным 
исходом происходит из-за 
плохого зрения. Органы со- 
циального страхования за- 
били тревогу: недостатки 
зрения повинны в 10% не- 
счастных случаев на произ- 
водстве. 

После этого во Франции 
началась систематическая 
работа по выявлению де- 
фектов зрения. Во многих 
департаментах были прове- 
дены недели проверки зре- 
ния. Распространялись тыся- 
чи информационных бро- 
шюр. Был создан разъезд- 
ной пункт по проверке зре- 
ния. 

За десять лет было про- 
верено зрение 254 364 чело- 
век — из них у 166 478 зре- 
ние оказалось неполноцен- 
ным. 

Проверка зрения францу- 
зов продолжается. 
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ПО ПАТЕНТУ 
ПРИРОДЫ 

К своеобразному реше- 
нию проблемы конструиро- 
вания одежды пришли ка- 
лифорнийские специали- 
сты-текстильщики. Основой 
для их выводов послужили 
исследования перьевого на- 
ряда птиц. В результате 
был создан двухслойный 
материал, у которого на- 
ружный слой сделан из син- 
тетических перьев. Внутрен- 
ний слой электризуется в 
зависимости от температу- 
ры тела в большей или 
меньшей степени, а это 
влияет на положение перь- 
ев — они, соответственно, 
топорщатся больше или 
меньше. Вот почему одеж- 
да из такого материала го- 
дится для любого времени 
года: зимой она выглядит 
пушистой, толстой, а летом 
перьевой слой плотно при- 
легает к основе. 


ГИГАНТСКАЯ «КУХНЯ» 

В Эрфурте строится са- 
мый большой в ГДР завод 
комбинированных концент- 
рированных кормов. Прой- 



дет немного времени, и 
прилегающие к заводу сель- 
скохозяйственные районы 
будут получать ежегодно 
100 тысяч тонн высококаче- 
ственных кормов. Снимок 
запечатлел момент строи- 
тельства, когда машинное 
здание силосной башни на 
80 тысяч тонн достигло 40- 
метровой отметки. Высота 
законченного сооружения 
будет 68 метров. Использо- 
вание концентрированных 
кормов позволит затрачи- 
вать на получение 1 деци- 
тонны свинины не 6,5 зер- 
новых единицы, как это бы- 
ло до сих пор, а 4,5. 



ТРИНАДЦАТИКАНАЛЬНЫЙ 

МАЛЮТКА 

Этот телевизор сегодня, 
пожалуй, самый маленький 
в мире. Миниатюрный ап- 
парат собран на 30 полу- 
проводниках и питается от 
6 батареек; экран его (по 
диагонали) равен 5 санти- 
метрам. Владелец телеви- 
зора имеет достаточно ши- 
рокую возможность при- 
нимать программу, соответ- 
ствующую его вкусу и 
желанию: аппарат имеет 

13 каналов. Сверхминиа- 
тюрный телевизор сделал 
студент Кембриджского 
университета К. Синклер. 


«МОТОРИЗОВАННЫЙ» 

ЛАСТИК 

Одна из гамбургских 
фирм (ФРГ) выпускает уни- 
версальный прибор для сти- 
рания. У этого прибора ла- 
стик приводится в движе- 
ние мотором. Пользование 
такой «моторизованной» ре- 
зинкой облегчает процесс 
стирания, исключается по- 
вреждение чертежа. По- 
следнее объясняется тем, 
что стирание происходит 
благодаря высокой скоро- 
сти перемещения ластика, а 
не за счет давления. Прибор 
весит 230 граммов. Им без 
особого труда и аккуратно 
можно убирать не только 
отдельные линии, но и це- 
лые чертежи. 


МЕШКИ «ПЛЫВУТ» 

ПО ВОЗДУХУ 

В результате двухлетней 
исследовательской работы 
английских инженеров было 
предложено 20 различных 
конструкций транспортного 


конвейера на воздушной по- 
душке для перемещения 
мешков. Испытания опытно- 
го образца одной из по- 
следних конструкций про- 
шли успешно, и скоро нач- 
нется ее серийное произ- 
водство. Длина транспорт- 
ного устройства, названного 
«Аэроглаид», может дости- 
гать 30 метров. Установка 
представляет собой желоб 
с воздушными вентилями. 
В моменты, когда груз на- 
ходится над вентилем, он 
открывается на короткое 
время и подает порцию 
воздуха. В результате под 
перемещаемым грузом об- 
разуется воздушная по- 
душка. 

При небольшом наклоне 
желоба и толщине воздуш- 
ного слоя в 0,4 милли- 
метра пятидесятикилограм- 
мовые мешки движутся со 
скоростью 1,5 метра в се- 
кунду от одного вентиля к 
другому. За час такая уста- 
новка транспортирует до 
3 600 мешков весом по 
50 килограммов. При столь 
высокой производительно- 
сти для работы устройства, 
создающего воздушную по- 
душку, нужна мощность 
всего в 1 киловатт. 

НАЙЛОНОВАЯ ЗАЩИТА 

По предложению швед- 
ских инженеров при ремон- 
те шахт для защиты от об- 
рушивающейся горной по- 
роды стали применять на- 
дувные баллоны из нейло- 
новой ткани. Защитные 
баллоны, толщина стенок 
которых равна 2,5 милли- 
метра, доставляются в шах- 
ту и надуваются в том ме- 
сте, где должен произво- 
диться ремонт. Поверх- 
ность такой оболочки при- 
нимает форму пустой поро- 
ды и образует действенный 
защитный экран. Давление 
воздуха в таком баллоне 
должно быть очень неболь- 
шим — таким, чтобы обес- 
печивалась амортизация 
(демпфирование) даже при 
большом усилии, оказывае- 
мом породой на пластич- 
ный баллон. Как показали 
опыты, найлоновые баллоны 
выполняют роль надежной 
защиты даже в тех случаях, 
когда куски породы сред- 
ней величины стремительно 
падают с высоты 25 метров. 
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ЧТО МОЖНО НАЙТИ 
В ЖЕЛУДКЕ КОРОВЫ? 


Бывают случаи, когда 
корова, вол или бык тя- 
жело заболевают, причем 
даже ветеринарный врач 
не сразу может распоз- 
нать причину недуга. Жи- 
вотные теряют аппетит, 
становятся вялыми. С 
пастбища возвращаются 
понурые, еле плетутся 
вслед за стадом. Ложась 
и вставая, стонут. Их 
жизнь угасает. Часто они 
идут на убой. 

Мне как хирургу много 
раз приходилось иметь 
дело с такими загадоч- 
ными заболеваниями, 
устанавливать причину 
страданий животных и 
исцелять их. Причиной 
страшных недугов оказы- 
вались опасные предме- 
ты, которые животные 
заглатывали с кормом. 

Известно, что рогатый 
скот не пережевывает 
корм сразу. Кормовая 
масса из желудка вновь 
попадает в ротовую по- 
лость, во время жвачки 
окончательно пережевы- 
вается и затем снова воз- 
вращается в желудок. Но 
разного рода предметы, 
проглоченные с кормом, 
вторично из-за своей 
тяжести в ротовую по- 
лость не попадают. Они 
остаются в одном из от- 
делов преджелудка, в сет- 
ке, до конца жизни жи- 
вотного. 

Инородные тела можно 
удалить путем простой 
операции. 

Мне пришлось проде- 
лать 220 таких операций, 
в результате которых из 
желудков животных бы- 
ло извлечено множество 


• НА ВОПРОСЫ 
ЧИТАТЕЛЕЙ 

«Я врач, несколько лет 
работаю преподавате- 
лем в медучилище. По- 
следние два года очень 
заинтересовалась психо- 
логией. Мне кажется, 
это у нас еще мало изу- 
ченная область, а так не- 
обходимо знание психо- 
логии врачу и учителю!.. 
Где и как мне получить 
знания по психологии?» 

ТЕРЕНТЬЕВА Л. 
г. Астрахань. 

Вопрос о литературе по 
медицинской психологии ин- 
тересует многих. Действи- 
тельно, получилось так, что 
курс ее был введен и в ме- 
дицинских училищах и в 
институтах раньше, чем бы- 
ли изданы книги. Но сей- 


предметов поражающего 
многообразия. Вот пере- 
чень этих предметов (в 
скобках указано количе- 
ство штук): гвозди (1 824), 
куски проволоки (612), 
остроконечные кусочки 
металла (363), шурупы 
(151), швейные иглы (123), 
патефонные иглы (104), 
серебряные монеты (на 
сумму 39 рублей), мед- 
ные монеты (на сумму 17 
рублей), гайки (92), клю- 
чи (86), булавки (66), ос- 
колки стекла (56), плом- 
бы (49), дамские шпиль- 
ки для волос (28), закол- 
ки для волос (26), под- 
шипниковые шарики (23), 
пуговицы (17), зажимы 
для дамских чулок (11), 
колеса стенных часов (9), 
ролики фарфоровые (7), 
крючки застежные (6), 
броши (4), пули (3), чай- 
ные ложки (2), футляры 
для губной помады (2), 
наперстки металличе- 
ские (2), шпульки для 
швейной машины (2), 
крышки от дамских ча- 
сов (2), штопор (1), вилка 
столовая (1), кусок сло- 
манных очков (1), зубной 
протез (1), зажигалка (1), 
блесна рыболовная (1), 
обручальное кольцо (1), 
медаль «Материнская 
слава» (1). 

Такие предметы, как 
шарики, пуговицы, гайки, 
наперстки, монеты, суще- 
ственного вреда живот- 
ным не причиняют. 


Другое дело — острые 
предметы: иглы, куски 
проволоки, булавки, гвоз- 
ди, шпильки и т. п. Они 
прокалывают стенки сет- 
ки и вызывают тяжелые 
страдания животных. 

Интересно отметить, 
что предметы со шляпка- 
ми, такие, например, как 
гвозди и булавки, не вы- 
ходят за пределы сетки. 
Но иглы и куски прово- 
локи могут проколоть 
сетку и выйти из нее. У 
коров острые предметы 
находили в самых раз- 
личных органах, тканях 
и полостях. 

Обычно операция по 
извлечению инородных 
тел из желудков живот- 
ных проходит легко, и, 
как правило, вскоре на- 
ступает полное выздо- 
ровление. 

В. ТАРАСОВ, 
доцент Московской 
ветеринарной акаде- 
мии. 


) Уотиті- \ 

исто/>шІ,/опуі и м8 
46 і/пЬіш/си«Ьі/, но і 
иной /іооЗ на/о- I 


час этот «разрыв» заполня- 
ется. В августе 1966 года в 
издательстве «Медицина» 
вышла монография крупней- 
ших советских специалистов 
в этой области науки М. Ле- 
бединского и В. Мясищева 
«Введение в медицинскую 
психологию» (430 стр., це- 
на 2 руб. 17 коп.). 

Рассчитанная на широкий 
круг врачей, психологов, 
физиологов, педагогов, а 
также учащихся высшей 
школы, она не только обоб- 
щает сделанное, но и, яв- 
ляясь самостоятельным ис- 
следованием, намечает но- 
вые пути развития. Книга 
содержит подробную библи- 
ографию. 

В ближайшее время то же 
издательство выпускает в 
свет «Учебник медицинской 
психологии» В. Банщикова, 
В. Гуськова и И. Мягкова. 
Хотя эта книга предназна- 


чена для студентов лечеб- 
ных факультетов медицин- 
ских институтов, она будет 
полезным пособием для лю- 
бого медицинского работ- 
ника. 

Для медицинских работни- 
ков санитарно-гигиениче- 
ского профиля в 1962 году 
«Медгизом» издана книга 
К. Платонова «Вопросы пси- 
хологии труда» (219 стр.). 

Для врачей, читающих 
курс медицинской психоло- 
гии, представляет интерес 
книга Н. Левитова «Детская 
и педагогическая психоло- 
гия», выдержавшая с 1958 го- 
да ряд изданий. 

Конечно, нельзя сказать, 
что и медицинская психоло- 
гия и педагогическая психо- 
логия изучены у нас уже 
полностью. Но и «малоизу- 
ченной областью» их тоже 
назвать нельзя. 

Профессор К. ПЛАТОНОВ. 
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КАРБОН ИЛ 


■ ПОЧЕМУ УГАСАЛИ ФОНАРИ 


Кандидат технических наук В. СЫРКИН. 


Англичане известны своей верностью традициям. Может быть, поэтому даже в 
наши дни на окраине Лондона сохранился целый квартал, освещаемый газовыми 
фонарями. Правда, сегодня эти фонари горят совсем иначе, чем на заре газового 
освещения. Тогда его широкому распространению мешал существенный недостаток 
газовых фонарей — яркость их свечения постепенно, но неуклонно уменьшалась. Как 
выяснилось, виновником этого был красно-бурый порошок окиси железа, который 
забивал медные сетки колпачков фонарей. Но откуда брался этот порошок? 

В те дни для освещения домов и улиц применялся не природный, а так назы- 
ваемый светильный газ, который получали разложением различных масел в газоге- 
нераторах на полукустарных заводиках. Химики точно установили, что на выходе из 
газогенераторов светильный газ практически не содержит каких-либо металлических 
примесей. Оставалось предположить, что окись углерода, входящая в состав светиль- 
ного газа, по пути реагирует с самим материалом газопроводов — железом — и обра- 
зует какое-то соединение, которое разлагается на сетках фонарей с выделением зло- 
получного порошка окиси металла. 

Неизвестное соединение удалось обнаружить лишь в 1891 году. Это сделал анг- 
лийский ученый Людвиг Монд. Обрабатывая мелкие железные опилки окисью угле- 
рода, он получил пентакарбонил железа Ре(СО )5 (схема на 6-й стр. цветной 
вкладки): 

Ре + 5СО -а- Ре(СО) 5 . 

А немногим позднее были открыты карбонилы целого ряда других металлов, 
характеризуемые общей химической формулой Ме т (СО) п . Оказалось, что при на- 
гревании все карбонилы либо легко распадаются с образованием порошка металла 

Мсщ (СО) „ ->■ Ме + СО, 

либо сгорают, выделяя порошок окиси металла 

Ме га (СО) „ -> МеО + СО 2 , 

Один из них — порошок окиси железа — и забивал сетки газовых фонарей. 

Так был раскрыт секрет ослабления свечения газовых фонарей, и одновременно 
перед химиками возникла новая проблема — как объяснить странное строение моле- 
кул карбонилов. Классическая химия предполагает наличие всего трех типов молекул: 
ионных молекул, в которых электроны передаются от одного атома к другому, пре- 
вращая их в заряженные ионы; полярных молекул, в которых электроны лишь оття- 
гиваются к одному из атомов, «наводя» электрические заряды на концах молекулы; 
и, наконец, неполярных молекул, в которых атомы дарят электроны друг другу в 
совместное владение и молекула при этом остается электрически нейтральной, 

Ни одна из этих теорий не подходила к объяснению строения карбонилов. В со- 
ответствии с ними, например, в молекулах карбонилов железа и никеля должно было 
содержаться всего по одной карбонильной группе СО. А в действительности их было 
соответственно пять и четыре! Это обстоятельство стало одной из причин долгого 
спора между учеными: куда относить карбонилы металлов — к органическим или 
неорганическим соединениям? Отказались от них и элементоорганики — представите- 
ли области науки, лежащей на стыке органической и неорганической химии. Например, 
в вышедшей всего несколько лет назад монографии известных английских ученых 
Ю. Рохова, Д. Херда и Р. Льюиса о карбонилах говорится, что «их обычно не рас- 
сматривают как металлоорганические соединения». 

Лишь совсем недавно профессор М. Е. Дяткина, применив квантовомеханиче- 
ский подход к изучению молекулярных орбит, объяснила строение таких элементоор- 
ганических соединений, как ферроцен, дибензолхром и другие. Согласно современным 
квантовомеханическим представлениям, электроны не просто движутся по определен- 
ным орбитам вокруг ядра, а как бы вибрируют, колеблются и «размазываются» по 
этой орбите, образуя различные по форме так называемые электронные облака. Ко- 
гда «облака» нескольких электронов перекрываются друг другом, образуется общее 
для электронов единое электронное облако. 

С позиций этой теории легко объяснимо и строение молекул карбонилов метал- 
лов. Например, в молекуле пентакарбонила железа Ре(СО )5 внешние электронные 
облака атома железа, соприкасаясь с внешними электронными облаками атомов 
углерода молекул СО, образуют единое симметричное устойчивое «облако», в ко- 
тором «парят» общие для этих атомов электроны. Интересно, что при этом атом 
железа получает от атомов углерода ровно столько электронов, сколько необходимо 
для того, чтобы молекула пентакарбонила стала похожа на устойчивую молекулу 
инертного газа криптона. И в этом секрет устойчивости Ре(СО) 5 . Если учесть, что 
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• НАУКА НА МАРШЕ 


Н Ы Е 


• Таинственно появляющаяся окись железа гасит газовые фонари 0 
«Виновник» найден — это пентакарбонил железа (ПКЖ) 0 Пока ученые 
спорят о строении ПКЖ, он начинает применяться как антидетонатор топ- 
лив 0 Знакомое всем инженерам слово «синька» обязано своим появле- 
нием ПКЖ 0 Современная метаморфоза ПКЖ — это карбонильное железо 
0 Карбонильное железо позволило создать надежные тормозные и управ- 
ляющие порошковые муфты 0 Из него изготовляются миниатюрные детали 
радиоприемников и телевизоров 0 Семена сорняков становятся «магнит- 
ными» — это тоже работа карбонильного железа. 

МАТЕРИАЛЫ 


карбонильная группа СО как бы является ненасыщенным производным углерода, то 
ее соединения — карбонилы металлов — с полным правом можно отнести только 
к химии элементоорганических соединений (схема на 6 -й стр. цветной вкладки). 

Вместе с тем «удачное» симметричное строение молекул карбонилов металлов 
объясняет их такие ценные свойства, как высокая летучесть в сочетании с низкой 
температурой распада на металл и окись углерода, способность легко переходить 
в газовую фазу из жидкого или прямо из твердого состояния. Эти свойства карбо- 
нилов металлов и послужили причиной одного из первых их применений на практике. 

АВТОМОБИЛИ ПЕРЕСТАЮТ «СТРЕЛЯТЬ» 

Жителям современных городов лишь в редких случаях приходится слышать ав- 
томобильные «выстрелы» — звуки чрезмерно резких взрывов в цилиндрах моторов. 
Но в двадцатых годах это явление сгорания топлива со скоростями примерно в 
100 раз выше нормальной было одной из причин, сдерживающих развитие автомо- 
бильного транспорта. Детонация топлива (так было названо это явление) не только 
нарушала тишину городских улиц, но и служила причиной частых поломок автомо- 
бильных моторов. • 

Поиски средств борьбы с этим явлением привели к появлению антидетонато- 
ров — специальных веществ, добавка которых в топливо обеспечивала его равномер- 
ное сгорание. Одним из них, получивших широкое распространение, был тетраэтил- 
свинец РЬ(С 2 Н 5) 4 (сокращенно — ТЭС), открытый в 1921 году в лабораториях амери- 
канской фирмы «Дженерал моторе». Уже в 1923 году эта фирма выпустила в про- 
дажу новое горючее с присадкой ТЭС — этилированный бензин, производство кото- 
рого к 1925 году достигло 750 миллионов литров в год. 

Однако, наряду с бесспорными достоинствами, ТЭС обладает и серьезным недо- 
статком: как и большинство соединений свинца, он ядовит. Поэтому одновременно 
с широким распространением ТЭС продолжались поиски менее токсичных антидето- 
наторов, начавшиеся с опробования веществ, обладающих схожими с ТЭС свойствами. 
В то время антидетонационное действие ТЭС объясняли тем, что он легко разлагается 
с образованием порошка свинца, который, взаимодействуя с кислородом, превра- 
щался в окись свинца РЬО с выделением большого количества тепла: 

РЬ(С 2 Н 5 ) 4 ■> 2С 4 Ню + РЬ, 

РЬ + О РЬО 4 . 50 000 калорий. 

При этом частицы РЬО нагреваются до 4 — 5 тысяч градусов, что, как полагали ученые, 
обеспечивает равномерное воспламенение топлива и исключает детонацию. 

Если учесть, что, помимо способности образовывать окисные соединения, ан- 
тидетонатор должен обладать и легколетучестью — способностью быстро превра- 
щаться в газ, смешивающийся с газовой смесью топлива и воздуха, — то становится по- 
нятно, почему в число одних из первых «конкурентов» ТЭС попал пентакарбонил 
железа Ре(СО) 5 (сокращенно — ПКЖ). Он разлагается лучше ТЭС, образует окись и 
при этом менее ядовит. В 1923 году Германия выбросила на рынок огромное коли- 
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2 чество нового топлива с присадкой ПКЖ, получившего название моталина. Ко высо- 
2 кооктановый моталин существовал недолго — автомобилисты перестали его покупать: 
2 образующиеся при сгорании ПКЖ окислы оседали на стенках цилиндров твердым 
2 наростом, кольца поршней быстро изнашивались, а подчас и сами поршни намертво 
2 заклинивало в цилиндрах (сехма на 6 -й стр. цветной вкладки). 

Прошли годы, а ТЭС продолжал оставаться вне конкуренции, несмотря на изме- 
2 нившиеся взгляды на эффект антидетонации. Согласно современным воззрениям, 
2 этот эффект обусловлен химическими превращениями не только антидетонатора, но 
2 и самого горючего. Было установлено, что в смеси с воздухом углеводороды горю- 
2 чего могут в результате взаимодействия с кислородом превращаться во взрывоопас- 
2 ные перекиси, являющиеся источником детонации. Действие же антидетонаторов 
2 заключается в их способности препятствовать накоплению таких перекисей. Оказа- 
2 лось, что особенно хорошо в этой роли выступают соединения свинца, железа, ни- 
2 келя и ряда других металлов с кислородом, обрывающие цепи перекисных молекул 
2 и тем самым предотвращающие детонацию. А это означало, что вопрос об исполь- 
2 зовании в качестве антидетонаторов разлагающихся на окислы карбонилов металлов 
2 сохраняет свою актуальность. 

В 1954 году американскому ученому Е. О. Фишеру удалось получить новое кар- 
2 бонильное соединение — циклопентадиенилтрикарбонил марганца С 5 Н 5 Мп(СО)з (со- 
2 кращенно — ЦТМ). Благодаря наличию группы С 5 Н 5 это соединение должно было хо- 
2 рошо смешиваться с углеводородными составляющими топлива, а симметричное 
2 строение его молекулы, предопределяющее высокую летучесть и низкие температуры 
2 распада, сразу же наталкивало на мысль о возможности применения его в качестве 
2 антидетонатора. Действительность же превзошла самые смелые ожидания: уже первые 
2 опыты показали, что по своей эффективности ЦТМ в 1,5 — 2 раза превосходит ТЭС 
2 или ПКЖ и вместе с тем практически не ядовит. 

Как это ни покажется парадоксальным, ЦТМ не получил за рубежом широкого 
2 распространения: с одной стороны, этому препятствовала мощно развитая промыш- 
2 ленность по производству ТЭС, с другой — отсутствие достаточно эффективных мето- 
2 дов промышленного получения нового антидетонатора. Лишь после значительного 
2 усовершенствования методов производства ЦТМ, осуществленного под руководством 
2 академика А. Н. Несмеянова и кандидата химических наук В. А. Зайцева, этот анти- 
2 детонатор получает сейчас путевку в жизнь. 

А наступление карбонильных антидетонаторов на ТЭС продолжается. В настоя- 
2 щее время ведутся интенсивные поиски способов стабилизации бензиновых растворов 



И КОНСТРУКТОРУ, 


Технический арсенал средств, с помощью 
которых принципы научной организации 
труда воплощаются в жизнь, — это не толь- 
ко электронные вычислительные и управля- 
ющие машины. Производительность труда в 
самых различных областях деятельности че- 
ловека может быть увеличена с помощью 
менее «внушительных» приборов и уст- 
ройств, облегчающих выполнение не слож- 
ных, но зато часто повторяемых операций. 
Целый ряд подобных приборов можно было 
увидеть на проходившей в конце прошлого 
года в Москве Международной выставке «Ин- 
тероргтехника-66». Вот некоторые из них. 


ЛОГАРИФМИЧЕСКАЯ 

ЛИНЕЙКА-УНИВЕРСАЛ 


Понятие «конструкторское бюро», как пра- 
вило, ассоциируется в нашем сознании со 
стройными рядами чертежных кульманов и 
столами с готовальнями, лекалами и каран- 
дашами. Однако производительность труда 
конструктора зависит не только от совер- 
шенства чертежного оборудования и при- 
надлежностей. Работа непосредственно у 
чертежной доски сопровождается массой 
мелких расчетов. Точности здесь особой не 
требуется, и конструкторы справляются с 
ними с помощью логарифмических линеек. 
Но если вы попадете в конструкторское бю- 
ро, то невольно обратите внимание на гу- 
стую россыпь цифр на полях чертежей. Это 
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карбонила марганца Мп2(СО)ю и ряда его производных. По своей эффективности эти 
антидетонаторы близки к ЦТМ, но зато их производство значительно проще — оно 
не требует синтеза такого промежуточного продукта, как циклопентадиен. Удастся 
ли решить ученым эту задачу, покажет будущее. Во всяком случае, автомобили 
«Волга», на которых испытываются сегодня новые присадки, уже с успехом преодо- 
лели сотни тысяч километров пути. 

«СИНЬКИ» И КОРИЧНЕВЫЕ ФОТОСНИМКИ 

Пожалуй, нет такого инженера, которому не было бы знакомо слово «синька» — 
так теперь называют самые разные светокопии чертежей. Своим рождением «синька» 
обязана все тем же карбонилам металлов. 

Все началось с поисков фотоматериалов, в состав которых не входило бы доро- 
гостоящее серебро. Серебро, собственно говоря, представляет собой того «кита», 
на котором «держится» вся современная фотография. Известно, что фотографическая 
эмульсия представляет собой смесь галогенида серебра А^Вг с желатиной. Под воз- 
действием света это соединение распадается на атомы серебра и брома Вг, по- 
следние из которых либо адсорбируются желатиной, либо улетучиваются в воздух. 
В результате образуется скрытое изображение, «очерченное» в толще эмульсионного 
слоя образовавшимися атомами серебра. Эти атомы являются своего рода «центра- 
ми кристаллизации» или, точнее, «центрами проявления», вокруг которых под дейст- 
вием проявителя продолжается распад галогенида на черное серебро и бром. И в 
результате появляется видимое изображение. Процесс проявления, или, что то же 
самое, процесс распада А^Вг, останавливается с помощью закрепителя, который, 
взаимодействуя с нераспавшимся галогенидом, образует легко растворимые в воде 
соединения, уносимые при промывании. В результате остается одно серебро, являю- 
щееся основой видимого фотографического изображения. Отсюда понятно, как много 
серебра расходуется ежедневно на получение фотографий и сколь огромную эко- 
номию принес бы отказ от него. 

Далеко не последняя роль в поисках заменителей серебра принадлежит и кар- 
бонильным материалам. Еще на заре фотографии в лабораториях известной немецкой 
фирмы «Агфа» родился интересный метод получения карбонильной светочувствитель- 
ной эмульсии, в основу которого была положена неустойчивость жидкого пентакар- 
бонила железа Ре(СО)5 к воздействию света. Смесью этой внешне напоминающей 
керосин жидкости с каким-либо коллоидом в темноте пропитывалась бумага, на ко- 


И ДИРЕКТОРУ, И ПРОДАВЦУ 



«следы* операций сложения и вычитания, 
которые на логарифмической линейке мож- 
но выполнить лишь с помощью довольно 
сложного искусственного приема. Стремле- 
ние превратить логарифмическую линейку в 
подлинно универсальный счетный инстру- 
мент и привело к появлению на ней специ- 
ального устройства — аддиатора, позволяю- 
щего суммировать и вычитать, не выпуская 
линейки из рук. 

Примером подобного устройства может 
служить аддиатор, которым снабжены лога- 
рифмические линейки западногерманской 
фирмы «Фабер-Кастелль* (фото на стр. 90 
внизу). Он представляет собой смонтирован- 
ную на обратной стороне линейки металли- 
ческую платформу с двумя рядами продоль- 
ных прорезей и круглыми отверстиями сум- 
матора между ними. Под платформой распо- 
лагаются подвижные рейки с гребенками 
зубцов по краям, на которые нанесены не- 
видимые сверху цифры, появляющиеся в 
отверстиях сумматора. Прибор приводится в 
действие с помощью тонкого стержня или 
карандаша. Острие одного из этих «толка- 
телей» вставляется между зубцами у наби- 
раемой цифры и затем передвигается вверх 
или вниз до упора, увлекая за собой рейку. 

Если, например, нужно сложить числа 
582 и 245, то сначала в сумматор посылает- 
ся одно из слагаемых. Для этого карандаш 
последовательно вставляется в прорези 
верхнего ряда против цифр 5, 8 и 2, опу- 
скается вниз до упора, и в отверстиях сум- 
матора появляются набираемые числа. Точ- 
но так же набирается второе слагаемое, но 
направление движения «толкателя» уже за- 
висит от поданных аддиатором сигналов. 
При наборе цифры 5 карандаш попадает 



между зубцами на светлом фоне рейки, что 
говорит о необходимости двигаться вниз. 
Но уже при наборе цифры 4 под каранда- 
шом окажется красное поле. Это сигнал о 
том, что сумма складываемых цифр 8 и 4 
больше 10, и поэтому значение числа в со- 
седнем левом разряде должно быть увеличе- 
но на единицу. Для этого карандаш направ- 
ляется вверх, скользит вдоль полукруглой 
направляющей прорези и сдвигает на одно 
деление вниз зубчатую рейку слева. Теперь 
остается набрать 2 в третьем разряде и, 
увидев светлое поле, направить карандаш 
вниз — в «окошках» сумматора появится 
число 827. Порядок операций вычитания от- 
личается от суммирования лишь тем, что 
вычитаемое число набирается через нижний 
ряд прорезей. 



ТЕЛЕФОНЫ ФИРМЫ 
«ЭРИКСОН» 


Всемирно известный шведский концерн 
«Л. М. Эриксон» на протяжении своей исто- 
рии неоднократно выступал пионером в об- 
ласти телефоностроения. Одним из первых 
его нововведений был созданный в 80-х го- 
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щ торой после экспонирования на свету оставались оранжево-коричневые отпечатки, 
щ по качеству не уступающие «серебряным». Своей коричневой гаммой эти отпечатки 
в были обязаны нонакарбонилу железа Рег(СО)э, возникающему в результате разложе- 
і ния пентакарбонила железа Ре(СО )5 под действием света (схема на 6-й стр. цвег- 

« ной вкладки): Рс(СО)б ” — Ре 2 (СО )9 + СО. 

К сожалению, карбонильная фотобумага до сих пор не получила широкого при- 
1 менения — пентакарбонил железа токсичен, и было бы неразумно подвергать опас- 

■ ности отравления сотни и тысячи любителей фотографии. Но зато естественное «про- 
должение» этого метода сразу же получило всеобщее признание и дожило до наших 

* дней. Речь идет о копировальной бумаге, которая еще в 1924 году была предложена 
“ немецким ученым Франкенбургом. 

Если карбонильную копировальную бумагу после экспонирования на свету об- 
работать подкисленным раствором желтой кровяной соли К 4 [Ре(СІМ)б 1 , то в резуль- 
я тате взаимодействия с нонакарбонилом железа образуется ферроцианид железа 
= Ре 4 [Ре(СЫ)б]з, известный под названием берлинской лазури: 

Ре 2 (СО) э + К 4 [Ре(СЫ) 6 ] -у Ре 4 [Ре(СЫ) 6 ] 3 . 

Иными словами, засвеченное поле копировальной бумаги приобретет ярко-си- 
ний цвет, на котором будут четко выделяться белые линии чертежа. От этих высо- 
кокачественных копий чертежей и пошло ставшее собирательным название «синьки», 
которое сегодня употребляют применительно к светокопиям, полученным самыми раз- 

■ ными способами. 

4 ЛЕГЕНДА! НЕТ, ДЕЙСТВИТЕЛЬНОСТЬ! 

Наш век — время больших скоростей. И по мере того как растут скорости 

5 автомобилей и ракет, станков и самолетов, поездов и кораблей, все чаще возникает 

■ необходимость в высокоэффективных управляющих и тормозных механизмах. 

Но как сделать надежные авиационные тормоза, если их колодки нагреваются 
■| от трения до температур, при которых плавится сталь? Или взять такие устройства, 

■ как тормозные системы автомобилей. Современные автобусы и грузовики снабжаются 

■ пневматическими тормозами, надежная работа которых зависит от давления воздуха 
в системе. Это необходимое давление обеспечивается с помощью компрессора, ко- 

■ торый «намертво» связан с коленчатым валом ременной передачей. 

Но шофер тормозит довольно редко. Поэтому полезное время работы компрес- 

■ сора на загородных маршрутах составляет 5 — 10, а при движении в черте города — 
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дах прошлого века деревянный аппарат, в 
котором микрофон и телефон были соедине- 
ны в единую трубку (на фото — вверху сле- 
ва). В 1892 году концерн первым начал вы- 
пускать настольные аппараты, усовершенст- 
вованную модель которых можно встретить 
в употреблении и по сей день (вверху спра- 
ва), а в 1931 году — аппараты с корпусом 


из пластмассы (на фото — внизу слева). 
1956 год концерн отметил появлением «Эри-, 
кофона» — аппарата в виде одной трубки, на, 
основании которой располагался наборный, 
диск (внизу справа). Наконец, в 1962 году в 
лабораториях концерна был создан «Диа- 
лог» — аппарат, состоящий из семи легко 
заменяемых частей (внизу в центре). 
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30 — 40 процентов от общего времени пробега. Все же остальное время компрессор 
работает вхолостую, или, иными словами, на износ. Долгое время все попытки снаб- 
дить автомобили какими-либо устройствами для автоматической остановки и включе- 
ния компрессора не приводили к успеху — фрикционные муфты быстро изнашивались 
от резких ударных нагрузок, столь же непригодными оказались и другие приспособ- 
ления. Решение задачи неожиданно пришло со стороны химиков: с их помощью были 
созданы принципиально новые тормозные и переключающие устройства — электро- 
магнитные порошковые муфты (схема на 7-й стр. цветной вкладки). 

Принцип действия и конструкция этих устройств сравнительно просты. Сама 
муфта представляет собой замкнутую камеру, связанную с одним из валов, а внутри 
этой камеры находится диск, которым заканчивается второй вал. Пространство между 
диском и стенками камеры заполнено ферромагнитным порошком, а одна из частей 
муфты — либо внешняя, либо внутренняя — снабжена мощным электромагнитом. Пока 
электромагнит не включен, сферические частицы играют роль шариков подшипника 
и вращение от одной части муфты к другой не передается. Но стоит подать в обмот- 
ку магнита ток, как, словно под взглядом легендарной Медузы Горгоны, податливый 
порошок превращается в камень — его частицы под действием магнитного поля на- 
мертво «слипаются» друг с другом, надежно соединяя ведущую и ведомую части 
муфты. Аналогичным образом устроены и тормозные муфты — разница лишь в том, 
что одна из частей муфты соединена с неподвижными деталями самой машины. 

Совершенство электромагнитных порошковых муфт во многом определяется 
качеством порошка-наполнителя. Его частицы должны обладать высокой магнитной 
проницаемостью и твердостью, не крошиться и не окисляться на воздухе, быстро на- 
магничиваться и столь же быстро утрачивать свои магнитные свойства. Всем этим 
требованиям почти идеально отвечает так называемое карбонильное железо — порош- 
кообразный продукт, образующийся в результате разложения пентакарбонила желе- 
за в присутствии аммиака. 

Частицы карбонильного железа имеют идеальную сферическую форму, чрез- 
вычайно высокую твердость (в три-четыре раза превосходящую твердость других 
железных порошков) и, главное, высокие электромагнитные свойства. Всеми этими 
качествами порошок обязан уникальному, так называемому «луковичному» строению 
своих частиц. Каждая такая частица порошка состоит из нескольких строго концентри- 
ческих слоев железа, к которому примешаны либо нитрид железа Ре.^, либо карбид 
железа РезС, либо магнетит РезО^. Размеры же частиц могут быть самыми различны- 
ми — от 0,5 до 20 микрон (фото на 7-й стр. цветной вкладки). 

■аааіаааамввмааввнванавааявшшаааваанвяаасзаааЕазсаввівваввваівшвваашівсвававаіваяаваЕ 



Одна из последних новинок концерна — 
это система оперативной селекторной связи « 
«Диривокс» (фото внизу). Настольный аппа- 
рат этой системы представляет собой ком- 
пактную плоскую коробку с ребристыми от- 
верстиями микрофона и громкоговорителя. 

С помощью десяти цифровых кнопок и двух 
клавиш «включения ряда» владелец аппара- 
та может вызвать любого из 20 абонентов, 
фамилии которых указаны над и под кноп- 
ками. Общее же число абонентов, вызывае- 
мых через АТС, может достигать 900: в этом 
случае их номера набираются с помощью 
цифровых кнопок точно так же, как на ди- 
ске телефона. 

Связь в системе «Диривокс» одноканаль- 
ная (симплексная) и не позволяет собесед- 
никам говорить одновременно. Однако спе- 
циальное электронное устройство, при зву- 
ке голоса владельца аппарата переключаю- 
щее канал на него, создает определенную 



иллюзию двустороннего разговора — оно 
позволяет прерывать высказывания собесед- 
ника короткими репликами и замечаниями, 
отвечать на вопросы. Вместе с тем это уст- 
ройство избавляет от необходимости пере- 
ключать канал связи вручную. 



НЕ БУДЬТЕ ПЛЕННИКОМ 
ТЕЛЕФОНА! 


С этих слов начинается проспект англий- 
ской фирмы «Фонадек Интернэшэнал Лими- 
тед», выпускающей оригинальные аппараты 
«Глобмастер» (фото вверху). Назначение 
этих аппаратов — освободить руки человека. 
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Правда, если говорить о применении карбонильного железа в порошковых муф- 
5 тах, то нужно отметить и его недостаток, — карбонильное железо легко окисляется и 
“ при этом утрачивает значительную часть своих высоких свойств. Но этот недостаток 
а легко устраняется, если поверхность частиц карбонильного железа покрыть тончайшей 

■ мономолекулярной пленкой какого-либо окисла металла, которая изолирует частицы 
н от контакта с внешней средой. 

Порошковые муфты с подобным наполнителем представляют собой долговеч- 
а ные и гибкие тормозные и управляющие механизмы. Здесь нет возникающих от тре- 

■ ния высоких температур и всех связанных с ними неприятных последствий. Износ 
* деталей незначителен: ведь скольжение внутренней части муфты происходит в 

■ порошкообразной массе, состоящей из частиц идеальной сферической формы. С по- 

■ мощью таких муфт можно выполнять как плавные переключения или торможения 
в (плавно изменяя силу тока в обмотке магнита), так и мгновенные команды. Благодаря 
в этим свойствам порошковые муфты находят сегодня применение в ракетах, где управ- 
в ляют положением камер сгорания, соплами двигателей и газовыми рулями. В легко- 
в вых автомобилях порошковые муфты упрощают систему управления, исключая пе- 

■ даль сцепления. В буровых установках порошковые тормозные муфты обеспечивают 
в быстрый и точный спуск труб, выдерживая при этом грузы весом до 300 и более тонн. 

■ Эти же муфты служат тормозами в установках для предварительного натяжения ар- 

■ матуры железобетонных изделий, широко применяются в станкостроении — для управ- 
2 ления движениями суппорта токарно-винторезных станков, в следящих системах ко- 
2 пировальных станков и в приводах рабочих органов станков, выполняющих точные 
2 перемещения. И если древнегреческому герою Персею для того, чтобы оживить 
2 превращенных в камни людей, пришлось совершить подвиг — обезглавить безжалост- 
2 ную Медузу Горгону, — то для того, чтобы «оживить» окаменевшую «начинку» муфты, 
2 человеку достаточно нажать кнопку, отключающую обмотку электромагнита. 

2 КАРБОНИЛЬНОЕ ЖЕЛЕЗО СОРТИРУЕТ СЕМЕНА 

Как это часто бывает, созданное сугубо для технических целей карбонильное же- 
1 лезо вдруг обрело самое неожиданное применение. Специалисты сельского хозяй- 
1 ства давно уже обратили внимание, что семена культурных растений, как правило, 

1 имеют гладкую поверхность, а семена сорняков — шероховатую, неровную, с различ- 
п ными впадинами и выступами. Больше того, семена таких известных всем сорняков, 
п как подорожник и повилика, не только шероховатые, но и слегка клейкие. Казалось, 

П 


разговаривающего по телефону, от телефон- 
ной трубки. Пользуясь таким аппаратом, че- 
ловек может без помех записывать содержа- 
ние телефонного разговора, просматривать 
в процессе разговора необходимые докумен- 
ты и, не дотрагиваясь до трубки, цитиро- 
вать их. 

Аппарат «Глобмастер» представляет со- 
бой вертикальный футляр с выемкой в верх- 
ней части, позволяющей повесить на него 
трубку телефона. При этом звуки голоса че- 
ловека на противоположном конце провода 
будут восприниматься смонтированным в 
верхней части футляра микрофоном и, прой- 
дя через транзисторный усилитель, посту- 
пят к выносному громкоговорителю. Владе- 
лец же «Глобмастера», не беря в руки труб- 
ку, может отвечать собеседнику: звуки его 
голоса благодаря вогнутому отражателю на 
передней стенке «Глобмастера» будут на- 
правляться в микрофон телефонной трубки. 


МиІШопе 




РАДИОСТАНЦИЯ НА 
ЛАДОНИ 


Когда необходимо срочно вызвать со- 
трудника на совещание, слесаря-ремонтни- 
ка — к остановившемуся агрегату или вра- 
ча — на консилиум к больному, телефон и 
селектор нередко оказываются бессильны- 
ми: трудно найти человека, совершающего 
обход обширной территории предприятия 
или больницы. Подобные затруднения, воз- 
никающие сегодня с ростом учреждений и 
предприятий все чаще и чаще, и предопре- 
делили появление микрорадиостанций, при- 
мером которых могут служить аппараты 
английской фирмы «Мальтитон». Карманная 
радиостанция «Мальтитон» состоит из не- 
прерывно работающего приемника весом 



всего в 140 граммов и размерами 14,5x5x1,5 
сантиметра и передатчика, который весит 
81,2 грамма и имеет размеры 6,ЗэХ4,76х1 ,58 
сантиметра (фото вверху). Вызов нужного 
абонента или связь двух абонентов между 
собой осуществляется с помощью централь- 
ного диспетчерского узла. Радиус действия 
станций «Мальтитон» — 1,5 — 2 километра. Об 
эффекте, который дает применение подоб- 
ных микрорадиостанций, говорит опыт из- 
вестной английской компании «Шэлл»: если 
до использования станций «Мальтитон» по- 
иски сотрудника в огромном небоскребе 
этой фирмы отнимали 40 — 45 минут, то те- 
перь это время сократилось до 1—2 минут. 
И еще не менее выразительная цифра: при- 
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сама природа отметила эти семена четкими признаками, по которым их можно отде- 
лить от семян культурных растений. Но как это сделать? Не руками же отбирать ше- 
роховатые семена от гладких! Впрочем, зачем руками? Ведь существуют же электри- 
чество, магнитные силы. Крайне заманчиво было бы использовать последние для 
сортировки семян. Известен был и принцип подобной сортировки: надо смешать все 
семена с каким-либо порошкообразным магнитным материалом, частицы которого не 
приставали бы к гладкой поверхности семян культурных растений и «обволакивали» 
бы семена сорняков. После этого облепленные порошком семена под воздействием 
магнитного поля легко бы отделились от оставшихся чистыми семян культурных ра- 
стений. Но где найти такой магнитный материал, который бы сам не был шероховатым, 
не цеплялся бы к семенам культурных растений? Таким материалом стало карбониль- 
ное железо с его идеально гладкими и твердыми частицами. 

Конструкция аппарата для сортировки семян предельно проста. Семена из бун- 
кера поступают в шнековый смеситель, куда одновременно подаются порошок кар- 
бонильного железа и вода, улучшающая прилипание частиц к семенам сорняков. После 
этого смесь семян и порошка попадает на вращающийся магнитный барабан, частицы 
порошка увлекают семена сорняков к полюсам магнитов и «оседают» на них, а 
семена культурных растений беспрепятственно ссыпаются в приемный бункер (схе- 
ма на 7-й стр. цветной вкладки). 

В настоящее время в Англии, США и ФРГ применяется около десяти различных 
моделей подобных магнитных сепараторов, оборудованных как постоянными, так и 
электрическими магнитами. Многие из этих сепараторов снабжены даже двумя пос- 
ледовательно работающими магнитными барабанами, благодаря чему степень очистки 
семян значительно повышается. Производительность подобных устройств колеблется 
от 90 до 1 000 килограммов в час — в зависимости от вида очищаемых семян, количе- 
ства примесей в них и размеров самой установки. 

Несколько слов о ближайшем будущем карбонильных материалов. За годы пя- 
тилетки у нас в стране будет создано мощное, полностью автоматизированное и меха- 
низированное производство порошков карбонильного железа, способное удовлетво- 
рить потребности различных отраслей промышленности и сельского хозяйства. 
Появятся новые сорта порошков карбонильного железа, предназначенные для изго- 
товления радиотехнических деталей. Выпускаемые в эти годы механизмы и машины 
будут оснащены порошковыми управляющими и тормозными муфтами. Новые кар- 
бонильные присадки-антидетонаторы поведут широкое наступление на токсичный ТЭС. 
Все эти материалы помогут успешно решить целый ряд важных проблем пятилетки. 


При зарядке «Скрайба» многослойная лента 
через направляющий валин вытягивается на 
платформу-«стол», и между ее слоями про- 
кладывается копирка, края которой зажима- 
ются крышкой прибора. Сама лента удержи- 
вается на «столе» пружинным фиксатором, 
поднимающимся через пробитые в ней от- 
верстия. После того как запись сделана, че- 
ловек нажимает тыльным концом каранда- 
ша или ручки на кнопку, опускающую фик- 
сатор, пропускает карандаш через отвер- 
стие в ленте и с его помощью выдвигает 
край ленты из прорези в торце футляра. Те- 
перь остается руками вытащить весь «надр» 
ленты со сделанной записью и оторвать по- 
лученные копии. Это можно сделать без ри- 
ска вытащить всю ленту: как только исполь- 
зованный «кадр» выйдет из прибора, фикса- 
тор поднимется в отверстие следующего 
«кадра» и остановит ленту. Подобные прибо- 
ры могут быть с успехом использованы ди- 
ректорами и секретарями, продавцами и 
приемщиками различных ателье — вместо 
чековых и квитанционных книжек. 



менение этих станции для вызова врачей 
на консилиумы в одной из лондонских боль- 
ниц позволило за два года сохранить жизнь 
более чем 150 больным. 




МЕХАНИЧЕСКИЙ БЛОКНОТ 
«СКРАИБ» 


Механический блокнот «Скрайб» — так на- 
зывается оригинальное устройство, выпу- 
скаемое английской фирмой «Твинлок». Оно 
позволяет одновременно получать от 2 до 4 
копий записываемого текста (фото справа). 
Конструкция «Скрайба» проста: пластмассо- 
вый футляр, в который помещается пакет- 
«гармошка» многослойной бумажной ленты, 
вставляемая сверху металлическая платфор- 
ма-«стол» и крышка с отверстиями для фик- 
сатора и «спусковой» кнопки (схема внизу). 



КРЫШКА .СКРАИПГ 

ФИКСАТОР БУМАЖНОЙ ЛЕНТЫ 

.ОПУСКАЮЩАЯ ФИКСАТОР 

КОПИРКА 

футляр „скрайба" 

ЗАЩЕЛКА 

НАПРАВЛЯЮЩИЙ ВАЛИК 

ПАКЕТ- ГА Р МО Ш КА’ 
МНОГОСЛОЙНОЙ БУМАЖНОЙ ЛЕНТЫ 
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О БРАТЬЯХ НАШИХ МЕНЬШИХ 


НАДВОРН Ы Е 
ПОСТОЯЛЬЦЫ 


А. СТРИЖЕВ. 


— Пинь, пинь, пинь! — та- 
рарахнул зинзивер. 

О лебедиво! 

О озари! 

Велемир Хлебников. 


В зимний день с приспу- 
щенной облачностью от- 
радно звучит Синичкина 
трель. «Цици-фююить, цици- 
фюиить», — доносится из па- 
лисадника. На ветках перна- 
тая ватага выделывает такие 
лихие номера, что и акро- 
бат позавидовал бы их лов- 
кости. Стайка синичек заня- 
та очередным осмотром де- 
ревца, очисткой его от 
вредных насекомых, спря- 
тавшихся в развилках сучь- 
ев и щелях коры. Крылатая 
защита деревьев не пропу- 
стит не только взрослых 
вредителей, впавших в не- 
движное состояние, но и их 
куколок и яичек. За одну 
лишь эту помощь человеку 
синица достойна самого ра- 
душного покровительства. 

Взглянув на стайку на- 
дворных постояльцев, даже 
неопытный глаз заметит, 
что синички не все одинако- 
вы. Одни из них крупнее, 
другие мельче, есть с более 
яркой окраской и с более 
тусклой. Да и хвостовое 
оперение разное. Познако- 
мимся поближе с нашими 
зимними гостями. 

Всего в семействе сини- 
цевых 65 видов, в пределах 
нашей страны обитает 15, 
из них в среднерусской по- 
лосе — семь: большая сини- 
ца, лазоревка, белая лазо- 
ревка, или князек, москов- 
ка, пухляк, хохлатая и 
длиннохвостая синица. 


Большую синицу в народе 
называют еще кузнечик, 

зинька, слепушка, зинзивер. 
Ростом с воробья. Характер 
этой синицы, как и большин- 
ства других, задиристый, 
бедовый, непоседливый. 
Любопытна и вертлява. 

В песне односложную мело- 
дию «цици-вю, цици-вю» 

перемежает отрывистыми 
«пиньк-пиньк-пиньк-трр». 

Лазоревка поменьше 
большой синицы, название 
получила из-за лазурно-го- 
лубого оперения. Песенка 
ее незамысловата. «Си-си- 
си, си-тре-тэ-тэ-тэ», — слы- 
шится чаще всего в ее 
трельке. Летом предпочита- 
ет краснолесье (ельники и 
сосняки), зимой прикочевы- 
вает поближе к жилью чело- 
века. 

Белая лазоревка, по-дру- 
гому князек, покрупнее 
обыкновенной лазоревки. 
Эпитет «белая» получила за 
обилие этого цвета в опе- 
рении. «Чирринк-чир- 

ринк», — звучит в синичьем 
хоре ее голосок. 

Московка, или черная си- 
ница, бесспорно, лучшая 
певунья среди подруг. На- 
туралисты переводят ее ме- 
лодию как «пить-чай, пить- 
чай», переходящую в «вин- 
тик-винтик». Но такая пере- 
дача голоса московочки, ко- 
нечно, слишком очеловече- 
на. Песенка ее сложена из 
более простых звуков: 
«пьи-ти, пьи-ти, цици-би, ци- 
ци-би, тюй-пй», — хотя и та- 
кая песенка достаточно за- 
бавна. Характер, как и у 
других синиц, беспокойный, 


живой. Найденную пищу 
прижимает лапой к ветке, 
так и расклевывает. 

Пухляк некоторым изве- 
стен как гаичка. Ревностный 
истребитель садовых вреди- 
телей. В желудке его нахо- 
дили остатки множества 
молей, падениц, совок и 
листоверток. Очень довер- 
чивая птичка, любит повер- 
теться возле деревенской 
избы, заглядывая в окна и 
фортки. Гаичка — масте- 
рица дудочных напевов: 
«Тиу-тиу-тиу-чис-чис - чис». 
Не эти ли звуки Надоумили 
назвать синичку «чистотой»? 
Самчик поет отрывисто- 
звонко «дзее-дзее». 

іі- 

Хохлатая синица, или гре- 
надерка, барашек, так хоро- 
шо отличима, что перепу- 
тать ее с другой синицей 
невозможно. На головке у 
гренадерки вздернутый хо- 
холок. Селится лишь в хвой- 
ных лесах. Трель: «пю-рре, 
пю-рре». 

Долгохвостую синицу ост- 
роумно назвали ополовни- 
ком. И вправду, ее компакт- 
ное тельце и вытянутый 
хвост чем-то напоминают 
круглую ложку с вытянутой 
ручкой — ополовник, чу- 
мичку. Ополовничек любит 
лиственные леса. Доброду- 
шен, не драчлив, прямо-та- 
ки с повадками не синичьи- 
ми. 

Все синицы — птицы лес- 
ные. Но там они предпочи- 
тают держаться только в 
теплое время года, а как 
повеет студеный ветер, 
жмутся поближе к челове- 
ку, перелетая в сады и пар- 
ки. Если же их привадить, 
то и летом будут навещать 
гостеприимных хозяев. Теп- 
лая пуховая шубка спасает 
синиц от напастей зимы. 
Страшен не холод, а бес- 
кормица. Когда деревья за- 
серебрятся инеем, остеклят- 
ся изморозью, вот тут-то и 
потребуется нашим крыла- 
тым друзьям человеческая 
помощь. Кусочек сала, под- 
вешенный на веточку, под- 
крепит как нельзя кстати 
надворных постояльцев. За 
это они отблагодарят вас 
сполна. 

Все синицы насекомояд- 
ны, но зимой не брезгуют 
семенами сорняков, зерны- 
шками, а также всем тем, 
что им предоставит человек. 
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▼ Лазоревка 


А Гаичка. 


▼ Гренадерка 
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УГЛЕРОДА 


Практическое применение карбо- 
нилов началось лишь в 20-х годах 
нашего века. Правда, попытка ис- 
пользовать ПКЖ в роли антидетона- 
тора моторных топлив не увенчалась 


ЖЕЛТАЯ КРОВЯНАЯ 
СОЛЬ 
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ОСНОВНЫЕ ПРИМЕНЕНИЯ 


ПЕНТАКАРБОНИЛ ЖЕЛЕЗА 


БЕРЛИНСКАЯ 


СВЕТ 


Впервые с одним из карбонилов — 
пентакарбонилом железа (ПИЖ) — 
химики столкнулись на заре газового 
освещения: он образовывался при 
взаимодействии содержащейся в газе 
окиси углерода с железом труб. 


ГУБЧАТОЕ 

ЖЕЛЕЗО 







КАРБОНИЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ 



20-х годах светочувстви- 
тельная карбонильная бу- 
мага для получения копий 
чертежей — «синек» — до- 
жила до наших дней. 

Своим современным зна- 
чением карбонильные ма- 
териалы обязаны получае- 
мому из ПКЖ порошку кар- 
бонильного железа. Он со- 
стоит из мельчайших сфе- 
рических частиц с так на- 
зываемым «луковичным» 
строением, обладающих вы- 
сокими электромагнитными 
свойствами. Благодаря по- 
следним порошки карбониль- 
ного железа стали незамени- 
мым материалом для изго- 
товления радиодеталей, по- 
зволили создать надежные и 
долговечные порошковые 
муфты и начали применять- 
ся в установках для сорти- 
ровки семян. 




ЭЛЕКТРОМАГНИТ 

ПОРОШОК 
КАРБОНИЛЬНОГО 
ЖЕЛЕЗА 


ВЕДОМАЯ 

ЧАСТЬ 


ІДАЯ 
ЧАСТЬ 


КАРБОНИЛЬНОЕ ЖЕЛЕ 



у:пехом. Поэтому сегодня в качестве 
; ітидетонатора начинает приме- 
ідться другой карбонил — циклопен- 
адиенилтрикарбонил марганца 

(ЦТМ) — и разрабатываются антиде- 
тонаторы на основе пентакарбонила 
марганца (ПКМ). Но зато созданная в 



СЕМЕНА 


СМЕСЬ СЕМЯН ВОДА ПОРОШОК - НОСИТЕЛЬ 

ШНЕК 


МАГНИТНЫЙ 
— 1 БАРАБАН . 


ЗЕРНО 

ПШЕНИ ІІЫ 


СЕМЯ КУКОЛЯ 


ОЬ ЫК НОВЕЙ НОГ ОГ\ср Р н яков / 1 УмстЕГмІ 1 



ПИСЬМА НА БЕРЕСТЕ 



От Степана к Нежилу. 

Если ты продал одежды, то 
купн мне на б гривен ячменя. 


А если чего-либо (из одежды) ты не 
продал, то пошли мне в наличности. 
Если же продал, то сделай милость — 



купи мне ячменя. 


Витебск. XIII -XIV века. 


От Никиты к Ульянице. Пойди за меня. Я тебя 
хочу, а ты меня. А на то свидетель Игнат... 

Новгород. Вторая половина XIII века. 


I 


I 
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Се аз раб.„ 

Старая Русса. XIV вей. 


. I / -г- л ,і/Г Вывезли бревна, пои. -ли 

АП О ШЛИ ИТ Л Остатка к плотнику... 

ЮХП л Л“ГХ М М к мр/ I! н 


,4: I ^СТОЛПА 


Доски для письма и писа- 
ло. 


Эти неровно обрезан.ные 
куски бересты в виде пр'ямо- 1 
угольников и узких ленто- 
чек с нацарапанными на них 
буквами составляют бесцен- 
ный фонд новой науни, на- 
звание которой еще не /при- 
думано. Место и времц е е 
рождения — Новгород, 26 
июля 1951 года. Тогда -Нашли 
первую грамоту (так е, Древ- 
ней Руси называли Деловые 
документы, письма и даже 
надписи на различных ве- 
щах) — свиток бересте дли- 
ной в 13 сантиметр Г (> н е 
внешней поверхности второ- 
го был процарапан теи іСт . и, 
хотя многие слова и б./квы не 
сохранились (грамота лорва-І 
на в нескольких местах), ее 
прочли: в грамоте перечисля- 
лось все то, что поставляли 
жители ряда сел некоем , нов . 
городцу Фоме в XV сто:, ет ии 
Эта сенсационная находи; 
остается одним из самых ЗН а 
чительных открытий в архео- 
логии XX века. Появились н0 . 
почти безграничные воз 
іности познания прочло 

(Окончание см. на стр. 97, \] 


7. 





СТАРАЯ 

Неподалеку от Ильмень- 
озера, там, где сливаются 
воды рек Полисти и Пору- 
сь'и, стоит Старая Русса. В 
1967 году этот древний рус- 
ский город будет праздно- 
вать свой восьмисотлетний 
юбилей. 

Археологи и историки 
называют Старую Руссу 



РУССА 

загадочной: в средневеко- 

вых документах имя этого 
города встречается редко, 
да и то лишь в связи с со- 
бытиями в Новгороде. Исто- 
рия же самого города не- 
известна: спорен вопрос о 
времени основания города, 
неизвестна его планировка, 
нет данных о материаль- 


Свинцовая печать тиуна 
новгородского (управляюще- 
го) Тимофея Васильевича. 
Видимо, он правил в ■Руссе 
в конце XIV века или в са- 
мом начале XV века. 


ной культуре и быте горо- 
жан. Летом 1966 года впер- 
вые тут начались раскоп- 
ки, которые ведутся отря- 
дом Новгородской археоло- 
гической экспедиции Мос- 
ковского университета и 
Института археологии АН 
СССР (начальник отряда 
кандидат исторических на- 
ук А. Ф. Медведев). 

Раскопаны усадьбы горо- 
жан, мастерские кожевен- 
ника и бондаря. Расчище- 
ны мостовые древней ули- 
цы. Здесь найдена и пер- 
вая в Старой Руссе бере- 
стяная грамота — обрывок 
начатого завещания, — напи- 
санная 600 лет назад горо- 
жанином Старой Руссы. 


го там, где поиски исторических документов 
казались безнадежными. 

Прошло 16 лет со времени находки пер- 
вого письма на бересте: в Новгороде уже 
найдено 435 грамот, в Смоленске — 5 (две 
последние обнаружены в 1966 году), в Пско- 
ве— 2 1 и по одной грамоте — в Витебске и 
Старой Руссе. 

В распоряжение современных исследова- 
телей, археологов и юристов, экономистов и 
филологов, историков попал огромный ар- 
хив ценнейших исторических сведений, ко- 
торые не нашли отражения в официальных 
документах того времени, летописях, актах 
и писцовых книгах. 

В этих бесхитростных письмах «от Мари- 
ны к сыну моему Григорию», «от Бориса к 
Настасьи» и «от Якова к куму и другу Мак- 
симу» и др. рассказывается о повседневных 
заботах и радостях средневекового горожа- 
нина, его интересах: «купи овса»; «отдай 
шлем»; «пришли мне чтения доброго» и пр. 
Береста сохранила загадки и ребусы, уп- 
ражнения по арифметике и избирательные 
бюллетени, протоколы судебных заседаний 
и завещания. Отсюда впервые нумизматы 
узнали о существовании еще неизвестной 
нам особой новгородской денежной систе- 
мы. Эти письма пересылались с гонцами и 
в другие города. «Я на Ярославли, будь здо- 
ров» — так начинается послание XIII века 
от Терентия к новгородцу Михалю. Недавно 
прочли письмо Гордея из Смоленска, отос- 
ланное родителям в Новгород (подробнее 
см. «Наука и жизнь» № 2, 1965 г.). 

Берестяные листки служили страничками 
школьных тетрадок. В 1956 году в Новгоро- 


1 К сожалению, на нашей вкладке мы не 
смогли воспроизвести грамоты из Пскова, 
ибо они до сих пор не опубликованы в 
научной печати. Старший научный сотруд- 
ник Государственного Эрмитажа В. Д. Бе- 
лецкий любезно сообщил нам по телефону 
содержание одной из них; 

«От Степана ко... 

Что людей ма... 

А еще оло...» 

Это обрывок какого-то хозяйственного до- 
кумента, составленного в XII веке. 


ш гав? 


ВЕЛИКОЕ 

ПЯТИДЕСЯТИЛЕТИЕ 

Археология 


де нашли сразу вместе 16 берестяных гра- 
мот, на которых была выписана азбука, сло- 
ги, бессвязные (видимо, непонятые) обрыв- 
ки какого-то переписанного церковного тек- 
ста. Эти упражнения чередовались с рисун- 
ками загадочных зверей, всадников, чело- 
вечков. На одном из них изображен и 
сам автор — Онфим. (На нашей вкладке эти 
рисунки даны слева.) Судя по манере пись- 
ма и содержанию, мальчику было не боль- 
ше 6 — 7 лет. 

Прежде, чем начинали писать на бересте, 
новгородцы учились выводить буквы на спе- 
циально навощенных дощечках, а чтобы 
воск держался, поверхность такой доски по- 
крывали мелкими зарубками. Такие зага- 
дочные доски нередко находили в раскоп- 
ках, но назначение их стало ясно лишь 
тогда, когда обнаружили на оборотной сто- 
роне одной из них вырезанную древнерус- 
скую азбуку. Ручкой служил специальный 
инструмент из кости, железа или меди — 
«писало», так называли его в Древней Ру- 
си. Одна его сторона, как правило, закан- 
чивалась лопаточкой, которой аккуратно 
заглаживали исписанный текст. Этим же 
«писалом» вырезали буквы на внутрен- 
ней, более гладкой поверхности березовой 
коры, которую предварительно подчищали, 
обрезали с краев и распаривали. Такая бе- 
реста прочнее пергамента и бумаги. Когда 
кончали писать, бересту свертывали в сви- 
ток, и буквы оказывались на наружной 
стороне. 

Берестяные грамоты найдены уже в пяти 
древних городах, более чем в 40 городах 
Древней Руси обнаружены «писала». Эти на- 
ходки — бесспорное свидетельство широко- 
го распространения грамотности в Древней 
Руси. 


7. «Наука и жизнь» № 1. 


Т. КРАВЧЕНКО. 
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В Старой руссе хорошо сохранилось дерево. На фото — подпечный сруб и часть пола 
дома, построенного п XIV веке. Здесь обнаружены обломки мебели и многочисленная 

домашняя утварь. 



Реконструкция деревянной 
ложки с выгравированным 
и раскрашенным узором. 
XIII век. . 


\ 



Эти кожаные женские туфельки украшал 
замысловатый орнамент, прошитый шерстя- 
ными нитками (фото вверху). Такие костя- 
ные гребни были широко распространены 
на Руси только в XII и XIII веках (фото 
справа). 
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• ПО РАЗНЫМ ПОВОДАМ — УЛЫБКИ 

ПОЧЕМУ РОДИТЕЛИ 
НЕ МОГУТ РЕШАТЬ ЗАДАЧИ 

Арт БУХВАЛЬД. 


В последние годы много 
было споров об американ- 
ской системе школьного об- 
разования, и каждый объяс- 
нял по-своему, почему 
Джонни не умеет считать. 
Я-то знаю, почему Джонни 
не умеет считать: потому, 
что его родители не справ- 
ляются с уроками. 

В старые добрые времена, 
когда еще не было «совре- 
менной математики», школь- 
ник делал уроки дома, а 
родители исправляли ошиб- 
ки, ругали или хвалили его. 
Но теперь задачи стали та- 
кие, что ни ученик, ни его 
родители уже не представ- 
ляют себе, как их решать. 

Вот вам пример. Приходит 
моя дочка и заявляет: «Мне 
нужво вычесть 179 из 202». 

— Ну и что же? — спра- 
шиваю я. — Напиши столби- 
кам 202 над 179. 

— А что мне сделать с 
десяткой? 

— Какой еще десяткой? 


— Десяткой, следующей 
за 202. 

— Меня не интересуют 
десятки, которые идут за 
202. Бери и вычитай 179 из 
202. Займи один десяток и 
вычитай: два минус девять 
будет три, девять минус 
семь будет два, итого 23. 

— Нас так не учили. Мы 
должны пользоваться десят- 
ками, десяток — это основа- 
ние системы счета. 

— Ладно, в ответе все 
равно будет 23 

— А как ты узнал? 

— Я вычел девятку из 
двойки и семь из девяти де- 
сятков. 

— А наша учительница 
говорит, что нельзя зани- 
мать, если отдавать нечем. 

— Вот сейчас я позвоню 
твоей учительнице и узнаю, 
как она вычитает 179 из 202. 

Я объяснил по телефону, 
что у нас встретилась ма- 
ленькая трудность в домаш- 
нем задании. Учительница 


была очень мила. «Это со- 
всем просто, — сказала она. — 
Двойка в правом столбце да- 
ет число единиц. Ноль — это 
ноль десятков. Двойка сле- 
ва — число сотен. Так, име- 
ем две сотни, ноль десятков 
и две единицы. Начнем с со- 
тен. Одна сотня — это де- 
сять десятков. Переносим 10 
в колонку десятков. Теперь 
имеем 10 десятков, но про- 
изводить вычитания в ко- 
лонке единиц еще нельзя. 
Еще раз перегруппируем 
числа. Перенесем десятку в 
колонку единиц. Остается 9 
десятков и 12 единиц. Вам 
все понятно? 

— - Чего тут не понять? Все 
ясно. Но можно все же за- 
дать сугубо личный вопрос? 
В ответе-то все равно будет 
23? 

— В данном случае да. Но 
если вы будете работать в 
другой системе счисления, 
отличной от десятичной, то 
и ответ будет другой. 

Я повесил трубку и про- 
глотил горсть аспирина. Тут 
меня застала жена. 

— Сколько ты съел табле- 
ток? — грозно спросила она. 

— Я принял семь, а затем 
взял еще пять, но ради все- 
го святого не заставляй ме- 
ня считать, сколько это 
будет. 

Перевод с английского. 


• ЛИТЕРАТУРНОЕ 
ТВОРЧЕСТВ 0 
У Ч Е Н Ы X 


Новгородская береста 

Посвящается А. В. Арциховскому. 


С востока — Веток 

взлохматит Ильмень 
вёсенней мутною волной, 

Шелонник 

набежит 

дождем обильным 

и Полдник ляжет 

летней тишиной. 

И Сивер с севера 

своим дыханьем трудным 

сгоняет листья 

в блещущий полет, 

снегов сметает 

голубые груды 
и Волхов забивает 

в цепкий лед. 

Так время шло 

от века и до века, 
где Новгород поднялся у реки, 
где пахари пахали на подсеках, 
где сети сбрасывали в Ильмень рыбаки , 
Им звезды 

вехами 


вставали ночью, 

их в путь звала 

Полярная сама, 

мм соболем 

сверкала в Заволочье 
колючая еловая парма. 

От дальних гор 

заоблачного роста, 


от ближних деревень, 

задумчивых озер — 
кто первый в Новгород 

свою послал бересту? 

Кто первый взрезал 

буквенный узор 

не тушью черною 

на бархатный пергамент, 

где золото 

заставками звенит, — 
кору березы, 

положив на камень 


под елями, 

летящими в зенит? 

Не князь, 

не воевода, 


не посадник, 

не многомудрый черноризец-поп — 
простой дружинник, 

новгородский всадник, 

рыбак, 

охотник, 

пахарь и холоп! 

И сотни лет 

в объятьях влажных глея 
земля хранила бережно для нас 
Онфима, Купры, Дмитра, Фалалея 
в бересте запечатанный рассказ. 


Доктор географических наук 
Ю. ЛИВЕРОВСКИИ. 
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ВЕННОЕ 

ПЯТИДЕСЯТИЛЕТИЕ 


Проблемы народного 
о б раз о в а н и я 


О РАЗРАБОТКЕ 
ПРОБЛЕМЫ НАУЧНОГО 
ТВОРЧЕСКОГО МЫШЛЕНИЯ 


Профессор А. ЗВОРЫКИН. 

(Институт философии АН СССР, отдел конкретных социальных исследований.) 


Уже перестал быть откровением тот факт, что спрос на научные кадры растет 
буквально «не по дням, а по часам». Вот цифры: население в СССР удвоилось примерно 
за 70 лет, удвоение же числа научных работников произошло у нас за десять лет — 
с 1949 по 1959 год, а следующее удвоение уже за 5 лет — с 1959 но 1964 год (причем 
удвоение научных работников физико-математического и технического профилей про- 
изошло за 4 года, экономистов — за 5 лет, историков и философов — за 10 лет). 

Естественно поэтому, что все острее встает вопрос о тех специфических особен- 
ностях мышления, которые открывают перед человеком сферу научного творчества. 
Кто же может заниматься наукой? Одни считают, что наукой могут заниматься 
лишь те, кто обладает прирожденными данными. Ныне покойный академик Векслер так 
высказал свою точку зрения: «...для того, чтобы петь, надо иметь голос, чтобы тан- 
цевать, — талант, чтобы писать хорошие стихи, — тоже талант. Но о том, чтобы иметь 
талант, чтобы быть хорошим ученым, слышать приходится не часто». Академик Капица 
говорит еще более решительно: «Нельзя думать, что, создав в консерватории отделение 
по написанию гимнов или кантат, мы их получим, если нет в этом отделении крупного 
композитора, равного по силе, например, Генделю, то все равно ничего не выйдет. Хро- 
мого не научишь бегать, сколько денег на это нн трать. То же самое в науке. Руководство 
академии должно выискивать, привлекать и поддерживать наиболее талантливых людей». 

Отсюда вывод: для науки надо отбирать людей, обладающих специфическими спо- 
собностями. И мы знаем, что в этом направлении уже сделано немало: проводятся кон- 
курсы и олимпиады, создаются специализированные школы для особо одаренных мо- 
лодых людей. 

Но уже раздаются голоса (и среди них академиков Колмогорова и Константинова), 
утверждающие, что метод конкурсов и олимпиад обнаруживает не природные таланты, 
а более подготовленных и предварительно тренированных кандидатов, иначе говоря, 
наиболее «бойких» претендентов 

Очевидно, задача заключается в том, чтобы более глубоко проанализировать и вы- 
явить те специфические особенности, которыми должен обладать ученый в отличие от 
людей, занятых в других сферах деятельности, — будь то прирожденные способввсти 
н задатки или же какие-то качества мышления, которые можно вырабатывать и совер- 
шенствовать. Здесь слово за психофизиологами. 

Большой интерес в этом отношении представляют, на мой взгляд, соображения 
академика П. К. Анохина. Академик Анохин, говоря о чертах, которыми должен обла- 
дать ученый, перечисляет как раз те из них, которые отнюдь не являются врожденны- 
ми, а сознательно вырабатываются наиболее целеустремленными. Это одержимость, 
горение, благородное сомнение, умение логически мыслить, наличие развитого симуль- 
танного мышления 1 и чувства новизны. Больше того, академик ставит вопрос о том, 
чтобы вся система средней и высшей школы способствовала выработке качеств, от- 
крывающих возможность пойти в науку страстно желающим этой наукой заниматься. 

Видимо, в наше время, когда наука сделалась таким решающим и массовым фак- 
тором, исследования и изучения типов мышления, которые создают особо благоприят- 
ные условия для научной деятельности, должны поддерживаться как сторонниками при- 
рожденных научных талантов, так и теми, кто считает возможным развивать опре- 
деленные черты и виды мышления, благоприятствующие научной деятельности. 

Вопросы о научном творчестве не новы. Недавно в журнале «Вопросы философии» 
|№ 6, 1966 год) была опубликована статья профессора М. С. Берштейна. Автор дал ин- 
тересный обзор зарубежных материалов по данной проблеме Не буду пересказывать 
содержание этой статьи, но рекомендую всем, интересующимся проблемой творческого 
мышления, ее прочитать. 

Профессор Берштейн правильно подчеркивает, что на симпозиумах по научному 
творчеству не раз говорилось о необходимости комплексного подхода к этой проблеме, 
однако большинство исследований, выносимых на эти симпозиумы, носит партизан- 
ский, кустарный характер. Подавляющее же большинство обсуждаемых на симпозиумах 

і Симультанное (одномоментное) мышление — способность рассматривать явле. 
ние одновременно с различных сторон. 
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п публикуемых в печати исследований, указывает автор, касается лишь отдельных 
аспектов научного творчества. 

Во всем этом потоке литературы нас прежде всего интересовали методики иссле- 
дования. Поэтому мы выделили некоторые из них. Анна Роэ, например, в 1953 году 
в статье «Мышление ученого» сообщила свои исследования о степени распространения 
различных видов мышления (визуальное, словесно-слуховое, мышление без образов, ки- 
нестетическое мышление) среди биологов, фнзиков-экспериментаторов, физиков- 
теоретиков, социологов. 

Интересные методы были разработаны и применены Томасом Спрегером из пси- 
хологической службы в Питсбурге. Особенно серьезной была работа Майрона С. Алле- 
на по изучению интеллектуальных ресурсов и их оценка ученым. Недостаток всех 
этих работ — ограниченный круг наблюдений, отрыв научной деятельности от общих 
проблем творчества. 

Как это ни парадоксально, но, Может быть, исследование различных видов твор- 
чества позволит понять более глубоко специфику научного творческого мышления. 

Наука — это творчество. Однако творчество — более широкое понятие, чем наука, 
поскольку оно охватывает все виды деятельности и прежде всего такую специфическую 
область деятельности человека, как искусство. Именно природа творчества, творческого 
мышления должна привлекать сейчас особое внимание, так как здесь лежит ответ не 
только на запросы ученых, но и на проблемы других областей творческой деятельности. 

Творчество — это основа человеческой жизни, человеческой культуры, источник 
всех материальных и духовных ценностей, созданных человеком на протяжении всей 
истории своего существования. Творчество — это прирожденное стремление человека 
совершенствовать окружающий мир и самого себя, это создание нового, еще не извест- 
ного, не существовавшего. Творчество — это прорыв из обыденного, рутинного, стере- 
отипного мышления в новые, еще не изведанные области. Процесс творчества приносит 
человеку и величайшее счастье и муки. 

Говоря о том, каким будет труд в будущем, обычно ставят проблему преодоле- 
ния рэзд^чий между физическим и умственным трудом. Но еще большее значение, на 
мой взгляд, имеет преодоление барьера между обыденным и творческим трудом. Ре- 
шение этой проблемы будет величайшим завоеванием коммунизма. 

Где же граница между обыденным и творческим мышлением? Как правило, эти 
два процесса переплетаются. Если исключить некоторые стереотипные, повторяющиеся 
виды мышления, то в общем-то всякая деятельность человека требует от него посто- 
янной оценки изменяющейся обстановки при решении тех или иных проблем, при осу- 
ществлении новой работы, то есть требует элементов творческого мышления. 

В поисках ответа на вопрос об истоках творчества в ряде зарубежных работ мыш- 
ление делят на два вида: обыденное мышление, которое оперирует данными жизни, и 
мышление, как пишут зарубежные ученые, дающее само из себя новое, неизвестное. 
В связи с этим особо обсуждается проблема интуиции, внезапного появлепия готового 
ответа на тот или иной вопрос вне всякой видимой связи с теми исследованиями и ра- 
ботами, которые данный человек ведет. 

Многие выдающиеся ученые, а также люди, занимающиеся историей науки, ут- 
верждали и утверждают, что решение того или иного вопроса, создание новых теорий 
приходило к ним внезапно. Появились всякие рассуждения о божественном откровении, 
которое якобы присуще выдающимся ученым (этому в большой степени способствовало 
то, что многие крупные ученые давали мистическое объяснение этим внезапным оза- 
рениям). 

Американский ученый Питирим Сорокин всю свою теорию культуры в значитель- 
ной степени строит на интуиции Он говорит, что первоисточником величайших до- 
стижений и открытий во всех сферах культуры, науки, техники и искусства является 
сверхпознаваемое, внезапное и без видимой причины возникающее озарение. Ссылаясь 
на примеры из жизни выдающихся ученых — Пуанкаре, Араго, Кирхгофа, Гаусса, Нью- 
тона, Галилея — и цитируя их собственные признания, он указывает, что важнейшие 
их открытия и идеи приходили к ним внезапно. Опросы 232 американских ученых в 
области естественных наук показали, что 83% опрошенных признали, что решение 
проблемы приходило к ним как неожиданная вспышка интуиции. 

Сама по себе постановка вопроса об интуиции в творчестве не вызывала бы воз- 
ражений, если бы ее толкование не облекалось в мистическую форму, а преподносилось 
как разновидность мыслительного процесса. С точки зрения психофизиологии, интуиция 
как процесс мышления сейчас еще не исследована до конца. Но ясно уже одно, что 
этот процесс проявляется лишь в том случае, когда мыслитель или художник распо- 
лагает определенным комплексом приобретенных в жизни восприятий и знаний. 

Одно время в нашей философской литературе интуиция или отрицалась, или не- 
дооценивалась. За последнее время подчеркивается, что интуитивное мышление — заме- 
чательное свойство человеческого мозга. Что же такое интуиция? Прирожденное свой- 
ство человека? Но отсюда вытекает, что обладание этим свойством в полной мере позво- 
ляет заниматься творчеством, а отсутствие его ограничивает творчество. А может быть, 
это качество, которое в разной степени, но все-таки может быть развито так же, как и 
симультанное мышление? 

Сейчас, когда широко ведутся исследования сознания, процессов мышления и ра- 
боты мозга, когда делаются попытки создать кибернетические устройства, имитирующие. 
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работу мозга, видимо, появляются и повыс возможности для объяснения процессов ин- 
туиции. Уже сама идея симультанного мышления дает некоторый подход к пониманию 
механизма интуитивного мышления. 

В литературе, разобранной профессором Берштейном, нет новой книги Артура 
Кестера «Акт творчества». Между тем эта книга заполняет известный пробел, посколь- 
ку посвящена она не научному творчеству, а творчеству в целом, одним из элементов 
которого является и научное творчество. В этой книге автор выдвигает и обосновывает 
следующую идею. Любая творческая деятельность, сознательный и бессознательный 
процессы, лежащие в основе научного открытия, художественного творчества и юмори- 
стических способностей, имеют общую основу, которую автор назвал «бисоциативным 
мышлением». Образно говоря, нетворческое мышление протекает в одной плоскости, 
пользуясь набором стандартных приемов, положений и истин. Творческое мышление 
позволяет воспринимать действительность сразу в нескольких плоскостях. Причем этот 
процесс замыкания мышления не на одном, а на нескольких у г ровнях протекает осо- 
бенно благоприятно при ослаблении обыденного, стереотипного мышления. Автор при- 
водит много примеров из жизни выдающихся ученых и их рассказов, подтверждающих 
это положение. 

Проблема творческого мышления, конечно, не исчерпывается изучением механизма 
интуиции. Она связана не только с внешним миром, дающим впечатления, знания, ло- 
гику, язык, но и с эмоциональной напряженностью личности как суммы, результата 
взаимодействий специфических особенностей личности с окружающей средой. Теперь 
широко известно, какое значение для творчества имеет не только кора головного мозга, 
но и подкорковые образования. Грубо говоря, творчество — старая лейденская банка: 
чтобы разрядиться, она должна быть заряжена. Что же заряжает человека, его эмо- 
циональную систему? Ряд обстоятельств, в том числе и социальная жизнь. 

Упоминаемый выше Питирим Сорокин в своей теории культуры показывает, 
как очаги творческих вспышек, порождавшие выдающиеся шедевры науки, техники, 
искусства, возникали на протяжении истории человечества в разных частях земного 
шара. Чем же объяснить такой факт, что «интуиция», «божественное откровение» или 
«озарение» попеременно посещают отдельные районы земного шара? Безусловно, это 
можно объяснить, если рассматривать подъем творчества в тесной связи с периодами 
материального и духовного развития общества, которые создают не только новые по- 
требности, но и условия для их удовлетворения, которые способствуют повышению 
духовного потенциала людей данного конкретного общества. 

Такой подход открывает важное направление социологического исследования 
творчества. Общественная жизнь и ее различные стороны создают дополнительное 
эмоциональное напряжение — этот необходимый элемент творчества. 

Отсюда ясно, что разработка проблемы творческого мышления может осущест- 
вляться объединенными усилиями ученых различных специальностей: физиологов, 
психологов, социологов, философов. 

Ниже мы предлагаем вниманию читателей анкету, разработанную нами 
для изучения различных видов творческой деятельности. 

В отличие от большинства зарубежных исследований данное исследование охва- 
тывает все виды творческой деятельности, и носит комплексный характер. 

В спорах между сторонниками эмпирических и теоретических исследований автор 
занимает промежуточную позицию. Он исходит из некоторой рабочей гипотезы о крите- 
риях творчества, изложенной выше, из гипотезы о видах, формах и времени проявления 
творчества, моментах, стимулирующих и благоприятствующих творчеству, и т. д. Ис- 
ходя из этих предварительных соображений, разработана и анкета для опроса. Полу- 
ченные данные, по нашему глубокому убеждению, помимо практического значения, 
помогут разработать и более совершенную модель творчества и теорию творческих 
процессов. 


Просим всех, кто считает, что творческая 
деятельность играет хоть какую-то роль в 
его работе и жизни, ответить на вопросы 
этой анкеты. Под творческой деятельностью 
мы понимаем труд, направленный на соз- 
дание общественно значимого нового, неиз- 
вестного, в отличие от труда, в котором 
применяются уже известные правила, прие- 
мы и действия, приводящие к заранее из- 
вестным результатам. 

Ответы на вопросы анкеты присылайте в 
кодированном виде: сначала запишите циф- 
ру, обозначающую порядковый номер раз- 
дела, затем против этой цифры выпишите 
номера тех пунктов, с которыми вы со- 
гласны. 


Например: I — 2 

II — 3 

III — 1 

IV — 2 
V — 1 

VI — 2, 5, 8, 11 

VII — 2,3 

VIII — 2 

XII — 15, 9, 26, 3 и т. д. 

Если ни один из пунктов раздела не 
удовлетворяет вас, впишите новый пункт 
и ответьте на него не кодом, а словами. 
Пунктирная строчка означает, что надо 
перечислить номера пунктов от неиболее 
важных, по вашему мнению, к наименее 
важным. 
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АНКЕТА 


I. МОЯ ТВОРЧЕСКАЯ ДЕЯ- 
ТЕЛЬНОСТЬ 


1. Получила полное при- 
знание. 

2. Получила частичное 
признание. 

3. Не получила призна- 
ния. 

И. В МОЕЙ РАБОТЕ И ЖИЗ- 
НИ ТВОРЧЕСКАЯ ДЕЯТЕЛЬ- 
НОСТЬ 


1. 

Играет 

небольшую 

роль 



2. 

Имеет профессиональ- 

чое 

значение. 


3 

Полностью 

определяет 


содержание работы и жиз- 
ни. 

✓ 

III ВИДЫ МОЕЙ ТВОРЧЕ- 
СКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

1. Изобретения и усовер- 
шенствования в сферах ма- 
териального производства. 

2. То же в различных 
сферах воспитания, образо- 
вания, медицины. 

3. Создание новых худо- 
жественных произведений 
в литературе, музыке, жи- 
вописи, сценическом искус- 
стве, кино. 

4. Разработка и обосно- 
вание гипотез, теорий, соз- 
дание новых средств и ме- 
тодов исследования в обла- 
сти естественных наук. 

5. То же в области обще- 
ственных наук. 

6. То же в области науки 
о мышлении. 

7. То же в области науки 
о человеке. 

8. Другие виды творчест- 
ва (какие?). 


IV. ОБЩЕСТВЕННАЯ ЗНА- 
ЧИМОСТЬ МОЕЙ ТВОРЧЕ- 
СКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

(по мнению компетентных 
лиц и организаций) 

1. Результаты получили 
мировое признание (ими 
пользуются, на них ссыла- 
ются). 

2. То же в рамках стра- 
ны. 

3 В республике, крае, 
области. 

4. Среди лиц, работаю- 
щих в области, к которой 
относятся результаты моей 
творческой деятельности. 

5. В коллективе, где я ра- 
ботаю. 

6. Другие виды общест- 
венной значимости (ка- 
кие?). 


V. ПРОФЕССИОНАЛЬНАЯ 
ЗНАЧИМОСТЬ МОЕЙ ТВОР- 
ЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

(по мнению компетентных 
лиц и организаций). 


1. Привела к созданию 

новых теорий, произведе- 
ний, представлений, новых 
методов, оказавших влия- 
ние на основные направле- 
ния науки, техники, эконо- 
мики, политики, духовной 
жизни, искусства и т. д. 
(обычно выделяемых би- 
блиотечной десятичной 

классификацией 2-м зна- 
ком). 

2. То же для более дроб- 
ных подразделений, выде- 
ляемых библиотечной клас- 
сификацией 3-м знаком. 

3. То же для отдельных 
частных явлений и проб- 
лем. 

4. Другие критерии про- 
фессиональной значимости 
(какие?). 


VI. ЧТО В ДЕТСТВЕ И ЮНО- 
СТИ ПОДГОТАВЛИВАЛО 

МОЮ ТВОРЧЕСКУЮ ДЕЯ- 
ТЕЛЬНОСТЬ 

1. Хорошие и отличные 
успехи в школе по всем ос- 
новным предметам. 

2. То же по предметам, 
связанным с моей последу- 
ющей творческой деятель- 
ностью. 

3. Всесторонняя любозна- 
тельность. 

4. Любознательность, свя- 
занная только с областью 
моей будущей творческой 
деятельности. 


5. 

Мечтательность. 


б. 

Склонность к 

фанта- 

зии. 



7. 

Независимость 

сужде- 

ний. 



8. 

Самоуверенность. 

9. 

Находчивость. 


10. 

Способность к 

импро 

визации. 


11 

Склонность к риску. 

12. 

Плодовитость 

на вы- 


думки и проказы. 
13. Другое (что?). 


VII. ИНТЕНСИВНОСТЬ МОЕЙ 
ТВОРЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНО- 
СТИ ВО ВРЕМЕНИ 

Наибольшая продуктив- 
ность: 

1. в ранней молодости (до 
25 лет), 

2. в 30 — 35 лет. 

3. в 40 — 45 лет, 

4. в 55 лет, 

5. в пожилом возрасте 
(свыше 55 лет). 


VIII. КАК ПОЛУЧАЮТСЯ 
НАИБОЛЕЕ ВАЖНЫЕ РЕ- 
ЗУЛЬТАТЫ ТВОРЧЕСКОЙ 
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

1. Как прямой итог целе- 
направленных изысканий, 

2. Как результат экспери- 
ментальных работ, 

2а. В процессе размышле- 
ния. 

3. Случайно. 

4. По аналогии с другим 
явлением, фактом, образом. 

5. В процессе споров. 

6. При обсуждении с 
близкими товарищами. 

7. Внезапно (интуитивно). 

8 Другим путем (каким?). 


IX. В КАКИХ УСЛОВИЯХ 
ПРОХОДИТ ОСНОВНОЙ 

ТВОРЧЕСКИЙ РЕЗУЛЬТАТ 

1. В период работы. 

2. Во время отдыха. 

3. В период сильного воз- 
буждения. 

4. В период подавленно- 
го состояния. 

5. В период пробуждения. 

6. Во сне. 

7. В период опьянения. 

8. В других условиях (ка* 
ких?). 


X. ЧТО МЕНЯ ТОЛКАЕТ НА 
ТВОРЧЕСТВО 

1. Испытываю органиче- 
скую потребность к твор- 
честву. 

2. Стремление сделать 
свой вклад в развитие на- 
шего общества. 

3. Желание помочь лю- 
дям. 

4. Узлеченность работой. 

5. Стремление получить 
широкое общественное при- 
знание. 

6. Признание окружаю- 
щих лиц. 

7. Признание любимой 
женщины. 

8. Улучшить свое матери- 
альное положение. 

9. Другие причины (ка- 
кие?). 


XI. МОМЕНТЫ, БЛАГОПРИ- 
ЯТСТВУЮЩИЕ ТВОРЧЕСТВУ 

1. Эмоциональное воз- 
буждение. 

2. Поддержка со стороны 
окружающих. 

3. Хорошие материальные 
условия. 

4. Помощь со стороны 
других людей. 

5. Наличие конфликтной 
ситуации. 


юз 


6. Ознакомление с рабо- 
тами в данной области. 

7. Широкое общение с 
людьми. 

8. Другие моменты (ка- 
кие?). 


XII. МОЕ ОТНОШЕНИЕ К 
ПОЛ УЧЕННЫМ Р ЕЗУ Л Ы А- 
ТАМ 

1. Меня интересует толь- 
ко процесс творчества. 

2. Получение результатов 
для дальнейшего творчест- 
ва. 

3. Практическое их при- 
менение. 

4. Признание. 

5. Другие факторы (ка- 
кие?). 


XIII. МОЕ МНЕНИЕ О НАИ- 
БОЛЕЕ ВАЖНЫХ ЛИЧНЫХ 
КАЧЕСТВАХ, СПОСОБСТВУ- 
ЮЩИХ ТВОРЧЕСТВУ В МО- 
ЕЙ ОБЛАСТИ 

1. Способность к хороше- 
му восприятию (острое дей- 
ствие основных анализато- 
ров— зрения, слуха, обоня- 
ния). 

2. Хорошая способность 
быстро сосредоточивать и 
переключать внимание, со- 
хранять его устойчивость и 
интенсивность на любых 
выбранных объектах. 

3. Наличие хорошей па- 
мяти (зрительной, слуховой, 
обонятельной). 

4. Особенности речи (бы- 
страя, образная, легкая). 

5. Высокая сила творче- 
ского воображения (умение 
создавать новые комбина- 
ции из известных понятий, 
явлений, фактов). 

6. Преимущественное раз- 
витие наглядно-действенно- 
го мышления (наблюдаемое 
воспринимается по преиму- 
ществу как отдельные пред- 
меты, действия). 

7. Преимущественное раз- 
витие наглядно-образного 
мышления (наблюдаемое 
обобщается в образы, тон- 
ко воспринимаются художе- 
ственные произведения). 

8. Преимущественное раз- 

витие отвлеченного теоре- 
тического мышления (хоро- 
шо схватывается суть за- 
кономерности явлений, 

склонность к теоретическим 
дисциплинам, сильно разви- 
то абстрактное мышление). 

9. Способность оценивать 
явления, факты сразу с 
различных точек зрения. 

10. Умение отказаться от 
привычных методов реше- 
ния проблемы, когда они 
оказываются нерабочими, 
и поиск новых путей ре- 
шения. 


11. Умение видеть больше 
того, что есть и что оче- 
видно. 

12. Способность проник- 
новения в природу основ- 
ных взаимосвязей, скры- 
тых в проблеме, перед тем, 
как решить ее. 

13. Умение реорганизо- 
вать элементы структуры 
таким образом, чтобы они 
функционировали по-ново- 
му. 

14. Способность изме- 

нить функцию объекта с 
тем, чтобы использовать его 
по-новому. 

15. Мысленное использо- 
вание различных возмож- 
ных действий прежде, чем 
выбрать наиболее эффек- 
тивные. 

16. Мысленное воспроиз- 
ведение объекта в последо- 
вательных различных со- 
стояниях. 

17. Познание проблем, ко- 
торые могут возникнуть. 

18. Открытие связей 
между предметами и идея- 
ми. 

19. Использование логи- 
ческих связей при провер- 
ке достоверности решений. 

20. Предвидение требова- 
ний или последствий дан- 
ной ситуации. 

21. Открытие сложных 
связей, существующих в си- 
стемах символов. 

22. Способность предста- 
вить себе зрительно создан- 
ные воображением модели. 

23. Способность опреде- 
лить существующее отно- 
шение между идеями. 

24. Способность выдвигать 
идеи в разнообразной ситу- 
ации. 

25. Предвидение событий 
или стадий решения проб- 
лемы в определенном по- 
рядке. 

26. Выявление подробно- 
стей, которые способствуют 
развитию основной идеи. 

27. Умение умно и не- 
обычно отвечать на специ- 
фические вопросы. 

28. Способность выдавать 
много идей, когда поощряет- 
ся их свободное выражение, 
а их качество неважно. 

29. Открытие связей меж- 
ду чувственными образами. 

30. Воспроизводство ра- 
нее высказанных мыслей. 

31. Восприятие простран- 
ственной формы предмета. 

32. Установление класса, 
к которому принадлежит 


данный объект как элемент 
более общей системы. 

33. Выдвижение симво- 
лов, которые могут удовлет- 
ворить данным связям. 

34. Хорошее знание языка. 

35. Обращение с симво- 
лами в соответствии с пра- 
вилами. 

36. Способность образо- 
вывать новые слова с оп- 
ределенным смыслом. 

37. Умение определить, 
какие члены группы объек- 
тов подобны данному объ- 
екту по внешним призна- 
кам. 

38. Способность переда- 
вать настроения, чувства, 
действия, образы с помо- 
щью сочетания слов, зву- 
ков, красок, жестов, мими- 
ки. 

39. Умение понять жиз- 
ненную ситуацию и рас- 
крыть ее с помощью худо- 
жественных средств. 

40. Способность из много- 
образия черт жизни выде- 
лить наиболее важные и 
существенные, хотя и скры- 
тые на поверхности явле- 
ний. 

41. Способность с случай- 
ном факте, явлении, образе 
найти опорную точку твор- 
ческих построений. 

42. Умение видеть в чело- 
веке глубинные, подсозна- 
тельные процессы, дзть убе- 
дительную форму из воз- 
можного проявления в раз- 
личных ситуациях. 


XIV. ДАННЫЕ О СЕБЕ 


1. Фамилия, имя, отчество 
(пишется по жэланию). 

2. Пол — муж., жснск. 

3. Возраст. 

4. ^ Образование. 

5. Профессия по образова- 
нию. 

6. Профессия по роду 
творческой деятельности. 

7. Узкая область творче- 
ской деятельности. 

8. Звание или степень. 


Просим написать на от- 
дельном листке ваше мне- 
ние по существу вопросов, 
поставленных в анкете. 

Ответы просим присылать 
по адресу: Москва. Центр, 
улица Кирова, 24. Редакция 
журнала «Наука и жизнь». 
Анкета «Творчество». 
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Кладовки, гардеробные, 
ванные и туалетные комна- 
ты в квартирах требуют, 
как правило, электроосве- 
щения даже в дневное вре- 
мя. 

Если помещением прихо- 
дится пользоваться часто, то 
даже при наиболее удоб- 
ном расположении выклю- 
чателя включать и выклю- 
чать свет надоедает. Но 
подчас, и это, пожалуй, са- 
мое главное, мы просто 
забываем выключать свет, 
и электроэнергия растрачи- 
вается впустую. 

Автоматический выключа- 
тель, конструкцию которого 
разработал и прислал в ре- 
дакцию читатель журнала 
В. Н. Романов, избавит вас 
не только от необходимо- 
сти пользоваться ручным 
выключателем, но и помо- 
жет существенно экономить 
электроэнергию. 

Конструкция этого авто- 
мата проста. Ее изготовле- 
ние в домашних условиях 
доступно даже школьнику. 
Потребуется лишь сделать 
несколько деталей из про- 
волоки и листового железа 
(или из набора «конструк- 
тор»), а в магазине купить 


кнопочный выключатель для 
настольных ламп. 

Рычаг 2 изогните из про- 
волоки диаметром 3 — 4 мм. 
Он устанавливается в двух 
опорах 12, прикрепленных к 
основанию 9. От осевого 
смещения этот рычаг удер- 
живается двумя резиновыми 
или металлическими трубоч- 
ками 13. ' Для большей 
жесткости опоры 12 допол- 
нительно крепятся к осно- 
ванию подпором 8. Элек- 
тровыключатель 1 установ- 
лен на металлической пла- 
стине 3. Основание 9 с 
рычагом и опорами привин- 
чены шурупами к деревян- 
ному наличнику над дверью 
11 (примерно на вертикаль- 
ной оси двери). Затем че- 
рез основание 9 укрепляет- 
ся шурупом пластина 3. 
При помощи винта 7 и гай- 
ки 6 выключатель закры- 
вается металлическим кол- 
паком 14. Его можно изго- 
товить из консервной банки. 

Для того, чтобы в свобод- 
ном состоянии рычаг 2 
стремился занять вертикаль- 
ное положение, на него и 
пластину 3 надевается слег- 
ка натянутое кольцо из тон- 
кого резинового шнура 5. 


Чтобы войти в помеще- 
ние, вы открываете дверь. 
В этот момент металличе- 
ская накладка 10 поворачи- 
вает рычаг (на рисунке 
вправо), и он своим толкате- 
лем 15 нажимает на кнопку 
электровыключателя. Свет 
в помещении зажигается. 

Когда дверь минует ры- 
чаг, он под действием пру- 
жины кнопки выключателя и 
резинового шнура снова 
возвращается в вертикаль- 
ное положение. Вы входите 
в освещенное помещение и 
закрываете за собой дверь 
(при наличии дверной пру- 
жины она закроется авто- 
матически). При этом толка- 
тель рычага отходит от 
кнопки выключателя и не 
изменяет ее положение. 
Свет продолжает гореть. 

Когда выходите из поме- 
щения, дверь вновь откры- 
вается, и механизм срабаты- 
вает таким же образом, как 
и при входе, однако в этом 
случае электровыключатель 
освещение выключит. 

Регулировать момент 

включения электровыключа- 
теля можно, подгибая и раз- 
гибая хвостовик рычага 2 
или набором шайб 4. 
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СОСТЯЗАНИЕ ЭРУДИТОВ 

(Комплекс задач) 

КОНКУРС № 6 

Последний, пятый, конкурсный комплекс «Состязание эрудитов» был опубликован 
в журнале «Наука и жизнь» N9 11, 1966 г. В пяти конкурсах прошлого года приняло 
участие около 20 тысяч читателей. 

Выполняя пожелание читателей, редакция решила в новом, 1967 году продолжить 
конкурс «Состязание эрудитов». 

Поскольку к 1967 году в составе читательской аудитории произошли изменения, 
пришли новые читатели (в прошлом году тираж журнала «Наука и жизнь» был 3 млн. 
100 тыс. экземпляров, а в новом, 1967 году — 3 млн. 600 тыс.), придется повторить то, 
что известно участникам предыдущих конкурсов о комплексных задачах: об их назна- 
чении, ориентации задач, принятых в задачах условностях, оформлении решений и г. д. 

Назначение комплексов задач — дать возможность решающему проверить не толь- 
ко тот запас знаний, который прочно хранится в памяти, иные вопросы, возможно, за- 
ставят решающего порыться в справочниках и энциклопедиях, полазить по географиче- 
ским картам, перечитать читанные когда-то стихи, рассказы, повести, может быть, схо- 
дить в картинную галерею, посмотреть фильм, послушать музыку с тем, чтобы освежить 
в памяти какие-то сведения, уточнить какие-то цифры и названия. 

Не исключено, что решающим придется узнать что-то новое, неизвестное раньше. 
Конкурс преследует и эту цель. 

По-прежнему в соответствии с пожеланиями читателей задачи не будут ориенти- 
рованы на знания, даваемые специальным образованием, литературой для специали- 
стов, профессионализацией, — вопросы не будут выходить за круг сведений, которые 
можно почерпнуть в общедоступных изданиях: школьных учебниках, толковых и энци- 
клопедических словарях, путеводителях, атласах, каталогах, хрестоматиях, антологи- 
ях и т. п. 

В частности, в 1-й задаче (Определите А) взяты сообщаемые словарями рус- 
ского языка (например, «Словарь русского языка» С. И. Ожегова, М., 1963 г. или «Сло- 
варь иностранных слов», М., 1964 г.) краткие, обобщенные, употребляемые в общелите- 
ратурном языке названия: сеттер, такса, гончая, борзая, фокстерьер и т. п. Такие 
названия и надо писать, решая задачу. Не надо брать дифференцированные названия, 
употребляемые для определения разновидностей, например, крапчатый, черноподпа- 
лый и др. — сеттер; гладкошерстная, жесткошерстная и др.— такса; хортая, русская 
псовая, русская степная и др.— борзая и т. д. и т. п. 

Слова могут даваться не только в распространенной сейчас транскрипции, но и 
в транскрипции, которая была распространена прежде, — слова надо уметь узнавать и в 
таком начертании: это необходимо при чтении произведений классиков, старых книг, га- 
зет, журналов и т. д. 

В комплексах подчас задаются операции, производя которые следует с именован- 
ными числами обращаться так, как если бы они были числами отвлеченными. Может 
быть, например, предложено найти число, равное сумме: продолжительность какого-ни- 
будь периода (в днях) плюс высота какой-нибудь горы (в метрах). 

Решение конкурсного комплекса задач надо присылать в отдельном (не содержа- 
щем, кроме решения, никакого другого дополнительного текста) конверте с надписью 
«СЭ, конкурс N 9 6» и с указанием своего почтового адреса. 

Обращаем внимание на то, что требуется присылать именно решение, а не просто 
ответы. Ответы следует находить, выполняя последовательно указанные в условии дей- 
ствия, а не по догадке, не путем проб и подбора. Основная задача решается в послед- 
нюю очередь. Прежде всего надо, решив 6 дополнительных задач, узнать, какие слова 
и цифры обозначены буквами А, В, С, Р, Е, Р в условии основной задачи «По закону 
Архимеда». 

Устанавливаются следующие сроки отсылки писем с решениями задач комплек- 
са N9 6. 

Читатели, живущие в Европейской части СССР (за исключением москвичей), должны 
отослать решение не позже 1 марта 1967 года. Читатели, живущие в Москве, — не позже 
15 февраля 1967 года. Читатели, живущие на Дальнем Востоке, в Сибири, в Средней 
Азии, — не позднее 15 марта 1967 года. (Дата отправки письма устанавливается по почто- 
вому штемпелю.) Между читателями, правильно решившими все задачи комплекса, будут 
разыграны жеребьевкой 15 памятных премий. 

Три книги с дарственными надписями авторов: 

Профессор Д. РОЗЕНТАЛЬ — «Практическая стилистика русского языка». 

Р. ЮРЕНЕВ — «Советская кинокомедия». 

В. НЕМЦОВ — «Сборник повестей». 

Опера П. И. Чайковского «Пиковая дама» (комплект грампластинок). 

Опера Н. А. Римского-Корсакова «Царская невеста» (комплект грампластинок). 

Настольный теннис (два комплекта). 

Готовальня (два комплекта). 

Детская надувная лодка (две). ^ 

Кофеварка (две). 

Рюкзак (два). 

По поводу ответов на конкурсные задачи редакция переписки не ведет. Результаты 
конкурса будут опубликованы в журнале «Наука и жизнь» N 9 5 1967 года. 


ПО ЗАКОНУ АРХИМЕДА 
(Основная задача) 

Из содержащего два металла (А и В) сплава отлит сплошной (без пустот) 
куб весом С, ОЕ кг. При погружении в воду куб теряет в своем весе Р кг. 

Требуется определить длину ребра куба и вычислить, сколько в этой отливке 
содержится того и другого металла. 

Примечание. Фигурирующий в задаче сплав — совершенно условный. Значение 
плотностей берите с точностью до второго знака после запятой. 
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ОПРЕДЕЛИТЕ X. 


I. ПО ИЗОБРАЖЕНИЯМ, ЧИСЛОВОМУ РЕБУСУ И ФРАЗАМ. 
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Посмотрите на рисунок и 
напишите колонкой по по- 
рядку, как называются изо- 
браженные здесь собаки. 

Затем решите числовой 
ребус — узнайте числовое 
значение входящих в него 
букв. Буквы из этого ребу- 
са, стоящие возле напеча- 
танных внизу фраз, пока- 
зывают порядковый номер 
букв, которые надо подчерк- 
нуть в первом слове фразы. 

а^+ХВп = гсХ(р \ 

У - +. 

ХС* =Хтш 
рХ5-Хрос= кСр 

Потом найдите последо- 
вательно примеры: 

1 ) архаизма 

2) идиомы 

3) эллипсиса 

4) амфиболии 

5) варваризма 

6) плеоназма — 

и выпишите по порядку 


первые слова соответствую- 
щих фраз. 

Если получившиеся шесть 
строчек (по два слова в 
каждой) переставить так, 
чтобы названия собак вста- 
ли в алфавитном порядке, 
то из подчеркнутых букв 
образуется название метал- 
ла, обозначенное в усло- 
вии основной задачи бук- 
вой А. 


и Ужинайте без меня, я в 
театр. 

X Целый день бьешь бак- 
луши, как только не стыдно. 
а Клен загораживает ель. 
р Решено: в этот вояж, 
мон ами, отправляйтесь без 
меня. 

$ Восстань, пророк, и 
виждь и внемли... 

я Свою автобиографию я 
напишу завтра. 


ОПРЕДЕЛИТЕ В. 

II. РЫБЫ, МЕРЫ И ЕДИНИЦЫ 


Напишите колонкой по по- 
рядку название изображен- 
ных здесь рыб. Рядом стол- 
биком напишите шесть 
букв, порядковые номера 
этих букв в алфавите вы 
узнаете, проделав указан- 
ные ниже вычисления. 

Длина волны излучения с 
частотой 20 мегагерц _ 

1 метр 

163,805 центнера _ 

100 пудов 
4°57’ _ 

27’ 

20 каратов (метрических) __ 
4 грамма 

80 С Р_ 

25°С 

315 вершков _ 

100 сантиметров 
После этого переставьте 
имеющиеся у вас шесть 


строк так, чтобы названия 
рыб расположились в алфа- 
витном порядке; из букв, 
найденных с помощью вы- 


числений, образуется назва- 
ние металла, обозначенное 
буквой В в условии основ- 
ной задачи. 
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ОПРЕДЕЛИТЕ С. 


III. ПО ПСЕВДОНИМАМ 


1. Самюэл Клеменс. 

2. Семен Аршакович Тер-Петросян. 

3. Евгений Петрович Катаев. 

4. Грета Густафсон. 

5. Аврора Дюдеван. 

6. Эдсон Арантес до Нассименто. 

7. Василий Иванович Шверубович. 

8. Уильям Сидни Портер. 

9 Александр Серафимович Попов. 

10. Виктор Николаевич Денисов. 

11. Константин Сергеевич Алексеев. 


Прочтите список и напишите колонкой, по 
порядку, псевдонимы, под которыми изве- 
стны эти люди. 

Из последних букв псевдонимов получит- 
ся название монастыря — замечательного 
памятника древнего русского зодчества. На- 
пишите цифрами (арабскими, не римскими), 
в каком веке основан этот монастырь На 
втором месте в написанном числе стоит та 
цифра, которая обозначена буквой С в ус- 
ловии основной задачи. 


О П Р Е Д Е Л 1 1 Т Е Р. 

IV. ПО ФОРМУЛАМ И НОТАМ 


Прежде всего (согласно 
номерам) расставьте возле 
нот первые буквы названий 
вещества, фигуры, физиче- 
ских величин и т. д., к кото- 

1. Е( (Е— средняя величи- 
на силы, I — время дейст- 
вия силы). 

Э] + 32 

2. 5 = — • Іі (5 — пло- 

2 

щадь фигуры, Н — ее высо- 
та, аі и Э 2 — длины основа- 
ний). 


рым относятся приведенные 
здесь формулы. После этого 
«проиграйте» последователь- 
но такие ноты: до, фа, ми, 
ля, ре, си, соль, соль, ля — 
всякий раз записывая стоя- 
щую возле ноты букву. Из 


3. О, 

• . г$ 

4. — — (5 — площадь пла- 
4лс1 

стин, сі — расстояние между 
ними, е — диэлектрическая 
постоянная). 


выписанных букв образуется 
название оперы, вспомните, 
кто ее написал. Подсчитав, 
сколько букв в фамилии 
композитора, вы узнаете, 
какая цифра обозначена 
буквой О в условии задачи 
«По закону Архимеда». 

180° 

5. 

я 

6 а* = N Напишите, че- 
му равен х (название вели- 
чины). 

7. )/а * 1 2 + Ь- (а и Ь — ка- 
теты). 


ОПРЕДЕЛИТЕ Е. 

V. РАССЫПАННЫЕ СЛОВОСОЧЕТАНИЯ + ЖИВОПИСЬ 


Многие научные и техни- 
ческие термины, названия 
животных, растений, мине- 
ралов, заглавия романов и 
пьес, наименования учреж- 
дений, документов, доктрин, 
учений, образные ходячие 
выражения и т. д. и т. п. 
состоят из двух слов (иног- 
да к ним прибавляется еще 
союз или предлог), напри- 
мер, карданный вал, модуль 
Юнга, гималайский медведь, 
мать-и-мачеха. Белый дом, 
доктрина Монро, «Отцы и 
дети», дамоклов меч, белая 
ворона и т. п. 

Подобные сочетания тре- 
буется составить, беря по- 
парно слова из левой и пра- 
вой колонки. Слова в левой 
колонке переставьте так, 


чтобы слова, нужные для 
образования словосочета- 
ний, стали друг против дру- 
га (слова в правой колонке 
остаются в том же поряд- 
ке). Первые буквы слов в 
левом столбце дадут вам 
название известной кар- 
тины — вспомните, кто ее 
написал, и подсчитайте, 
сколько букв в фамилии ху- 
дожника. Поделив получен- 
ное число на два, вы узнае- 
те цифру, обозначенную бук- 
вой Е в условии основной 
задачи. 

Словосочетания, какие вы 
имели в виду, запишите. 
(Образуя словосочетания, 
придется изменять грамма- 
тические формы слов — па- 
деж, число и даже разряд, — 


образовывать, 

например, 

прилагательное 

от сущест- 

вительного, если 

надо, мож- 

но добавлять 

п редлоги п 

союзы и т. д.). 

Прокруст 

Узел 

Избиение 

Изобилие 

Лукулл 

Конюшня 

Елисейский 

Футляр 

Тришка 

Шпат 

Авгий 

Ложе 

Лебедь 

Пенелопа 

Имя 

Младенец 

Рог 

Пир 

Гордий 

Поле 

Человек 

Кафтан 

Исландия 

Натрий 

Работа 

Песня 

Едкий 

Число 
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ОПРЕДЕЛИТЕ Е. 


VI. ХРОНОЛОГИЯ + ГРАММАТИКА 
+ МАТЕМАТИКА 


Напишите годы «рождения» перечислен- 
ных ниже научных открытий, изобретений, 
сооружений, литературных произведений 
(год публикации), картин и т. д. Если ис- 
точник дает две даты — год начала и год 
окончания исследования, строительства, ра- 
боты над картиной, публикации романа, 
цикла рассказов, повестей и т. д., то надо 
брать вторую из этих дат. Написанные даты 
разбейте на две группы — даты после 1850 
года и даты до этого года. 

После этого найдите сумму всех цифр, 
входящих в числа первой группы, и вычти- 
те из нее сумму цифр чисел второй группы. 
Запишите полученную разность. 

Затем прочитайте приведенные ниже пе- 
речни «Найдите ошибки» и запишите (циф- 
рами), сколько слов написано неправильно. 

Сумму цифр написанного числа умножьте 
на число, упоминаемое в заглавии одной из 
сказок А. С. Пушкина, и получившееся 
число прибавьте к вычисленной ра- 
нее разности. У вас получится еще одно 
число. Взяв его логарифм и поделив величи- 
ну этого логарифма на два, вы получите 
цифру, обозначенную буквой Р в условии 
основной задачи. 

Поскольку Р — это цифра, то есть целое 
число, то естественно, что упоминавшийся 
логарифм тоже число целое. Знание этого 
поможет вам скорректировать результаты 
вычисления. Если при вычислении логариф- 
ма у вас получится число с дробной частью, 
спокойно округляйте результат до ближай- 
шего целого числа — это не будет считаться 
ошибкой. 

Расхождения при вычислении логарифма 
могут возникнуть вследствие возможных 
расхождений при выборе той или иной 
даты. 

Подчас об одном и том же событии одни 
источники дают более подробные сведе- 
ния, другие — менее подробные. 

В частности, одни источники сообщают и 
.* год публикации в периодике каждого из 
произведений, входящих в цикл, и дату вы- 
хода всего цикла отдельным изданием, дру- 
гие — указывают только дату первой публи- 
кации в периодике и дату выпуска в свет 
сборника, третьи же — дают даты начала 
и завершения публикации цикла в пери- 
одике. 

Небольшие расхождения в определении 
даты, как уже говорилось, не будут считать- 
ся за ошибку. 

Поэма «Мороз Красный нос». 

Токарный станок с механическим суппортом. 
Пьеса «Живой труп». 


Периодический закон химических элемен- 
тов. 

Рассказ «Хорь и Калиныч» >. 

Инфракрасные лучи. 

Спектральный анализ. 

Гальванопластика. 

Книга «Апостол» (печатание книги Иваном 
Федоровым). 

Балет «Щелкунчик». 

Фотоэлемент на внешнем фотоэффекте. 
Картина «Утро стрелецкой казни». 

Закон взаимодействия электрических токов. 
Система трехфазного тока. 
Электромагнитный телеграф П. Л. Шил- 
линга. 

Гальваническая батарея. 

Радио. 

Стихотворение «К Чаадаеву». 

Электрическая дуга. 

Электростатическая индукция. 

Повесть «Вечер накануне Ивана Купала» 1 . 
Газовый двигатель внутреннего сгорания. 
Электромагнитная теория света. 
Радиоактивность урана. 

Электрическая свеча. 

Законы падения тел. 

Эйфелева башня. 

Заводская паровая машина И. И. Ползу- 
нова. 

Закон, определяющий направление индук- 
тированных токов. 


НАИДИТЕ ОШИБКИ 


Сделано — Бутлеровым, Столетовым, 
Рудольфом Вирховым, Бернгхартом Бюло- 
вым, Тургеневым, Зининым, Пушкиным, 
Чарлзом Чаплиным, Чарлзом Дарвиным, 
Кропоткиным. 


Был в вишневом саду, играл в «Вишне- 
вом саду» А. П. Чехова, видел в «Лесе» 
А. Н. Островского, гулял в сосновом 
лесе. 


Широкое Онтарио, красивое Ориноко, ши- 
рокое Миссисипи, полноводная Эри, много- 
водное Миссури, прекрасное Сочи, солнеч- 
ное Поти, высокое Юнгфрау. 


Теперь у вас есть все данные для реше- 
ния основной задачи «По закону Архиме- 
да». Решайте ее. 


■ Если участнику конкурса затруднитель- 
но найти дату публикации отдельного про- 
изведения. то можно брать дату, относя- 
щуюся ко всему циклу, в который оно вхо- 
дит. 
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ЦВЕТОК 

«ЖЮЛЬ 
С А Н Д О » 

Маленькая повесть 

А. РАЗУМОВСКИЙ. 


С ЧЕГО ВСЕ НАЧАЛОСЬ 

Как-то на выставке цветов бродил я по 
залу, не слушая объяснений цветоводов, не 
глядя на дощечки с названиями. Но одно 
название вдруг прочиталось: «Жюль Сан- 
до». Я спросил у женщины, вырастившей 
цветок, почему он так называется. 

— Так называется, — ответила она. 

Нет, ей ничего не говорило это имя. Да и 
сам я знал его приблизительно: легковесный 
французский беллетрист, давным-давно все- 
ми забытый. Почему же цветок, взращенный 
где-то под Ленинградом, лет через сто пос- 
ле его смерти хранит о нем память? Стран- 
но. А впрочем, не все ли равно! Но отде- 
латься от Жюля Сандо оказалось не так-то 
просто. Он преследовал меня, то теряясь, то 
вновь возникая в памяти, пока наконец я 
не решил попытаться разгадать эту малень- 
кую загадку. 

В Ботаническом саду научный сотрудник 
сразу не мог вспомнить, а что, собственно, 
за цветок этот «Жюль Сандо», какого рода- 
племени? 

Но сам же на свой вопрос ответил: — 
Кажется, это флокс... Очень старый сорт 
флоксов. 

В одной из книжек о флоксах я впервые 
прочитал имя Жюля Сандо, не нацарапан- 
ное химическим карандашом на дощечке, а 
напечатанное типографской краской. Я уз- 
нал, что цветы у него темно-розовые, ниж- 
няя сторона лепестков бледнее, а цветет он, 
как и все флоксы, в июле и августе. 

Нет, надо было начинать не с цветка, а с 
того, чье имя он носит. И вот у меня в ру- 
ках второй том Истории французской лите- 
ратуры Гюстава Лансона. Автор солидный. 
Труд обстоятельный. Вышла книга еще при 
жизни Сандо. На последних страницах ал- 
фавитный указатель. Десятки, сотни имен. 
Жюля Сандо нет. Сноски, примечания, хро- 
нологические таблицы... Нет Жюля Сандо! 
Случайность? Личная неприязнь автора? Бе- 
ру две другие книги — конца века и совре- 
менную. Нет Жюля Сандо! И в помине нет! 
Видимо, это даже не второстепенный, а ка- 
кой-то третьестепенный литератор... Воз- 
можно, заслуги его в другом? Быть может, 
он просто был человеком редкой ду- 
ши, всегда спешившим на помощь другу? 


Ученые мужи не нашли для него места 
даже в примечаниях. Но те, чьи фамилии 
значатся во всех указателях, — он ведь жил 
среди них, дружил или ссорился, шутил, 
спорил — неужели они не помянули его хоть 
как-то, хоть где-то, в письмах ли, днев- 
никах, мемуарах .. Бальзак, например. 
Стройный ряд тисненных золотом кореш- 
ков с его именем глядит на меня с книж- 
ной полки. Посмотрим. Сандо .. Конечно, 
есть! 

«Сегодня я угощал завтраком Сандо..» 
Это первое упоминание в письме к Ганской 
26 августа 1834 года. «...Бедный малый сей- 
час очень несчастен. Я предложил ему поль- 
зоваться моей поддержкой до тех пор, по- 
ка ему не удастся обеспечить себе условия 
существования при помощи театральных 
пьес.. » 

Не стал бы Бальзак помогать невесть ко- 
му! А вот и еще о Сандо, через два меся- 
ца: «Подходит срок моим денежным обяза- 
тельствам, а с поступлениями дело обстоит 
туго. Помимо всего у меня на руках Жюль 
Сандо. . Но главное — указывать путь в ли- 
тературном океане этому потерпевшему 
крушение несчастному человеку с возвы- 
шенной душой...» 

Мои догадки подтверждаются! О челове- 
ческих достоинствах Сандо говорит сам 
Бальзак. Но что это? . Письмо Бальзака, на- 
писанное три года спустя. Он по-прежнему 
бедствует, а Сандо... достиг успеха? Полу- 
чил наследство? Не знаю. Вот строки Баль- 
зака: «Я стоически отношусь к собственным 
невзгодам и готов поделиться с ближні^С* 
последним куском хлеба. Так неоднократно 
бывало, но те, кому я оказывал услуги, про- 
являли неблагодарность. Пример; Жюль 
Сандо, который вот уже два месяца ни разу 
у меня не был; да он и не придет, если да- 
же я буду в агонии...» 

Непостижимо! Мелкий писатель, ничтож- 
ный человек... Почему же нет цветка 
«Оноре Бальзак», цветка «Виктор Гюго», 
или «Жорж Санд», а «Жюль Сандо» есть! 
Но я-то откуда раньше знал эту фамилию? 

И тут имя Жюля Сандо отчетливо всплы- 
вает в моей памяти вместе с именем Жорж 
Санд. Может быть, здесь таится ключ к 
разгадке? 
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АВРОРА ДЮДЕВАН В ПАРИЖЕ 

Едва замолкли в Париже выстрелы, едва 
похоронили убитых, как стало ясно: рево- 
люция предана. Республика так и не была 
провозглашена. Вместо свергнутого Карла X 
на трон взобрался Ауи Филипп. Короли 
сменились, деспотия осталась. Потрясенный 
народ, обманутый, но не побежденный, за- 
таил до времени гнев. 

Тревожный ветер вольнолюбия не стихал, 
и не было возможности заставить его стих- 
нуть. Он возникал повсюду, то проносясь по 
улицам, то шелестя страницами непокорных 
книг, то взрываясь овациями на пьесах ро- 
мантиков, молодых писателей, утверждав- 
ших высоким и сильным словом самое опас- 
ное для тиранов — человеческое досто- 
инство. 

В такой вот Париж пасмурным январским 
днем 1831 года приехала скромная провин- 
циалка Аврора Дюдеван Она только что 
порвала с мужем, господином заурядным и 
жестким. 

Вот и Париж! Из окна дилижанса она 
вглядывается в толпу, стоящую на станции. 

— Аврора! 

К дилижансу спешит, размахивая шляпой, 
молодой человек. Слава богу, она не одна в 
чужом городе. Ее встретил, предупрежден- 
ный депешей, ее земляк и добрый знако- 
мый — Леонар Сильвен Жюльен Сандо, Или 
попросту Жюль. 

Он сам недавно переселился в Париж — 
получать по воле родителей юридическое 
образование. Но потихоньку от них зани- 
мается журналистикой: пишет хлесткие за- 
метки в «Фигаро» — газете, руководимой по- 
этом и драматургом Делатушем. О придир- 
чивости Делатуша ходили легенды. Но шко- 
ла Делатуша была хорошей школой. 

Мадам Дюдеван привезла в саквояже во- 
рох исписанных листков: она пыталась со- 
чинять романы. Сандо это позабавило, од- 
нако он тут же предложил представить ее 
Делатушу. Кстати, у нее есть к нему реко- 
мендательное письмо. 

Делатуш прочитал творения Авроры. При- 
говор был краткий: сжечь! 

— Вы думаете, мне не следует больше 
браться за перо? 

Нет, Делатуш так не думал. Он предло- 
жил пойти к нему на выучку в газету. Ко- 
нечно, с радостью! Да и деньги ей нужны. 
Не на шляпы с перьями — на хлеб, на жи- 
% ^\ье, на театр. А семь франков за столбец — 
совсем неплохая плата. 

У Авроры поначалу дело не клеилось. 
Сандо предложил помощь. Репетиторство 
принесло пользу: в газете стали появляться 
ее статейки. Тут произошел случай, о кото- 
ром можно попутно рассказать. 5 марта 
1831 года «Фигаро» напечатала вполне изящ- 
ную вещицу «Видение». Сандо и Аврора со- 
чинили ее вместе. Но в том же номере Ав- 
рора — без ведома друга — поместила не- 
большой фельетон «Пестрая смесь — Изве- 
стие из первых рук». Фельетон возбудил 
живейший интерес, публичные споры. Чита- 
тели усмотрели в нем нечто многозначи- 
тельное, цензура — «недозволенные наме- 
ки». Авроре Дюдеван грозил суд, штраф, 


возможно, тюремное заключение. Сандо был 
взволнован, рассержен, огорчен: непрости- 
тельное легкомыслие, грошовое фрондерст- 
во! Пожалуйста — пожинай плоды! 

Но Аврора не унывала. Пусть, пусть ее 
посадят в тюрьму! Долго ли ее там продер- 
жат? Неделю! Месяц! А популярность?! 

— Популярность арестантки! — негодовал 
Сандо. 

— Я готова дать девять франков пятьде- 
сят сантимов за счастье быть осужден- 
ной! — со смехом отвечала Аврора. 

К ее огорчению, она не была даже ошт- 
рафована. Газета продолжала выходить как 
и прежде, история эта вскоре забылась, и 
друзья — Аврора и Жюль — больше к ней 
не возвращались. 

Аврора жаждала «распровинциализиро- 
ваться» (ее выражение). Сандо ей в этом 
помогал. Они были неразлучны. Выходит но- 
вая книга — друзья бегут в библиотеку. Из 
музея спешат в церковь слушать модного 
проповедника; с лекции об эмансипации 
женщин — на кружок сенсимонистов. . Это 
днем, умудряясь ускользнуть от присталь- 
ного ока Делатуша. А вечером — слушать в 
опере несравненную Малибран. Аплодиро- 
вать новой пьесе Гюго. Восторгаться в со- 
гретой дыханием мансарде стихами непри- 
знанного гения ... Как жаль, что день имеет 
только один вечер! 

И вот пришла любовь. Она не могла не 
прийти. Она только ждала подходящего ча- 
са. Но это была разная любовь для каждого 
из них. Он влюбился потому, что не было, 
в сущности, причин не влюбиться в свою 
милую, привлекательную подругу. Для нее 
любовь была откровением. Чувством свя- 
тым, почти религиозным. 

«Жить на свете — как это сладко, как 
хорошо! — пишет она в первые дни своего 
счастья— Несмотря на огорчения, на му- 
жей, на скуку, на долги, на родственников, 
на сплетни, несмотря на жгучее горе, на 
несносные неприятности. Жить — это опь- 
янение! Любить, быть любимой — это не- 
бо!..» 

Они решают вдвоем написать большой ро- 
ман. Почему бы не попробовать? Выигрыва- 
ет тог, кто делает ставку! Вырабатывают 
план. И пишут — главу за главой поочередно. 

Наконец роман закончен. «Роз и Бланш» — 
так он будет называться. Это история двух 
молодых девушек — актрисы и монахини, со 
всеми драматическими контрастами столь 
разных миров. Рукопись привлекает изда- 
теля, книга — читателей. Роман вызывает 
толки, имя автора — интерес. Имя? Одно 
имя? Сперва Аврора хотела подписать роман 
просто: Жюль Сандо. Он запротестовал. Тог- 
да она придумала так: пусть на книге стоит 
только первая буква его имени и половинка 
фамилии (Запсіеаі!) — Ж. Санд! 

Окрыленные успехом соавторы договари- 
ваются о сюжете новой книги. Затем прои- 
зошло вот что: Аврора уехала на два меся- 
ца в провинцию и вернулась оттуда с «Ин- 
дианой». Почему бы так не назвать их но- 
вое произведение? Пусть Жюль перепишет 
его, исправит, пополнит новыми главами... 
Сандо отказался. Ждал ли он, что Аврора 
будет просить его более настойчиво? Или 
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Жорж Санд. Гравюра М. Моторин а, по 
портретам 30-х годов XIX века. 


думал утереть нос своей ученице новым ро- 
маном, еще более шумным, чем их совмест- 
ное детище? Кто знает! Растерянная Авро- 
ра предложила подписать произведение пре- 
жним псевдонимом. Сандо воспротивился. 
Но издатель требовал, чтобы осталось имя, 
уже знакомое читателям Как же быть? Де- 
латуш, усмехнувшись, предложил: свои про- 
изведения Жюль впредь будет подписывать 
полностью — Жюль Сандо; Аврора возьмет 
себе фамилию Санд, но первую букву рас- 
шифрует как имя Жорж. Итак, Жорж Санд. 
Годится? А что ж! Аврора и Сандо привет- 
ствовали выдумку. Так Аврора Амандина 
Люси Дюдеван, урожденная Дюпен, почти 
шутя превратилась в тот день в Жорж Санд 

«Индиана» вызвала бурю. Говорили толь- 
ко о ней. Кто с восторгом, кто с возмуще- 
нием. Слишком волнующей была тема люб- 
ви, угнетенной в браке. Да и написана была 
книга ярким, уверенным пером. А Авро- 
ра — Жорж Санд уже спешила закон- 
чить новую повесть. Многое изменилось в 
ее жизни. Только любовь к Жюлю остава- 
лась неизменной. И, пожалуй, именно лю- 
бовь помешала ей заметить охлаждение 
Жюля. Его начинала тяготить не то слава 
своей подруги, не то восторженность ее 
чувств. Он тоже писал роман. Получалось 
бледно, заурядно. Он понимал это. Нервни- 
чал, хмурился. Тогда Аврора снова решила 
уехать. Пусть Жюль отдохнет от нее, собе- 
рется с мыслями, поработает. 

Вернулась она неожиданно. Счастливая, 
ликующая взбежала по лестнице. И... убе- 
дилась в его неверности. Свет для нее по- 
мерк. Слегка вскрикнув, задыхаясь от оби- 
ды, от стыда, от боли, сбежала она вниз, 
вскочила в карету и велела гнать, гнать, 
гнать, куда глаза глядят!.. 


Сандо в поисках утешения отправился 
путешествовать. Вернувшись, подружился 
с Бальзаком. Со слезами на глазах про- 
сил его быть добрым посредником — по- 
говорить с Авророй. 

«Сандо поведал мне, — записал Бальзак, — 
что на другой день после того, как Жорж 
Санд его оставила, он принял такую дозу 
морфия, что желудок не смог ее вынести и 
все извергнул, так что морфий не успел 
всосаться. Я подосадовал, что не получи \ 
возможности выслушать объяснений 
г-жи Жорж Санд. Сожалел об этом и 
Сандо...» 

Годы спустя Жорж Санд, рассматривая 
из ложи театра публику, задержала взгляд 
на сидящем по контрамарке в оркестре 
мужчине: его лицо показалось ей знакомым. 

— Кто этот толстяк? — спросила она. 

— Жюль Сандо, — ответили ей. 

— Не может быть! — вырвалось у Жорж 
Санд. 

Больше она ничего не сказала 

Пусть этот меланхоличный эпизод будет 
запоздалой, но последней точкой в драма- 
тической истории любви Авроры Дюдеван к 
Жюлю Сандо. Нет, и тут не заслужил он, 
чтобы цветок был назван его именем. 

НАХОДКА В КНИЖНОМ РАЗВАЛЕ 

Могу поручиться, что я никогда не вер- 
нулся бы к этой странной загадке, если бы 
не случай. Роясь однажды на улице в книж- 
ном развале, наткнулся я на старую книгу 
в рыжем картонном переплете, с рыхлой, 
слежавшейся бумагой. Я прочел название и 
улыбнулся — это был роман Жюля Сандо. 
За долгие годы скитаний по букинистам 
мне ни разу не попадались его книги, а 
тут — пожалуйста! Но не это меня удивило 
Удивила строка под заглавием. Сперва я 
даже не понял, что прочитал: «Сочинение 
Жюля Сандо, профессора и академика». 
Уразумев наконец, я тут же подумал: а 
не трюк ли это издателя, некое условное 
титулование, вроде как в старину фокусни- 
ков называли докторами черной и белой ма- 
гии? Но догадка сама рухнула: все-такн ака- 
демик не доктор магии, понятие вполне оп- 
ределенное. Сандо — академик? Чепуха ка- 
кая-то! Ни Жорж Санд, ни Бальзак не бы- 
ли академиками. Да и что за академик, о 
котором историки литературы, будто сгово- 
рившись, не обмолвились ни строчкой?! 

Поразмыслив, я направился в Пушкинский 
Дом — Институт русской литературы, что 1 
находится в старинном особняке на Малой 
Неве и славится своими картотеками. Авось 
в одной из них... Действительно, среди ты- 
сяч карточек нашелся и Сандо. Пробегаю 
названия его произведений: «Мадам де Сом- 
мервиль», «Марианна», «Мадам де Сегли- 
ер»... Вот! Черным по белому: «Член Фран- 
цузской академии». 

Сандо — • академик! Тут я совсем теряюсь. 
За какие заслуги? Неужели за тиснутую в 
типографиях болтовню, важно именуемую 
романами? Смутно возникает соображе- 
ние: а может быть, он занимался какой- 
нибудь наукой и там достиг высот и совер- 
шества? 
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Сразу же принимаюсь за журналы, за 
газеты тех лет. Где-нибудь да есть отчет об 
его избрании, где-нибудь да есть... Нашел 
в конце концов! Даже несколько отчетов, 
живописных, обстоятельных, почти стено- 
графических. Перед моими глазами восстала 
картина знаменательного события. 


ПРАЗДНЕСТВО ВО ДВОРЦЕ МАЗАРИНИ 

За час, а то и за два до начала торжества 
ко дворцу Мазарини, где помещается Фран- 
цузская академия, стали сходиться пешехо- 
ды, съезжаться экипажи, кареты, наемные 
фиакры. 

Академические торжества, подобно мод- 
ным премьерам, издавна привлекали париж- 
ское общество, но такого возбуждения, как 
25 мая 1859 года, не помнили ни академики, 
ни привратники. 

В этот погожий безоблачный день пред- 
стояло публичное посвящение в сонм «бес- 
смертных» нового члена Академии, романи- 
ста Жюля Сандо. И все же в его писатель- 
ской репутации было нечто донельзя несо- 
лидное. Это понимали все. А крестным от- 
цом Сандо должен был выступить академик 
Витэ — человек остроумный и язвительный. 
«Будет спектакль!» — говорили парижане и 
спешили к Академии. 

В парадном зале можно было встретить 
аристократов и журналистов, знаменитых 
актрис и не менее знаменитых кокоток, по- 
литиков и политиканов, всех тех, чьи име- 
на произносятся сегодня или произноси- 
лись вчера. Сновали еще здесь молодые 
люди, убежденные, что их имена у всех на 
устах будут завтра. Отсутствовали акаде- 
мики. Но все знали: хорошим тоном у них 
считается либо совсем не посещать пуб- 
личные акты, либо являться в последнюю 
минуту. 

Сам виновник предстоящего празднества 
находился еще дома. В треуголке, в зеле- 
ном мундире, расшитом золотыми пальма- 
ми, со шпагой у левого бедра, стоял он пе- 
ред трюмо, в сотый раз репетируя экспром- 
ты своей речи. Он всматривался в гладь 
зеркала и уже видел там академика. 

Унизительные визиты к тем, от кого за- 
висела его судьба, хлопоты, волнения, не- 
стерпимое ожидание итогов тайной балло- 
тировки — все, все было позади; и теперь 
со словами «Дорогой собрат!» он запросто 
может обратиться к любому из «бессмерт- 
ных», ибо именно так, черт возьми, вели- 
чают во Франции академиков! 

По ритуалу, новому члену Академии по- 
лагается воздать благодарность ее основа- 
телю, кардиналу Ришелье, и сказать по- 
хвальное слово своему предшественнику. 

Сандо говорил долго, произнося баналь- 
ные фразы как откровения, более восхва- 
ляя живого императора Наполеона III, не- 
жели покойного академика Брифо. Это бы- 
ла речь верноподданного, самозабвенно пре- 
данного власти, именно данной власти, будь 
то в прошлом король, ныне император, а 
позднее — президент республики. Ему ап- 
лодировали потому, что нельзя было не 
одобрить то, о чем он говорил. 


Но все ждали выступления Витэ. Начал 
тот скромно. Напомнил, что до недавней по- 
ры бессмертное собрание .смотрело на ли- 
тературу романов несколько свысока. Те- 
перь в пользу нового академика сделано 
исключение. 

— Однако, — Витэ чуть усмехнулся, — 
принятие господина Сандо не дает основа- 
ний надеяться, что двери храма муз от- 
кроются для других романистов... 

Все шло гладко, корректно и весьма поч- 
тительно по отношению к новому собрату. 

— Впрочем... — Витэ улыбнулся. Он умел 
выдерживать паузы, даже не 1 репетируя 
своих речей перед трюмо. — Впрочем, роман 
был принимаем в нашу среду и ранее. Но 
всегда под прикрытием более серьезных 
произведений. Теперь вы вступаете к нам 
исключительно за ваши романы... 

Преисполненный благожелательства, Витэ 
даже подался в сторону Сандо. Тот ответ- 
но потянулся к Витэ. Оба любезно улы- 
бались. 

— Но отчего же должно было пройти 
двум векам, прежде чем это случилось? 

Витэ стал крайне серьезен, даже строг. 
Тоном судьи, нет, прокурора он принялся 
говорить, словно кого-то отчитывал: 

— Никогда амнистия романа не была бы 
столь незаслуженной и несвоевременной. 
Потому что, — голос Витэ зазвенел, — са- 
мые нецеломудренные сцены прежних ро- 
манов в наше время выглядят почти без- 
вредными. Прежние непристойности оскорб- 
ляли только целомудрие, тогда как теперь 
необузданность соединяется с циническими и 
ядовитыми нападками на все, что есть в ми- 
ре святого. Вот почему Академия должна 
была строго держаться запрещения. 

Помолчав, Витэ перешел ко второй части 
своей речи. Он преобразился, просветлел. 
Казалось, произносимые слова ему самому 
доставляли наслаждение: 

— К счастью, Академия заметила, что 
некоторые приверженцы романа избежали 
всеобщей заразы и сумели сохранить ува- 
жение ко всему истинно нравственному, к 
нашим священным устоям и идеалам. Вы 
(жест в сторону Сандо) не только оказа- 
лись в числе достойнейших, но встали впе- 
реди всех, как бы приглашая других следо- 
вать вашему примеру, и своим талантом 
предостерегали общество от пропасти, вме- 
сто того чтобы толкать его в бездну!.. По 
какому-то чудесному и счастливому проти- 
воречию с самим собою общество, остава- 
ясь доступным менее чистым влияниям, бы- 
ло тем не менее очаровано прелестью ва- 
ших милых историй, и вы сумели сделать 
лекарство столь же привлекательным, как и 
самый яд... 

По характеру движения рук Витэ как бы 
раскрывал Сандо объятия. 

— Тогда Академия смогла допустить в 
свою семью роман, не опасаясь, что поощ- 
ряет его безнравственность! 

Последнюю фразу Витэ произнес патети- 
чески: 

— Ваше присутствие между нами, доро- 
гой собрат, имеет двойное значение: как 
признание и как предостережение! 


8. «Наука и жизнь» М 1, 
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В ПОИСКАХ ДОБРОГО СЛОВА 

Итак, браво! Сандо выбран академиком. 
И без околичностей объявлено, за что: за 
благонравие и благонадежность. Что ж! 
Если эти добродетели столь весомы, Сандо 
попал в Академию не зря. Любое прави- 
тельство могло быть уверено в его безус- 
ловной преданности. 

Я вспоминаю его сочинения, и перед гла- 
зами проплывают. заводные фигурки, испол- 
няющие под игольчатый звон музыкально- 
го ящика подобия житейских сцен. 

Злые языки язвили: Жорж Санд все боль- 
ше становится мужчиной, а Жюль Сандо — 
женщиной. В том смысле, что она ставила 
в романах дерзкие проблемы, а он как бы 
сладко мурлыкал у домашнего камелька. 
Да ведь мало ли что болтают! А вот свя- 
тейший папа в особой энциклике остерегал 
добрых католиков от чтения романов Жорж 
Санд. Бальзак — так тот вообще всю жизнь 
задыхался от долгов и спасался от креди- 
торов А Сандо . «Бессмертный»! Так что 
уж злоязычникам лучше бы попридержать 
свои языки! Сандо словно на цыпочках об- 
ходил все общественные проблемы. Они 
как бы и присутствовали в его сочинениях, 
но в том благодушном, даже благочестивом 
виде, что казалось, будто и проблем-то ни- 
каких нет — все они уже решены в этой 
благодатнейшей стране. 

«Одна лишь реальность плодотворна, — 
писал Сандо. — Нужно только уметь ее по- 
нять и полюбить». 

Он даже теорию такую придумал: искус- 
ство-де должно быть добрым. С этой впол- 
не благородной позиции он поучал и пори- 
цал: старина Бальзак, мол, чернил все, к че- 
му прикасался: молодой Золя, едва начав, 
«погружается в море свинств», а Жорж 
Санд — страшно вымолвить,— Жорж Санд 
пороки выдает за добродетели! . 

К слову о Жорж Санд, Я ошибся: случай 
в театре не был последней точкой в отно- 
шениях Сандо и Санд. 

В 1861 году Французская академия наме- 
ревалась присудить Жорж Санд премию в 
двадцать тысяч франков. Но не присудила. 
Помешал этому академик Сандо. Сказав- 
шись больным, не пришел на заседание и 
тем самым помог взять верх враждебной 
Жорж Санд партии. 

Другие биографы писательницы утверж- 
дают, что в последний момент он все-таки 
явился. И бросил черный шар. Не смог ака- 
демик перенести подлинной славы подруги 
своей юности. Хотя и числился в «бес- 
смертных»... 

У Жюля Сандо никогда не было биогра- 
фов. Не хотелось бы принимать эту роль 
на себя. И так уж далеко завел меня цве- 
ток, случайно увиденный на осенней вы- 
ставке! 

Но что делать? Столько времени и сил я 
на него потратил, — просто нелепо было бы 
не поискать разгадку еще раз! Где? 

Я рассуждал так: конечно, о Сандо мож- 
но сказать много, очень много плохого, но 
ведь злодеем его не назовешь! Отпусти 
ему господь побольше таланта, не был бы 
он, возможно, ни академиком, ни завистни- 


ком. Где же можно прочитать о человеке 
доброе слово? Вдруг я понял: в некроло- 
гах. А писались они в те давние времена 
пространно, со слезой, с лирическими 
подробностями предзакатных лет жизни 
Вероятно, с некрологов и надо было начи- 
нать! 


ЧЕЛОВЕК И ЦВЕТОК 

Жюль Сандо-младший был блестящим 
морским офицером. Отец бесконечно лю- 
бил своего единственного сына, гордился 
его успехами, жил его жизнью. Сандо- 
младший был хорошим сыном. В плавании 
он отовсюду посылал домой письма Сандо- 
старший бережно их хранил. 

Внезапно сын заболел. У него открылась 
чахотка. Все медицинские светила призва- 
ны были спасти его Но он умер 

Потрясенный отец не плакал Не жало- 
вался. Не слушал слов утешений Когда все 
разошлись после похорон, он тихо вернул- 
ся на кладбище и в безмолвии просидел у 
могилы до утра. 

Утром он пешком дошел до вокзала, 
сел в поезд и уехал к себе на родину, 
в Берри 

Отяжелевший, ссутулившийся, с короной 
седых, волнуемых ветром волос, бродил он 
по полям и рощам, которых не видел чуть 
ли не с детства. 

Вероятно, в те часы и решил он бросить 
писать свои романы. И бросил. Совсем бро- 
сил. 

Он поселился в родной провинции, в глу- 
хой местности, жил отъединенно и тихо 
Перечитывал письма сына, собирался пи- 
сать воспоминания. Во всем доме нельзя бы- 
ло сыскать его книг, кроме единственной. 
Ее в давние годы написал он вместе с Ав- 
ророй. 

Истинной его страстью, его призванием 
стали цветы. Случайный прохожий мог ви- 
деть седого человека с лейкой или совком 
возле цветочных клумб. Он подружился с 
другими цветоводами окрестных мест, и 
они вели неторопливые беседы о цветах, о 
разных цветах, которые они растили. 

Незадолго до смерти Сандо вывел новый 
сорт флокса с темными, лососево-розовыми 
лепестками. Он не успел назвать его. Но по- 
том, когда Сандо не стало, его друзья-цве- 
товоды решили дать цветку имя того, кто 
его создал. 

Сто лет спустя за тысячи верст от ти- 
хой французской провинции скромная жен- 
щина посадила в землю черенок — прямой 
потомок того самого корневища, ко- 
торое некогда держал в руках Жюль 
Сандо. 

Всякий раз на выставках цветов я испы- 
тываю радость жизни, как от запаха тепло- 
го хлеба, хвойного дымка, грибной сырости 
в осиновой роще... 

Я испытал радость, узнав разгадку назва- 
ния старого сорта флокса. Все же, что- 
бы стать «бессмертным», мало быть вы- 
бранным в их число. Надо вырастить но- 
вый цветок. 
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Маленькие хитрости 



Чтобы открывать по у г- 
рам доступ солнечному 
свету в квартиру, можно 
обвязывать занавески на 
окнах тесьмой. 

Для этого надо за- 
вязывать тесьму узлом 
или «бантиком», что не 
совсем удобно. УКРЕ- 
ПИВ же ОДНУ ИЗ 
ПОЛОВИНОК платяной 
КНОПКИ НА СТЕНЕ у 
окна (предварительно 
подложив под нее один 
конец тесьмы, опоясыва- 
ющей занавеску), А ВТО- 
РУЮ ПОЛОВИНКУ 

КНОПКИ ПРИШИВ К 
другому КОНЦУ этой 
ТЕСЬМЫ нитками, вы 
будете сберегать время. 




сывать обрезки дощечек 
и планок, оставшиеся 
после очередной самодел- 
ки. СМАСТЕРИВ из них 
такие простые ПОЛОЧ- 
КИ для цветов, вы ДО- 
СТАВИТЕ немалую РА- 
ДОСТЬ любой ХОЗЯЙКЕ, 
проявляющей заботу об 
уюте в своей квартире. 


ЗАЖАВ таким обра- 
зом В ТИСКАХ ДВА НА- 
ПИЛЬНИКА, вы ПОЛУ- 
ЧИТЕ весьма удобное 
ПРИСПОСОБЛЕНИЕ ДЛЯ 
ЗАТОЧКИ остроконеч- 
ных ИНСТРУМЕНТОВ 
(шила, керна, бородка). 
Работая на этом импро- 
визированном станке, вы 
гораздо быстрее заточите 
инструмент, чем если бы 
затачивали его одним на- 
пильником. 



Частое отыскивание ре- 
зинки, «убегающей» с 
чертежной доски, не 
только снижает продук- 
тивность работы, но еще 
и способно вывести ва- 
шу нервную систему из 
равновесия. РЕЗИНКА, 



Общеизвестно, что от- 
крывать заржавевший от 
сырости висячий замок — 
задача не из легких. А 
между тем предохранить 
замок от такой «болез- 
ни» нетрудно. КУСОК 
РЕЗИНЫ с вырезанными 
в нем отверстиями для 
дужек надежно ПРЕ- 
ДОХРАНЯЕТ ЗАМОК 
ОТ ПРОНИКНОВЕНИЯ 
ВЛАГИ. 


НАСАЖЕННАЯ НА 
КНОПКУ, подложенную 
под чертежный лист ост- 
рием вверх, ПРЕКРАТИТ 
свои «ПУТЕШЕСТВИЯ» 
ПОД СТОЛ. 



РЕЗИНКА 


Если вам понадобится 
сделать временную чер- 
тежную доску, возьмите 
лист толстого картона, 
обрежьте его по размеру 
столика и ЗАКРЕПИТЕ 
ЛИСТ С ПОМОЩЬЮ 
КАНЦЕЛЯРСКИХ СКРЕ- 
ПОК и РЕЗИНОВЫХ 
ШНУРОВ. 

Чертежпую бумагу за- 
крепите на картоне не 
кпопками, а кусочками 
лейкопластыря. 


Электрическая бритва 
при всех своих достоин- 
ствах не лишена и недо- 
статка. Ее полированный 
корпус имеет тенденцию 
выскальзывать из рук. 
РЕЗИНОВОЕ КОЛЕЧКО 
(от упаковки аптечных 
пузырьков), накинутое во 
время бритья на шнур и 
на большой палец правой 
руки, надежно СТРАХУ- 
ЕТ БРИТВУ ОТ ВОЗ- 
МОЖНОСТИ УПАСТЬ 
НА ПОЛ и разбиться. 
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НОЧНОЕПРО 

Это случилось темной, не- 
настной ночью. Улица, по- 
груженная в темноту, была 
безлюдна. Но что это? Ка- 
кой-то странный, едва слыш- 
ный звук нарушил тишину 
ночи. Промелькнула тень, 
метнулась в сторону юве- 
лирного магазина. Вот она 
уже мечется между прилав- 
ком и витриной, чьи-то ру- 
ки лихорадочно шарят во- 
круг. Снова мелькнула 
тень на улице. И снова ти- 
шина... 

Наутро, как обычно, вы- 
пив чашку горячего черного 
кофе, Готлиб Барнике вышел 
из своей квартиры, направ- 
ляясь в ювелирный магазин, 
который находился в этом 
же доме. И вдруг... Барнике 
остановился как вкопанный. 
На двери около замка отчет- 
ливо виднелись свежие цара- 
пины. Охваченный недобрым 
предчувствием, он бросился 
в магазин. А через пять ми- 
нут в квартире инспектора 
Барнике раздался телефон- 
ный звонок. 

Вскоре Барнике и Барнике 
обсуждали случившееся. 

— Похищены драгоцен- 
ности на сумму примерно в 
220 тысяч марок,— сказал 
Барнике.— Я в полном отчая- 
нии. 

— Вы не заметили ничего 
особенного? Когда вы вчера 
ушли из магазина? 


ИСШЕСТВИЕ 

— Незадолго до закрытия 
за мной зашел сын. Мне 
пришлось принести ему 
чашку крепкого чая. Он был 
чем-то взволнован. Мы ушли 
вместе с ним. 

Инспектор Варнике попро- 
сил припомнить — минута 
за минутой — все события 
вчерашнего вечера. Внезап- 
но Варнике воскликнул: 

— Скажите, а дребезжа- 
ния дверного колокольчика 
вы не слышали? 

— Нет, по-видимому, этот 
негодяй вывел его из строя 
еще раньше: предохрани- 
тель с подвале оказался вы- 
вернутым. 

— Вы успели кому-нибудь 
рассказать о случившемся? 


• ПСИХОЛОГИЧЕСКИ Й 
ПРАКТИКУМ 

Тренировка 
наблюдатель н о с т и 
и сообразительное т и 

Рис. Г. П а р ш а у. 


— Да нет, инспектор, я 
сразу же позвонил вам, а 
здесь еще не было ни души. 

— Ну что ж, это очень 
хорошо. 

Тщательно осмотрев место 
происшествия, инспектор 
задумался. 

Кто же преступник? 



По всей вероятности, его 
следовало искать в одной из 
квартир этого дома. «Ну что 
ж,— подумал Варнике,— по- 
знакомимся для начала с те- 
ми, кто живет в ближайшем 
к магазину подъезде». 

Инспектор Варнике нажал 
кнопку звонка квартиры на 
втором этаже. Дверь отвори- 
лась, и в ней показался испу- 
ганный и несколько расте- 
рянный старый «знакомый» 
инспектора Эрих Пинкерцел- 
лер. 

— Рад вас видеть, госпо- 
дин инспектор. Чем я обя- 
зан столь раннему визиту? 
Что-нибудь случилось? 

— О, не беспокойтесь, ни- 
чего особенного! Видите ли, 
ночью кто-то посетил юве- 
лирный магазин и при этом 
кое-что прилипло к его ру- 
кам. 

— Вы подозреваете, госпо- 
дин инспектор, что это моя 
работа? Но ведь вы хорошо 
знаете, что я уже давно не 
занимаюсь подобными де- 
лами. 

— Это мне известно, но 


я все-таки хотел бы знать, 
что вы делали вечером 
и ночью? Итак! 

— Ничего особенного,— 
пролепетал Эрих.— Вчера я 
весь вечер сидел дома. Вы- 
пил пару бутылок пива, вы- 
курил пять сигарет и читал 
детектив, пока не заснул. По- 
трясающая история, госпо- 
дин инспектор, когда дочи- 
таю, могу предложить вам. 


— Это было вечером, а 
ночью? 

— Ночью я крепко спал! 
Я встал всего лишь полчаса 
назад, убрал постель и соби- 
рался на минутку выглянуть 
на улицу и посмотреть, стоит 
ли пойти на прогулку. 

— Спасибо, Эрих! А ва- 
шим предложением насчет 
книги я с удовольствием вос- 
пользуюсь. 



Дело нисколько не прояс- 
нилось. Варнике направился 
к другой квартире. Дверь 
в нее оказалась приоткры- 
той. 

Осторожно, стараясь не 
шуметь, он вошел в узень- 


кий коридорчик. Из комна- 
ты доносились возбужден- 
ные голоса. 

— Я прошу тебя оставить 
меня в покое. Я хорошо 
знаю, чем это обычно конча- 
ется... 


— Прошу ' прощения,— 
сказал Ьарникэ, входя в 
комнату.— У вас была от- 
крыта дверь, в против- 
ном случае я бы, разумеет- 
ся, позвонил. Тем не менее 
я должен задать вам не- 


ііб 





сколько вопросов. Прежде 
всего, если я правильно ин- 
формирован, вы живете 
здесь один. 

— Да, господин инспек- 
тор, — смущенно ответил мо- 
лодой человек. 

— Тогда кто эта дама? 

— Это моя знакомая Кэр- 
стин. Мы собираемся скоро 
пожениться. 

— Понятно. Не буду вам 
мешать. Еще раз прошу из- 
винить меня, — проговорил 
Варнике, но, прежде чем 
уйти, внимательно оглядел 
комнату. 


Следующая квартира уже 
была на третьем этаже. Гос- 
подин Ферстер спокойно 
открыл дверь и вежливо 
пригласил инспектора вой- 
ти. Даже не предложив Вар- 
нике сесть. Ферстер тотчас 
же спросил: 


— Итак, господин инспек- 
тор, о каком уголовном де- 
ле пойдет у нас речь? 

— Неизвестный сегодня 
ночью похитил драгоценно- 
сти. Я хотел бы вас спро- 
сить, где вы были вчера ве- 
чером? 


— Вчера вечером! Да я 
только сию минуту вошел в 
квартиру, успел лишь раз- 
деться и сейчас собираюсь 
распаковывать чемодан. Не- 
делю назад мне пришлось 
срочно уехать по делам 
службы, так что уж не взы- 
щите, у меня такой беспоря- 
док. Я ведь живу один, 
обычно ко мне приходит 
убирать мою квартиру со 
седка по этажу, но когда я 
отсутствую, я не разрешаю 
никому заходить сюда и да- 
же не оставляю ключей. 

— Да, да, все ясно,— пре- 
рвал Варнике поток красно- 
речия Ферстера — Продол- 
жайте заниматься своими 
делами. Если вы мне пона- 
добитесь, я позволю себе 
еще раз побеспокоить вас. 

Окинув комнату взглядом, 
инспектор Варнике удалил- 
ся. 



Подойдя к соседней квар- 
тире, Варнике нажал кноп- 
ку звонка. Никто не ото- 
звался. Он позвонил еще 
раз. Результат тот же. 

«По-видимому, звонок ис- 
порчен»,— подумал инспек- 
тор и постучал. 

За дверью по-прежнему 
было тихо. Нетерпение инс- 
пектора возросло, но тут 
его внимание привлекли 
капли воды у двери. От 
квартиры Крайзель они ве- 
ли к лестнице. Инспектор 
пошел по следам. Капли при- 
вели его к подвалу, потом 
потянулись по слабо осве- 


щенному коридорчику к 
черному ходу. Варнике осто- 
рожно открыл дверь, веду- 
щую во двор, окруженный 
высокой кирпичной стеной. 
Во дворе женщина разве- 
шивала белье. 

— Алло, фрау Крайзель, 
чем вы занимаетесь, когда 
не развешиваете белье? 

— Молодой человек, что 
вы себе позволяете? Как по- 
рядочная... 

— Безусловно, но у меня 
профессиональный интерес. 

— Ко мне? Я работаю при- 
вратницей, если именно это 
вас интересует. Кроме того. 


я делаю уборку в ювелир- 
ном магазине. 

— Вчера вечером вы там 
убирали? 

— Конечно! Но, вы изви 
ните меня, я очень спешу. 
Я тороплюсь к сестре, кото- 
рая тоже работает приврат- 
ницей, только в соседнем до- 
ме. У ее дочери, моей пле- 
мянницы, сегодня вечером 
свадьба. Мне нужно еще 
купить подарок. Сами ведь 
знаете, если придешь без 
подарка, люди потом начнут 
говорить... 

— Я понимаю вас. Прошу 
прощения,— сказал инспек- 
тор. 

В голове у Варнике мель- 
кали отрывочные мысли: 
темная ночь, ограбление, 
драгоценности, ювелир Бар- 
нике, чем-то взволнованный 
сын ювелира, детективный 
роман Эриха Пинкерцелле- 
ра, беспокойство Кэрстин, 
вернувшийся из поездки 
Ферстер, капли воды на ле- 
стнице, свадьба племянницы 
фрау Крайзель... 

Но вдруг мозг инспектора 
обожгло точно молнией. Все 
стало ясно как день. Ско- 
рее! Надо действовать! 

Кого инспектор Варнике 
заподозрил в преступлении 
и почему? 
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ЗАДАЧИ ОЛИМПИАДЫ 
ПО ЯЗЫКОВЕДЕНИЮ И МАТЕМАТИКЕ 


7. Ниже в две колонки напечатаны со- 
ответствующие друг другу слова двух род- 
ственных языков: слева — сербскохорват- 
ские, справа — русские. Некоторые слова 
пропущены. Заполните пропуски нужными 
словами. 



серб 

пас 

пёс 

клен 

клён 

мео 

мёл 


мёд 


лён 

тиіело 

тело 

село 

село (деревня) 

плела 

стриіела 

стрела 

биіеда 

беда 

жена 

жена 

пчела 

река 

осао 

осёл 

држао 

держал 

полет 

полёт 

сниіег 

болан 

снег 

во 

ложь 

смрт 

отац 


род 

род 

сан 

сон 


дошёл 

сел (от сесть) 

лав 

лев (животное) 

риіедак 

юл (от голый) 

го 

зао 

зол (от злой) 

горек 

раж 



8. В русском языке разные грамматиче- 
ские формы одного и того же слова могут 
иногда совпадать. Например, слово солдат 
можно понять и как стоящее в единствен- 
ном числе (солдат вошел в дом) и как сто- 
ящее во множественном числе (взвод сол- 
дат). 

Продолжение, Начало см. №МЬ 10 и 12. 


1) Определите падежи следующих слов' 

уроке, стол, братьев, рукава, этих, плане- 
тарии, меду, красным, рту. 

2а) Приведите такую форму русского су- 
ществительного или прилагательного, что- 
бы ее можно было понять как одно и то же 
слово в любом падеже, кроме творительно- 
го, и нельзя было понять как слово в тво- 
рительном падеже. 

26) Приведите такую форму русского су- 
ществительного или прилагательного, кото- 
рую можно понять как одно и то же слово 
в любом падеже, причем это не должно 
быть неизменяемое слово (например, суще- 
ствительное пальто не годится). 

9. Даны слова на арабском языке и их 
переводы на русский язык, записанные в 
другом порядке: 

пііѵгаі, таЪйб, тайгап, ‘атіі, ті^аЪ, 
та'Ьаг, таугОІ, та'Ьасі, ті‘Ьаг, та'таі. 

Кумир, рабочий, место переправы, склад, 
пряжа, паром, завод, веретено, святилище 
(место поклонения), телескоп. 

Установите, какой русский перевод соот- 
ветствует какому арабскому слову. 

На основании подмеченных закономер- 
ностей постройте еще несколько арабских 
слов и укажите их значения. 

Указание- ’ — согласная. 

10. Введем следующие обозначения: 
С — существительное, Г — глагол, О — при- 
лагательное, П — предлог, А — артикль, 
Н — наречие. 

Тогда фразу лошадь пьет воду можно за- 
писать в этих обозначениях так: С + Г -(- 

+ С. 

Приведите пять фраз на английском, не- 
мецком или французском языке (или на 
любом другом языке, в котором есть указан- 
ные части речи) с их русскими переводами, 
причем так, чтобы все эти пять фраз па 
иностранном языке имели одно и то же обо- 
значение С+Г+П + А + С, а их русские 
переводы — пять разных обозначений. 


• МАТЕМАТИЧЕСКИЕ 
Д 0 С У Г И 


ТРЕУГОЛЬНИК 

В треугольнике АВС две 
высоты Нс и Н в не меньше 
сторон, на которые они опу- 
щены. Что можно сказать о 
таком треугольнике? 


ТРИ КОРНЯ 

Какое целое значение х 
удовлетворяет уравнению: 

1 / 'х+Ѵ *+ /;ё+2=2? 

СПОРТИВНЫЕ ИГРЫ 

В воинской части из 100 
солдат в футбол играют 80, 


в волейбол — 60 и в баскет- 
бол — 40 человек. Известно, 
что одновременно в футбол 
и волейбол играют 40, в 
футбол и баскетбол — 30, а 
в волейбол и баскетбол — 
20 человек. Сколько солдат 
из 100 одновременно играют 
во все три игры, если каж- 
дый солдат играет или в 
футбол, или в волейбол, или 
в баскетбол? 
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ГЛАЗАМИ 
ЭКЗАМЕНАТОРА 

Доктор химических наук Г. ХОМЧЕНКО. 


иупрі | ..ГОТОВЬТЕСЬ к кон- 
ШгЬРІ КУРСНЫМ ЭКЗАМЕНАМ.. 

Семинар по химии 


ОКИСЛИТЕЛЬНО-ВОССТАНОВИТЕЛЬНЫЕ РЕАКЦИИ 


Среди химических реакций, изучаемых в 
средней школе по курсу неорганической хи- 
мии, больше половины приходится на долю 
реакций, получивших название окислитель- 
но-восстановительных. Эти реакции играют 
большую роль в природе и технике: их мож- 
но наблюдать при сгорании топлива, в про- 
цессах коррозии металлов и при электроли- 
зе, они лежат в основе металлургических 
процессов получения металлов из руд, с их 
помощью получают аммиак, щелочи, азот- 
ную, соляную и серную кислоты и многие 
другие ценные химические продукты. Бла- 
годаря окислительно-восстановительным ре- 
акциям происходит превращение химиче- 
ской энергии в электрическую в химических 
источниках тока — гальванических элемен- 
тах и аккумуляторах. Не меньшую роль иг- 
рают эти реакции и в биологических процес- 
сах: фотосинтез, дыхание, обмен веществ — 
все эти процессы основаны на окислитель- 
но-восстановительных реакциях. 

К сожалению, окислительно-восстанови- 
тельным реакциям не уделено должное вни- 
мание в стабильном учебнике по химии для 
средней школы. Отсюда, видимо, и те ча- 
стые ошибки, которые допускают на экза- 
менах поступающие в вузы при изложении 
этого раздела, и те затруднения, которые 
возникают у них при написании уравнений 
окислительно-восстановительных реакций. 

Что же представляют собой окислительно- 
восстановительные реакции? Прежде чем от- 
ветить на этот вопрос, следует сказать, что 
все химические реакции можно разделить на 
два типа. К первому из них относятся реак- 
ции, протекающие без изменения валентно- 
сти элементов, входящих в состав реагиру- 
ющих веществ. Например: 

+ 2 + 4-2 + 2-2 + 4-2 

СаСОз = С а О + С 0 2 , 

+ 1-1 + 1 — 2+1 + 1—1 + 1-2 
НСІ + КО Н = КС1 + Н 2 0 

В этих уравнениях валентность указана 
арабскими цифрами с соответствующими 
знаками, стоящими над символами элемен- 
тов. Отсюда нетрудно заметить, что валент- 
ность каждого из элементов до и после ре- 
акции осталась без изменения. 

Ко второму типу относятся реакции, иду- 
щие с изменением валентности реагирую- 
щих элементов. Например: 

+2 —2 о о 
2Н Е 0 = 2Н В + 0 2 , 

+ 1—1 О +1 — 1 о 
2 К I + СІ 2 = 2КСІ + Ь 

Здесь уже в первой реакции элементы ртуть 
и кислород, а во второй — йод и хлор изме- 
няют свою валентность. Реакции, протекаю- 


щие с изменением валентности элементов, 
входящих в состав реагирующих веществ, и 
называются окислительно-восстановительны- 
ми. Согласно электронной теории, в химиче- 
ских реакциях, протекающих с изменением 
валентности элементов, осуществляется пе- 
реход электронов от одних атомов, молекул 
или ионов к другим. Сущность этой теории 
сводится к следующим основным поло- 
жениям: 

— Окислением называется процесс 
отдачи атомом, молекулой или ионом элек- 
тронов. Например: 

А! — Зе = АІ 3 +, 

Н 2 — 2е = 2Н+, 

Рс 2 + _ е = Ре 3 +, 

2СІ- — 2е = С! 2 . 

— Восстановлением называется 
процесс присоединения электронов атомом, 
молекулой или ионом. Например: 

5 + 2е = 5 2 - 
СІ 2 + 2е = 2СІ-, 
р е 3 + -р е = Ре 2+ . 

— Атомы, молекулы или ионы, отдающие 
электроны, называются восстановите- 
лями. Во время реакции они окисляются. 
Атомы, молекулы или ионы, присоединяю- 
щие электроны, называются окислите- 
лями. Во время реакции они восстанавли- 
ваются. Так как атомы, молекулы и ионы 
представляют определенные вещества, то и 
эти вещества соответственно называют 
восстановителями или окислителями. 

— Окисление всегда сопровождается вос- 
становлением, и, наоборот, восстановление 
всегда связано с окислением. Поэтому окис- 
лительно-восстановительные реакции пред- 
ставляют собой единство двух противопо- 
ложных процессов — окисления и восстанов- 
ления. В этих реакциях число электро- 
нов, отдаваемых восстановите- 
лем, равно числу электронов, 
присоединяемых окислителем. 
При этом независимо от того, переходят ли 
электроны с одного атома на другой полно- 
стью или же лишь частично оттягиваются к 
одному из атомов, условно говорят только 
об отдаче и присоединении электронов. 

Приведенные положения можно проиллю- 
стрировать на опыте, схема которого пока- 
зана на стр. 120 вверху. Здесь в стакан 1 на- 
лит раствор иодида калия КІ, а в стакан 2 — 
раствор хлорида трехвалентного железа 
РеСІз. Растворы соединены между собой так 
называемым «электролитическим ключом» 
3 — П-образной трубкой, заполненной ра- 
створом хлорида калия КС1, обеспечиваю- 
щим ионную проводимость. В растворы опу- 
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щены платиновые электроды 4, которые в 
случае необходимости можно заменить 
угольными. Если теперь замкнуть цепь, 
включив в нее чувствительный вольтметр 5, 
то по отклонению стрелки можно будет на- 
блюдать не только сам факт прохождения 
электрического тока, но и его направление. 
Электроны перемещаются от восстановите- 
ля — ионов І~ — к окислителю — ионам 
Ре 3 + — или, иными словами, от сосуда с ра- 
створом йодида калия к сосуду с раство- 
ром хлорида трехвалентного железа. При 
этом ионы I - окисляются до молекул йода 
Ь, а ионы Ре 3 + восстанавливаются до ионов 
двухвалентного железа Ре 2 +. Через некото- 
рое время продукты реакций можно обнару- 
жить анализом: йод — раствором крахмала, 
а ионы Ре 2 + — раствором феррицианида ка- 
лия (красной кровяной соли) Кз[Ре(СЫ) 6 ]. 
Как видно, приведенная на рисунке схема 
представляет собой гальванический элемент, 
построенный на основе окислительно-восста- 
новительной реакции. Он состоит из двух 
полуэлементов: в первом протекает процесс 
окисления восстановителя: 

21- — 2е = Ь, 

а во втором — процесс восстановления окис- 
лителя: 

Ре 3 + + е = Ре 2 +. 

Поскольку эти процессы протекают одно- 
временно, то, предварительно умножив по- 
следнее уравнение на коэффициент 2 (для 
уравнивания числа отданных и присоединен- 
ных электронов) и суммируя почленно при- 
веденные уравнения, получим ионное урав- 
нение реакции: 

21- + 2Ре 3 + = І 2 + 2Ре 2 +. 
Молекулярное уравнение этой реакции бу- 
дет иметь вид: 

2КІ + 2РеСІ 3 = І 2 + 2РеСІ 2 + 2КС1. 

Для того, чтобы избежать ошибок при 
составлении уравнений окислительно-восста- 
новительных реакций (а эти уравнения не- 
редко служат тем «подводным камнем», о 
который разбиваются усилия поступающих 
в вузы), можно воспользоваться одним из 
методов составления таких уравнений — ме- 
тодом электронного баланса. В ос- 
нове его лежит правило о том, что число 
электронов, отданных восстановителем, 
должно равняться числу электронов, при- 
соединенных окислителем. Практически 
этот метод уже был применен при состав- 
лении уравнения реакции, протекающей в 
рассмотренном гальваническом элементе. 
Более подробно сущность этого метода 
можно проследить на примере составления 
уравнения реакции взаимодействия меди с 
концентрированной азотной кислотой. Для 
этого прежде всего необходимо написать 
схему реакции из формул исходных и по- 


лученных веществ и указать над символа- 
ми участвующих в реакции элементов их 
валентности: 

О .+5 +2 . +4 

Си + НГЧОз -> Си (N 03 ) г + И0 2 + Н 2 0. 

Как видно из этого уравнения, валентность 
меди возросла с 0 до +2, а у азота ока по- 
низилась с +5 до +4. Здесь атом меди от- 
дал 2 электрона и является восстановите- 
лем, а атом пятивалентного азота принял 

1 электрон и служит окислителем. 

Теперь нужно составить электронные 

уравнения и найти коэффициенты, уравни- 
вающие число отданных и принятых элек- 
тронов: 

Си — 2с = Си 2 + I 1 

+ 5 +4 I , 

N +е= N I 2 

Из приведенных электронных уравнений 
видно, что коэффициент для восстановителя 
Си равен 1, а для окислителя НЫ0 3 — 2. 
Отсюда схема реакции примет вид: 

Си + 2НNОз -> Си^ОзЬ + 2Ы0 2 + Н 2 0. 
Теперь необходимо учесть, что, помимо уча- 
стия в образовании двуокиси азота N0.,. 
две молекулы азотной кислоты необходимы 
для связывания образовавшихся ионов Си 2+ 
в нитрат меди Си(Ы0 3 ) 2 . Поэтому коэффи- 
циент перед НЫ0 3 необходимо увеличить до 
4 и соответственно поставить коэффициент 

2 перед Н 2 0. После этого можно написать 
уравнение реакции в окончательном виде, 
заменив стрелку знаком равенства: 

Си + 4Ь^Оз = Си(Ы0 3 ) 2 2N02 -(- 2Н 2 0. 

В заключение остается проверить пра- 
вильность написанного уравнения, для чего 
подсчитывается число атомов каждого эле- 
мента в левой и правой частях уравнения. 
Если эти числа равны, то уравнение реак- 
ции составлено правильно. 

ПРОВЕРЬТЕ СЕБЯ: 

1. В лабораторных условиях хлор полу- 
чают с помощью реакции взаимодействия 
соляной кислоты НС1 с двуокисью марганца 
Мп0 2 . Составьте молекулярное и ионное 
уравнения этой реакции. 

2. Взаимодействие хлора с водой записы- 
вается уравнением: 

СІ 2 + Н 2 0^ НСІ + нею. 

Что является в этой реакции восстановите- 
лем и что окислителем? Составьте уравне- 
ния перемещения электронов. 

3. Напишите уравнение следующей окис- 
лительно-восстановительной реакции: 

АеЫОз + №0Н + Ыа 2 50 3 -»... 

4. Подберите коэффициенты в уравнении 
реакции: 

Ре50 4 + НЫ0 3 + Н 2 50 4 Ре 2 (50 4 ) 3 + 

+ N0 + Н 2 0. 

5. В концентрированной серной кислоте 
растворено 24 г смеси, состоящей из 20 
процентов металлической меди Си и 80 про- 
центов окиси меди СиО. Какой газ и в ка- 
ком количестве при этом образуется? Ка- 
кое количество соли окажется в растворе? 
Сколько миллилитров 96-процентной кис- 
лоты с удельным весом 1,84 израсходу- 
ется при полном растворении смеси? 
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• ПРАКТИЧЕСКАЯ СТИЛИСТИКА 

НЕ ЗАБЫВАЙТЕ ОБ ЭВФОНИИ 

Работая над каким-либо литературным 
текстом, следует уделять внимание фонети- 
ческой стороне речи, ее благозвучию — 
эвфонии. Возможности русского языка в 
этом отношении огромны. Многие писате- 
ли и деятели культуры отмечали фонети- 
ческое богатство и музыкальность русской 
речи, обосновывая свое утверждение ря- 
дом соображении. К особенностям фонети- 
ческого строя русского языка относится: 
подвижность, гибкость ударения, благода- 
ря чему в сочетании с интонационными 
средствами создается богатая ритмичность; 
наличие многих слов (свыше четвертой ча- 
сти словарного состава русского языка) с 
носовыми и плавными звуками (м, и, л), 
которые придают речи особую музыкаль- 
ность: наличие твердых и мягких вариан- 
тов большей части согласных звуков, что 
делает звучание речи исключительно раз- 
нообразным. 

Однако неудачное стечение или сосед- 
ство одинаковых звуков может лишить речь 
необходимой благозвучности. Например, 
обилие одинаковых согласных в такой фра- 
зе: «Какая река так широка, как Ока?». Та- 
кое же неприятное впечатление для слуха 
создается так называемым зиянием — скоп- 
лением гласных, например: «Я недавно был 
у нее и у ее брата». Неблагозвучие создает- 
ся случайными повторениями одинаковых 
по звукам частей слов, например: «Небо, 
каза лось, треска лось от жары» (пример 
М. Горького) — здесь навязчиво повторяет- 
ся звуковое сочетание лось. 

Горький указывал также на необходи- 
мость избегать соединения конечного слога 
одного слова с одинаковым начальным сло- 
гом следующего слова, например: «• Ночлеж- 
ка — каменный череп»; «г Лезет пыль в 


Предлагаем читателям еще один отры- 
вок (см. «Наука и жизнь». 1966 г.. № 10) из 
книги доктора филологических наук Д. Э. 
Розенталя «Справочник по правописанию 
и литературной правке», готовящейся к пе- 
чати в издательстве «Книга». 

• Узелни на память 

, НОВЫЕ КНИГИ 


глаза, за воротник» (подчеркнуты 
два рядом стоявших за); Они имели с 
бригадой Котовского свыше полутораста 
стычек» (подчеркнуты ста и сты, стоящие 
рядом); « Работаю как каторжник» (о со- 
седстве двух последних слов Горький пи- 
шет, что «это скверно»). 

Нарушение благозвучия нередко создает- 
ся скоплением шипящих и свистящих зву- 
ков. Известно насмешливое замечание 
В. И. Ленина в отзыве на комиссионный 
проект программы Российской социал-демо- 
кратической партии (ко II съезду). В § 13 
проекта говорилось: «В России рядом с ка- 
питализмом, быстро распространяющим об- 
ласть своего господства и становящимся 
все более и более преобладающим способом 
производства, на каждом шагу встречаются 
еще остатки нашего старого, докапитали- 
стического порядка...» По поводу этого па- 
раграфа Ленин сделал замечание: «Кланя- 
юсь и благодарю за малюсенький шажок ко 
мне. Но « становящимся , преобладающи.»!»... 
щи... щн — фи, фи!» (Соч., т. 6, стр. 53). 

Такое же отрицательное отношение к 
скоплению причастных форм, имеющих в 
составе своих суффиксов шипящие звуки, 
выражал и А. М. Горький. В ответе одному 
рабкору он писал: «Русский язык достаточ- 
но богат. Но у него есть свои недостатки, и 
один из них — шипящие звукосочетания: 
-вши, -вша, -вшу, -ща, -щей. На первой 
странице Вашего рассказа вши ползают в 
большом количестве: прибывшую, прорабо- 
тавший, говоривших. Вполне можно обой- 
тись и без насекомых». 

Ознакомившись с рукописью рассказа 
К. Тренева «На ярмарке», Горький писал 
автору: «...А за слогосочетаннями Вы совер- 
шенно не следите: «вшихся», « вишмися » — 
очень часто у Вас. Все эти «вши» и «щи» 
и прочие свистящие и шипящие слоги на- 
добно понемножку вытравлять из языка, 
но, во всяком случае, надобно избегать их 
по возможности. «Слезящийся и тря- 
сущийся протоиерей» — разве это хорошо, 
метко?» 

Так же высказывался и Чехов: «Вообще 
следует избегать некрасивых, неблагозвуч- 
ных слов. Я не люблю слов с обилием ши- 
пящих и свистящих звуков, избегаю их». 


ИЗДАТЕЛЬСТВО «НАУКА», 1967 ГОД 


техники в горном деле и 
металлургии. 

Институт истории естест- 
вознания и техники. Тир. 
4 000 экз. Цена 2 р. 30 к. 

Этот сборник является 
первым в серии книг о про- 
грессе техники в СССР за 
50 лет. 

Развитие астрономии в 
СССР (1917 — 1967). Институт 
истории естествознания и 
техники. Тир. 10 000 экз. 
Цена 2 р. 30 к. 

Стало уже традицией к 
юбилеям Советской власти 
выпускать сборники, обоб- 
щающие развитие советской 
науки. Были выпущены 
сборники «Астрономия за 
15 лет», «Астрономия за 
30 лет», «Астрономия за 40 


лет». Настоящее издание 
содержит многочисленные 
сведения о новых работах 
советских астрономов. 

Новая жизнь малых наро- 
дов. Институт этнографии 
имени Н. Н. Миклухо-Мак- 
лая. Тираж 20 000 экз. Це- 
на 1 р. 15 к. 

Это популярный очерк о 
народностях, которые еще 
50 лет назад относились к 
числу самых отсталых, жи- 
ли в условиях родового 
строя, постепенно вымира- 
ли. Авторы книги — исследо- 
ватели-этнографы побывали 
в самых отдаленных угол- 
ках севера Сибири, изучая 
быт и культуру малых на- 
родов. Читатель узнает о 
новой жизни мужественных 
охотников. оленеводов и 
рыболовов. 


50 лет борьбы СССР за 
разоружение. Институт исто- 
рии. Сборник документов и 
материалов. Тир. 10 000 экз. 
Цена 3 р. 20 к. Читатель 
найдет здесь тексты совет- 
ских предложений и проек- 
тов. заявления и меморан- 
думы Советского правитель- 
ства. . речи советских госу- 
дарственных деятелей. В 
сборник включены резо- 
люции сессий Генеральной 
Ассамблеи и других орга- 
нов ООН. в которых обсуж- 
дались проблемы разоруже- 
ния. Некоторые документы 
на русском языке публику- 
ются впервые. 

Очрпки развития техники 
в СССР за 50 лет. Развитие 
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Задачи академика П. Л. Капицы 


Крупный ученый, формируя свою на- 
учную школу, передает ученикам не толь- 
ко знания, а нечто гораздо более цен- 
ное — стиль мышления, метод подхода к 
сложным проблемам. В формировании 
этого метода не последнюю роль играют 
задачи — обычные на первый взгляд «зада- 
чи по курсу» и в то же время задачи 
особые, в которых весь стиль и метод 
учителя. Интересные задачи по физике 
предлагали своим ученикам Резерфорд, 
Бор, Эйнштейн. Большой цикл задач создан 
выдающимся советским физиком академи- 
ком Петром Леонидовичем Капицей. О 
знаменитых «задачах Капицы» с неизмен- 
ным восхищением вспоминают многочис- 
ленные ученики академика. Вот, например, 
что рассказывает один из них — В. Трост- 
ников, в прошлом студент физико-техниче- 
ского факультета МГУ (ныне МФТИ): 

«Хоть прошло почти 20 лет, но я хо- 
рошо помню свой первый в жизни универ- 
ситетский экзамен по физике. Первый 
курс, зимняя сессия. Экзаменатор — заве- 
дующий кафедрой академик Капица. 

Получив билет с вопросами, я начал со- 
средоточенно готовиться и исписал не- 
сколько листов бумаги. С бьющимся серд- 
цем сел за стол перед Петром Леонидови- 
чем. Каково же было мое удивление, ко- 
гда он сразу отодвинул в сторону все мои 
труды, положил передо мной чистый лист 
бумаги и спросил: 

— При ударе бильярдного шара о борт 
угол падения равен углу отражения или 
нет? И еще: подсчитайте, насколько изме- 
нится температура Земли, если на нее 
упадет Луна- 

Так начался самый интересный в моей 
жизни экзамен. Необычные задачи сыпа- 
лись на меня одна за другой, и каждая 
требовала догадки и творческого напря- 
жения. Это был не опрос, выяснявший, 
какой оценки заслужила моя работа в те- 
чение семестра, это был урок, давший мне 
больше пользы, чем любая лекция. 

Когда я вышел с экзамена, ребята инте- 
ресовались: трудные задачи дает Капица? 
Я не смог ответить на этот вопрос. Задачи 
были разные: одни я не мог решить, дру- 
гие мог, но все они одинаково нравились 
мне, и никакая из них не вызывала трепе- 
та, который возникает у студента перед 
каверзными вопросами экзаменатора. Ка- 
пица всегда стремился, чтобы его ученик 
был не свидетелем, а как бы участником 
физического явления, и именно для этого 
он широко использовал свое любимое 
средство — задачи. 

Петр Леонидович рассказывал на лек- 
ции, что известный английский физик Стокс 
давал своим ученикам такие задачи, кото- 
рые сам не мог решить. «Если не решат, — 
не надо, а решат — науке польза будет», — 
говорил физик. Один раз дал — никто не 
решил, другой раз дал — снова никто не 
решил, а третий раз дал — один из сту- 
дентов решил. Этот студент был Максвелл. 


«Нам тоже нужны Максвеллы», — добавлял 
Петр Леонидович. 

«Ну и как же с Максвеллами? — может 
возникнуть вопрос. — Есть они среди тех, 
кто почти двадцать лет -назад прослушал 
свою первую университетскую лекцию? 
Сбылись надежды их воспитателя?» 

На этот вопрос можно ответить так: по- 
дождем еще немного. Чем больше прохо- 
дит времени, тем бесспорнее все стано- 
вится на свои места. Но ясно одно: за- 
дачи Петра Леонидовича, составленные, 
чтобы заинтересовать молодежь физикой, 
«сработали». Они продолжают работать и 
сейчас». 

А вот что пишет сам П. Л. Капица в пре- 
дисловии к сборнику своих задач, кото- 
рый в конце прошлого года вышел в изда- 
тельстве «Знание» (брошюра из серии 
«Физика, математика, астрономия»: 

Хорошо известно, что для плодотворной 
научной работы требуются не только зна- 
ния и понимание, но, главное, еще самосто- 
ятельное аналитическое и творческое мыш- 
ление. Как одно из эффективных средств 
воспитания, выявления и оценки этих ка- 
честв при обучении молодежи в Физико- 
техническом институте и были составлены 
эти задачи. 

Мы стремились осуществить эту цель, со- 
ставляя большинство задач таким образом, 
что они являются постановкой небольших 
проблем, и студент должен на основании 
известных физических законов проанализи- 
ровать и количественно описать заданное 
явление природы. Эти явления природы вы- 
браны нами так, чтобы они имели либо на- 
учный, либо практический интерес, и при 
этом нами учитывалось, что уровень знании 
студентов должен быть достаточным, чтобы 
выполнить задание. 

Обычно задачи ставятся так, чтобы под- 
ходов к их решению было несколько, с тем, 
чтобы и в выборе решения могла проявить- 
ся индивидуальность студента. Например, 
4-ю задачу о траектории полета самолета, 
при которой в кабине была бы невесомость, 
можно решить стандартным способом, напи- 
сав уравнение движения самолета в поле тя- 
жести Земли и приравняв нулю равнодей- 
ствующую сил, действующих на точку, на- 
ходящуюся в самолете. Другой подход к ре- 
шению более прост: если самолет следует 
траектории свободно летящего тела, которая 
в земном поле близка к параболе, тогда те- 
ло, находящееся в самолете, может быть в 
состоянии невесомости. Любознательный 
студент может углубить вопрос и выяснить, 
что требуется при полете самолета для то- 
го, чтобы во всех точках кабины самолета 
было одновременно состояние невесомости. 
Далее можно разобрать вопрос, какие нави- 
гационные приборы нужны, чтобы пилот 
мог вести самолет по нужной для осущест- 
вления невесомости траектории, и т. д. Ха- 
рактерной чертой наших задач является то, 
что они не имеют определенного закончен- 
ного ответа, поскольку студент может по ме- 
ре своих склонностей и способностей неог- 
раниченно углубляться в изучение постав- 
ленного вопроса. Ответы студента дают воз- 
можность оценить склонность и характер 
его научного мышления, что особо важно 
при отборе в аспирантуру. Самостоятельное 
решение такого рода задач дает студенту 
тренировку в научном мышлении и выраба- 
тывает в нем любовь к научным проблемам. 

Кроме проблемного характера этих задач, 
в большинстве из них есть еще одна особен- 
ность: в них не заданы численные величиг 
ны физических констант и параметров, и их 
предоставляется выбрать самим решающим. 
Так, например, в той же 4-й задаче о невесо- 
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мости в самолете требуется определить вре- 
мя, в продолжение которого она может осу- 
ществляться, и при этом говорится, что вы- 
бирается современный самолет. Потолок по- 
лета этого самолета и его предельную ско- 
рость предоставляется выбрать самому сту- 
денту. Это мы делаем потому, что практика 
преподавания показывает, что обычно у нас 
мало заботятся о том, чтобы ученый и инже- 
нер в процессе своего учения научились 
конкретно представлять себе масштабы тех 
физических величин, с которыми им прихо- 
дится оперировать: ток, скорость, напряже- 
ние, прочность, температуру и пр. и пр. При 
решении научных проблем ученому всегда 
приходится в своем воображении ясно пред- 
ставлять величину и относительную значи- 
мость тех физических величин, которые слу- 
жат для описания изучаемого явления. Это 
необходимо, чтобы уметь выбирать те из 
них, которые являются решающими при 
опытном изучении данного явления приро- 
ды. Поэтому надо приучать смолоду уче- 
ных, чтобы символы в формулах, определя- 
ющие физичесние величины, всегда пред- 
ставляли для них конкретные количествен- 
ные значения. Для физика в отличие от ма- 
тематика как параметры, так и переменные 
величины в математическом уравнении дол- 
жны являться конкретными количествами. 
В наших задачах мы к этому приучаем сту- 
дентов тем, что они сами должны в литера- 
туре отыскивать нужные для решения ве- 
личины. 

Студенты физтеха с интересом отнеслись 
к этим задачам и часто подвергали их сов- 
местному обсуждению. Когда эти задачи да- 
вались нами на экзаменах, то необходимое 
условие при решении: дается полная свобо- 
да пользоваться литературой. Обычно на эк- 


заменах давалось несколько задач (до 5) 
так, чтобы предоставить экзаменующемуся 
по своему вкусу выбрать 2 — 3 из них. По вы- 
бору задач тоже можно было судить о склон- 
ностях студента. Для аспирантских экзаме- 
нов составлялись новые и более сложные 
задачи, но здесь разрешалось экзаменующе- 
муся не только пользоваться литературой, 
но и консультацией. Умению пользоваться 
консультацией ученому так же необходимо 
научиться, как и умению пользоваться ли- 
тературой. При научной работе советы и бе- 
седы с товарищами и руководителями необ- 
ходимы для успеха работы, и к этому тоже 
надо приучать с самого начала обучения... 

Перед тем как решить крупную проблему, 
ученым надо уметь их решать в малых фор- 
мах. Поэтому решение задач, аналогичных 
приведенным в этом сборнике, является хо- 
рошей подготовкой для будущих научных 
работников. 


Ниже мы помещаем часть вошедших в 
сборник задач, для того чтобы читатели 
могли самостоятельно подумать над ними, 
поискать пути решения. Переписки по пово- 
ду ответов на задачи редакция вести не 
будет — решения этих задач, подготовлен- 
ные группой выпускников Московского 
физико-технического института, будут опуб- 
ликованы в следующих номерах журнала. 

Хотя эти задачи были рассчитаны авто- 
ром на студентов и аспирантов, они, несом- 
ненно, представляют интерес для более 
широкого круга наших читателей. 


1. Каким образом космо- 
навт сможет вернуться на 
корабль, если трос, соеди- 
няющий его с кораблем, 
случайно оборвется! 

2. Космонавт, находящий- 
ся в состоянии невесомости, 
должен вырыть яму. Как он 
может это сделать! 

3. На дне стакана, стоя- 
щего на весах, сидит муха. 
Муха взлетает. В какой мо- 
мент весы начнут чувство- 
вать, что муха улетела) 

4. По какой траектории 
должен лететь современ- 
ный самолет для того, что- 
бы можно было воспроиз- 
вести невесомость! Как 
долго можно воспроизво- 
дить невесомость! 

5. На магнитофонную лен- 
ту записан звук летящего 
прямо на вас и затем уда- 
ляющегося аэроплана. Как 
определить его скорость! 

6. С какой скоростью дол- 
жен лететь теннисный мяч, 
чтобы он мог разбить стек- 
ло! 

7. Почему решетчатые 
щиты, установленные вдоль 
дорог, предохраняют их от 
заносов снега! 


8. У автомобиля, участ- 
вующего в гонке, лопается 
шина. С какой скоростью 
должен ехать автомобиль, 
чтобы шина не сминалась! 

9. Каким путем закон, со- 
единяющий длину маятника 
и период колебаний, может 
быть получен без вычисле- 
ний! 

10. Объяснить, как маль- 
чик на качелях увеличивает 
амплитуду качания! 

11. Какие движения дол- 
жен совершать человек, 
чтобы вертеть на туловище 
обруч! 

12. В маятнике имеется 
полость, заполненная вяз- 
кой жидкостью. Количест- 
венно оценить влияние жид- 
кости на период и затуха- 
ние колебаний. 

13. Перечислить факторы, 
которые сказываются на 
точности хода карманных 
часов. Оцените относитель- 
ные значения этих факто- 
ров. 

14. Объясните, почему для 
данного размера лука су- 
ществует определенный раз- 
мер стрелы, которая будет 
иметь наибольшую даль- 
ность полета. Оцените этот 


размер для лука данной 
конфигурации. 

15. Объясните, почему че- 
ловек может бежать по 
очень тонкому льду и не 
может стоять на нем не про- 
валиваясь. 

16. Оцените порядок ско- 
рости, с которой человек 
должен бежать по воде, 
чтобы не тонуть. 

17. Укажите, какими опыт- 
ными путями можно было 
бы определить скорость 
распространения мирового 
тяготения. Объясните, ка- 
кие экспериментальные 
трудности мешают это осу- 
ществить. 

18. Объясните, почему бы- 
вали случаи, когда во вре- 
мя выстрела из артилле- 
рийского орудия целиком 
отлетал передний конец 
дула. 

19. Поверхность реки об- 
разует наклонную пло- 
скость. Может ли тело сво- 
бодно плыть по реке со 
скоростью, превышающей 
максимальную скорость те- 
чения! 

20. Опишите искажения 
земной орбиты, производи- 
мые давлением солнечного 
света. Оцените эти вели- 
чины. 
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21. Определите предел 
радиуса слышимости раз- 
говора на открытом воз- 
духе. 

22. Вечером, плавая на 
реке, можно обнаружить, 
что очень хорошо слышен 
разговор, который ведется 
далеко от вас. Объясните, 
почему это возможно. 

23. Астрономические наб- 
людения показывают, что 
на планете Венера полная 
облачность, так что «жите- 
ли Венеры» лишены воз- 
можности наблюдать не- 
бесные светила. Опишите, 
какими методами «жители 
Венеры» могли бы точно 
измерить длину своих суток. 

24. Объяснить, почему, ко- 
гда камень падает в воду, 
брызги летят вверх. От че- 
го больше зависит высота их 
полета: от размера камня 
или от скорости его паде- 
ния! Какова максимальная 
высота полета разбрызги- 
ваемых капель! 

25. Какие нужны началь- 
ные и конечные условия, 
чтобы частично сжижить ре- 
альный газ при его одно- 
кратном адиабатическом 
расширении! В качестве 
численного примера разо- 
брать сжижение воздуха. 

26. Оценить высоту паде- 
ния, на которой застывает 
расплавленная свинцовая 
капля. 

27. Оцените время, за ко- 
торое замерзнет пруд. 

28. Аэроплан летит со ско- 
ростью, близкой к звуковой, 
благодаря трению о воздух 
фюзеляж нагревается. Оце- 
нить предельно возмож- 
ную температуру нагрева- 
ния поверхности аэроплана. 

29. Почему жидкий азот 
можно лить на руку, не бо- 
ясь «ожога»! 

30. Рассчитать время ис- 
чезновения мыльного пузы- 
ря, соединенного с атмо- 
сферой через заданный ка- 
пилляр. 

31. Оцените, каким долж- 
но быть минимальное сече- 


ние медного прямолиней- 
ного провода и какую мощ- 
ность необходимо затра- 
тить, чтобы скомпенсиро- 
вать электрическим током 
магнитное поле земного 
шара. 

32. Нейтроны легко про- 
ходят через блок свинца, но 
задерживаются в таком же 
объеме парафина, воды или 
другого соединения, в со- 
став которого входят атомы 
водорода. Чем это объяс- 
нить! 

33. Какую и как можно 
получить наибольшую тем- 
пературу в фокусе собира- 
тельной линзы или зеркала, 
используя энергию солнеч- 
ных лучей! Как эта темпера- 
тура сравнима с температу- 
рой Солнца! 

34. Оцените термодина- 
мический кпд выстрела из 
артиллерийского орудия и 
из ружья. 

35. Будет пи разрешаю- 
щая сила нейтронного мик- 
роскопа более, нежели эле- 
ктронного! Разберите прин- 
ципиальные трудности осу- 
ществления нейтронного 
микроскопа. 

36. Разберите вопрос, как 
получить от данного пред- 
мета и данного источника 
света наиболее контрастный 
и резкий силуэт. 

37. Какого цвета будет ка- 
заться красная жидкость, 
если сосуд с ней поместить 
в сосуд с синей жидкостью! 

38. Опишите отражение 
белого света от боковой 
стороны мыльного пузыря в 
зависимости от его разме- 
ров и толщины пленки. 

39. Как электрическими, 
магнитными и другими сила- 
ми можно осуществить сво- 
бодно подвешенное тело, 
которое могло бы быть в 
устойчивом равновесии с 
силой тяжести (гроб Маго- 
мета]. 

40. Чтобы определить за- 
ряд электрона в классиче- 
ских опытах Эренхафта-Мил- 


ликена, заряженная капель- 
ка ртути помещалась между 
горизонтальными пластина- 
ми конденсатора. При этом 
сила тяжести капельки 
уравновешивалась элект- 
рической силой, и это дало 
возможность определить 
заряд электрона. Проанали- 
зировать, как влияет броу- 
новское движение частиц 
на точность этих измерений. 

41. Электрон в вакууме в 
магнитном поле движется 
по круговой орбите. На не- 
которой части пути помеще- 
ны две сетки, имеющие не- 
которую разность потен- 
циалов, так, чтобы каждый 
раз, когда электрон прохо- 
дит между сетками, его ско- 
рость менялась. При каких 
условиях она будет непре- 
рывно нарастать! 

42. Вычислить эффектив- 
ность защиты от влияния 
земного магнитного поля 
полой сферической брони 
с заданными толщиной и ра- 
диусом, Сравнить эффек- 
тивность этой защиты, ко- 
гда она сделана из железа 
и из пермаллоя. 

43. Если двигать горизон- 
тальный проводник перпен- 
дикулярно его длине, то 
благодаря существованию 
земного магнитного поля на 
концах проводника возника- 
ет разность потенциалов. 
Вычислите ее и разберите 
вопрос, нельзя ли на прак- 
тике использовать это явле- 
ние для определения скоро- 
сти движения самолетов, 
судов и спутников относи- 
тельно Земли. 

44. Какое количество ка- 
пель воды находится в ку- 
бическом сантиметре тума- 
на, если видимость равна 
100 метрам и туман дер- 
жится около часу! 

45. Почему при разрыве 
первичной цепи трансфор- 
матора во вторичной не по- 
лучается перенапряжения, в 
то время как в индукцион- 
ной катушке оно возникает! 

46. Катушка, в которую 
вставлен постоянный магнит, 
присоединена к конденсато- 
ру. Опишите электрический 
процесс, происходящий в 
цепи в случае, когда маг- 
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нит очень быстро удаляют 
из катушки, и в случае, ко- 
гда магнит удаляют очень 
медленно. Определите в 
обоих случаях работу, затра- 
ченную на удаление маг- 
нита. 

47. Определите величину 
напряженности магнитного 
поля, возникающего при 
быстром вращении медного 
цилиндра. Покажите несо- 
стоятельность объяснения 
этим эффектом земного 
магнетизма. 

48. В свое время предла- 
галась магнитная пушка, ра- 
ботающая на следующем 
принципе. Недалеко от со- 
леноида, по его оси, поме- 
щается цилиндр (снаряд). 
Внезапно по соленоиду пу- 
скают ток. Когда, втягива- 
ясь, цилиндр достигает се- 
редины соленоида, ток авто- 
матически выключается. 
Оцените практически осу- 
ществимую в такой пушке 


начальную скорость снаря- 
да. Оцените необходимую 
мощность генератора. 

49. Громоотвод соединен 
с землей через круглую 
медную трубку диаметром 
2 см и толщиной стенки 
2 мм. После удара молнии 
найдено, что трубка пре- 
вратилась в круглый стер- 
жень. Объясните это явле- 
ние и оцените силу тока 
грозового разряда. 

50. Как от конденсатора 
заданной емкости и заря- 
женного до определенного 
потенциала получить макси- 
мальную мощность раз- 
ряда! 

51. Почему для получения 
больших мощностей на 
практике пользуются элек- 
тромагнитными, а не элект- 
рофорными машинами! 

52. Вычислить среднюю 
температуру поверхности 


земного шара, считая, что 
она излучает как черное те- 
ло и энергия этого излуче- 
ния находится в равновесии 
с получаемой от Солнца. 
Принять, что при верти- 
кальном освещении на 
квадратный метр падает два 
киловатта солнечной энер- 
гии. 

53. Мостик Уитстона рабо- 
тает на постоянном токе и 
уравновешен. Через одну 
из его ветвей пропускают 
переменный ток. Разберите, 
как это скажется на равно- 
весии мостика, если пере- 
менный ток такой силы, что 
нарушается закон Ома. 

54. К первичным клеммам 
трансформатора приложен 
прямоугольный импульс на- 
пряжения. Как в зависимо- 
сти от характеристики 
трансформатора он будет 
искажаться на вторичных 
клеммах! 


ОТВЕТЫ на 


НАИВНЫЕ, РАССУДИТЕЛЬНЫЕ, 
КАВЕРЗНЫЕ И ВСЯКИЕ ДРУГИЕ 


«ПОЧЕМУ» 


ТОРМОЖЕНИЕ ДВИГАТЕЛЕМ 

ВОПРОС ОТВЕТ 


Шоферы говорят, что машина быстрее 
останавливается, если тормозить, не выклю- 
чая двигателя, не отключая его (с помощью 
коробки скоростей) ог ведущих колес. А 
при спуске с горы или на скользкой доро- 
ге выключать двигатель просто запрещает- 
ся. Все это мне непонятно. Ведь, когда ма- 
шина движется «на скорости», тормозам 
приходится намного труднее. Им прихо- 
дится не только преодолевать инерцию 
автомобиля, но еще и противодействовать 
тяге собственного мотора. При этом, во- 
первых, автомобиль не только пройдет бо- 
лее длинный путь до полной остановки, 
а во-вторых, будут очень быстро изнаши- 
ваться тормоза. Было бы понятно, если 
бы при торможении выключалось зажига- 
ние. Мотор превращался бы в многоцилин- 
дровый компрессор, в итоге отбирающий 
кинетическую энергию движущейся маши- 
ны, а значит, создающий дополнительное 
торможение. Мне самому приходилось на- 
качивать шины ручным насосом — это не- 
легкая работа, требующая больших затрат 
энергии. Я понимаю, что несколько подоб- 
ных «насосов» — рабочих цилиндров двига- 
теля — могут не хуже тормозов погасить 
скорость автомобиля. Но как объяснить 
тормозящее действие двигателя при вклю- 
ченном зажигании, когда он (двигатель) 
тянет машину вперед? 


' Ответ скрыт в самом вопросе, в логич- 
ных рассуждениях об отбирающем энер- 
гию компрессоре. 

Двигатель может вести себя как ком- 
прессор и при невыключенном зажигании, 
если обороты снизить до минимума, что 
и делает водитель при торможении двига- 
телем. Он сбрасывает газ. 

События развиваются так. 

Двигатель через трансмиссию под- 
ключен к задним колесам, и если машина 
«катится» достаточно быстро, то поршни 
двигаются быстрее, чем двигались бы при 
сгорании небольших порций («газ»-то сбро- 
шен!) рабочей смеси. Расход энергии будет 
большим, чем дает ее сгорающий бензин. 
Кстати, при включении низших передач — 
второй и особенно первой скорости — 
поршни начинают двигаться быстрее и тор- 
мозящее действие двигателя возрастает. 
Выключать же зажигание нельзя: если по- 
падающую в цилиндры рабочую смесь 
не сжигать, то бензин будет смывать 
смазку, ускорять износ мотора. 

На скользкой дороге «торможение дви- 
гателем» дает еще один, причем исключи- 
тельно важный, эффект. Равномерно рас- 
пределенное между ведущими колесами 
тормозящее действие двигателя резко сни- 
жает вероятность заноса в сторону. 
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• ШКОЛА № 1 — СЕМЬЯ 
Психологический 
прантинум 


ИДИ! 

— Иди! — сказал сол- 
дат.— Выйдешь в другие 
ворота — считай, что тебе 
повезло. Заблудишься и 
вернешься — пеняй на се- 
бя.— Пленник вошел в ла- 
биринт. Стены высокие, 
метра два с половиной. 
Карманы пусты — ни ка- 
мешков, ни пшена, ни 
клубка ниток — метить 
пройденный путь нечем... 

Разумеется, пленник 
выбрался на свободу. Как 
он шел? 



20 МЯЧЕЙ 

Из 20 мячей два совершенно оди- 
наковы. Какие? 



РАССТАВЬТЕ ЗНАКИ 

В этих арифметических примерах вме- 
сто знаков « -ь» и « — » нарисованы кру- 
жочки. Где какие знаки надо поста- 
вить, чтобы примеры были решены пра- 
вильно? Сколько времени вы потратите 
на решение этой задачи? 


ОШИБКА В СХЕМЕ 

Володя соединил секции рельсов по приве- 
денному схематическому плану, поставил на 
рельсы электровоз с вагончиками и. объ- 
явив, что поезд следует до станции Петуш- 
ки, включил ток. Поезд не двинулся с ме- 
ста. Почему? Что должен сделать Володя, 
чтобы его поезд хоть и с опозданием, но 
все-таки прибыл на станцию назначения? 



ПЕТУШКИ 


20603040508 = 12 
90801 030502=12 
80601 070905=12 
30201040503=12 

70908040305=12 


ввввввввявяяявввавяввввваввввввііваввввяааваявпавяааяяяяавсяяввваввсаеавспававсввавававаав'ээв 

126 


НАВЕДИТЕ ПОРЯДОК 


На книжной полке сто- 
ят 10 томов Детской эн- 
циклопедии в таком по- 
рядке или, вернее, в та- 
ном беспорядке, как это 
показано на фотографии. 

Переставьте тома так, 
чтобы они стояли пра- 
вильно. то есть сначала 
1-й том. затем 2-й и т. д. 
до 10-го тома. Тома раз- 
решается брать лишь па- 
рами (по два соседних 
тома сразу) и перестав- 
лять их в другое место 
ряда, не разъединяя. 
Сможете ли вы выпол- 
нить задание, переста- 
вив всего три пары то- 
мов? 




ХИТРЫЙ ЗАЯЦ 

Заяц был ленив, но хи- 
тер. Он съел все 50 мор- 
ковок, выбрав самый ко- 
роткий маршрут. Заяц не 
метался из стороны в 
сторону за каждой мор- 
ковкой, а пересек очер- 
ченное поле трижды по 
прямым линиям, и каж- 
дая из морковок оказа- 
лась на его пути. 

Иначе говоря, задача 
такая: проведите, не от- 
рывая карандаша от бу- 
маги, три прямых линии 
гак, чтобы все морковки 
оказались перечеркнуты- 
ми. 


ХУДОЖНИК БЫЛ 
РАССЕЯННЫМ 


Художник немного пе- 
репутал и нарисовал сов- 
сем не то, что есть на са- 
мом деле. Что же на кар- 
тинке неверно? Куда ка- 
кую деталь надо поста- 
вить, чтобы рисунок был 
правильным? 
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НАУКА И ЖИЗНЬ 


РЕФЕРАТЫ 


ДЛИННОВОЛНОВЫЕ РАДИОСТАНЦИИ ВСЕЛЕННОЙ 


Из всего спектра электромагнитных волн 
к земной поверхности из Вселенной проры- 
ваются лишь два «диапазона» — оптический 
(именно поэтому мы видим звезды) и неко- 
торая часть радиодиапазона — волны от 1 мм 
до 20 — 50 м. Ракеты и спутники, положив- 
шие начало внеатмосферной астрономии, 
расширили эти «окна» и, в частности, поз- 
волили «увидеть» длинноволновое космиче- 
ское излучение. Радиотелескопы длинных 
волн (725 — 2200 кгц), разработанные в Горь- 
ковском университете, были установлены 
на советских спутниках «Электрон-2» и 
«Электрон-4». Еще ниже — до 20 кгц — отодви- 
нули границу «радиоокна» спутники «Зонд- 
2», «Зонд-З», «Венера-2». Радиотелескопы 


были установлены также на американских 
спутниках «Транзит», «Алуэтт» и • англий- 
ском «Ариель». Уже первые шаги внеатмос- 
ферной радиоастрономии дали ряд интерес- 
ных результатов. Вот лишь один из них: 
«Зонд-З» обнаружил несколько загадочных 
всплесков длинноволнового излучения, кото- 
рые нельзя увязать с активностью Солнца. 
Возможно, часть этих всплесков приходит с 
Юпитера. 


В. И. СЛЫШ. Длинноволновое кос- 
мическое радиоизлучение в межпла- 
нетном пространстве. «Вестник Акаде- 
мии наук» № 12, 1966 год. 


120 ТЫСЯЧ РУССКИХ СЛОВ 


Завершена начатая еще в 1941 году рабо- 
та над составлением 17-томного словаря 
современного русского языка, в который 
вошло 120 480 слов. Помимо авторов-соста- 
вителей и редакторов, в разных формах ра- 
боты над словарем принимало участие ог- 
ромное количество коллективов и отдель- 
ных лиц. И можно сказать, что этот круп- 
нейший русский словарь — действительно 
плод общенационального дела. В предисло- 
вии «От редакции» указывается, что сло- 
варь охватывает «все лексическое богатство 
современного русского литературного язы- 
ка... преимущественно от эпохи Пушкина до 
наших дней». Составление подобных слова- 
рей начиналось не один раз (дальше всех, 
до буквы «н», продвинулись почти за 40 
лет составители словаря, начатого в 1891 
году группой Я. К. Грота), однако только 
сейчас русские языковеды могут повторить 
слова Пушкина: «Миг вожделенный на- 
стал, окончен наш труд многолетний». 

Но, как пишет автор статьи, совершенных 
словарей, по-вкдимому, не бывает. В про- 


ЧЕЛОВЕК-КОНДЕНСАТОР — 

Слесарь, пытавшийся ликвидировать утеч- 
ку перегретого пара, прикоснулся к трубо- 
проводу и... почувствовав удар, увидел, 
как между рукой и трубой проскочила иск- 
ра. После тщательного исследования выяс- 
нилось, что источником электризации рабо- 
чего была сама струя водяного пара (этого 
можно ожидать и от другого газа). 

Пока слесарь стоял на деревянной лест- 
нице, на нем накопился значительный за- 
ряд, который и дал искру при заземлении 


цессе работы составители вынуждены были 
изменить часть принципов построения сло- 
варя, в частности отказаться от гнездовой 
системы представления слов, от смешения 
энциклопедического и филологического тол- 
кования слова и др. Можно найти и некото- 
рые спорные или недостаточно полные исто- 
рические или семантические пояснения не- 
которых слов. В то же время в словаре есть 
ряд важных нововведений, например, указа- 
ние на первую регистрацию слова в лекси- 
кографических источниках. 

Словарь дает богатую пищу для размыш- 
лений, исследований и исканий всем фило- 
логам, доставляет много наслаждений всем 
любителям русского слова. 


В. В. ВИНОГРАДОВ. Семнадцатитом- 
ный академический словарь современ- 
ного русского литературного языка 
и его значение для советского языко- 
знания. «Вопросы языкознания» № 6, 
декабрь 1966 года. 


тела, то есть при прикосновении к трубе. 
Одним словом, соприкасаясь с утечкой па- 
ра, нужно строго соблюдать правила заши- 
ты от статического электричества. И, конеч- 
но, нужно помнить, что даже небольшая, 
даже точечная утечка может стать источни- 
ком больших неприятностей во взрывоопас- 
ных цехах. 

А. АНДРЕЕВ. Человек-конденсатор. 

«Пожарное дело» № 12, 1966 год. 


СОРЕВНОВАНИЕ СТАЛЬ-АЛЮМИНИЙ 


Вы, очевидно, видели, как в порту или на 
железнодорожной станции подъемный кран, 
снабженный специальным захватывающим 
устройством — грейфером, — грузит уголь, 
песок, зерно, руду и другие сыпучие грузы. 
Для того, чтобы грейферы работали как 
можно дольше, их делают из стали. Но при 
этом крану приходится каждый раз таскать 
вверх-вниз тяжелый, весом в несколько 
тонн, грейфер и его «долголетие» довольно 
дорого обходится всему погрузочному уст- 
ройству. В Ждановском порту успешно за- 


вершены испытания двух опытных грейфе- 
ров с большим числом алюминиевых дета- 
лей. Каждый из них позволил «своему» 
15-тонному крану всякий раз поднимать 
лишнюю тонну угля. Применение грейфе- 
ров, полностью изготовленных из «крылато- 
го металла», может поднять производитель- 
ность крана-грузчика на 30 процентов. 

Л. МАЛЕЕВ. Стале-алюминиевые грей- 
феры. «Вестник машиностроения» 
№ 12, 1966 год. 
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СЮРПРИЗЫ ЦВЕТОВОЙ вспышки 

Что будет, если на соответствующие друг 
другу места сетчатки наших глаз спроекти- 
ровать два разноцветных кружка — напри- 
мер, красный и зеленый? Хотя для ответа 
на такой вопрос нужно проделать, казалось 
бы, несложный опыт, ученые на протяже- 
нии ста лет не приходили к единому отве- 
ту. Одни считали, что происходит обычное 
смешение цветов (в нашем примере человек 
увидит желтый цвет), другие утверждали, 
что возникает «борьба полей» — поочередно 
виден то красный, то зеленый. Скорее все- 
го разногласия возникали из-за недостаточ- 
но аккуратной постановки опытов, из-за то- 
го, что не учитывалось так называемое цве- 
товое утомление глаза. Чтобы исключить это 
явление, авторы использовали кратковре- 
менные вспышки цветных полей, и при 
этом никакого смешения цветов не наблю- 
далось. Испытуемый видел в одном месте и 
в одно и то же время сразу оба кружка: и 
красный и зеленый. Подобного «фокуса» до 
сих пор никто никогда не наблюдал. 

В ходе опытов было обнаружено еще од- 
но удивительное и совершенно неожидан- 


БЕРЕГИСЬ «МАГНИТНОЙ ВОДЫ» ' 

Человека, пытающегося изобрести вечный 
двигатель, нужно остановить, нужно предо- 
стеречь его от бесполезной работы. Но 
проблема вечного двигателя не единствен- 
ный безжалостный «пожиратель времени» 
изобретателей. Член-корреспондент АН 
СССР В. Левич в письме в редакцию жур- 
нала предостерегает и от непродуманных, 
чисто эмпирических попыток путем так 
называемой магнитной обработки изменить 
структуру химически чистой воды, так как 
ничтожные изменения в свойствах воды, 
возникающие под действием магнитного по- 
ля, в итоге бесследно исчезают. 

Автор считает, что опытная проверка 
этого утверждения столь же плодотворна, 

ДОРОГИ В ПЯТЫЙ ОКЕАН 

Поврежденный истребитель летит над ле- 
сом на высоте около 100 м. Летчик понима- 
ет, что до аэродрома долететь он не смо- 
жет. Впереди на расстоянии 5 км песчаный 
пляж. Что для летчика лучше всего: вы- 
прыгнуть с парашютом? Приземлиться на 
опушке между деревьями? Приземлиться на 
болоте около пляжа? Приземлиться на пля- 
же? Сесть на воду около пляжа? 

Вот примерная задача для предваритель- 
ного психологического отбора курсантов 
летных училищ. Необходимость такого от- 
бора автор иллюстрирует цифрами. До то- 
го, как он был введен, отсев из летных учи- 
лищ во Франции составлял 61%, в США — 
72%, а в некоторые годы доходил до 86%. 
После введения предварительного психоло- 
гического отбора эти цифры уменьшились 
примерно в два раза. 

Среди главных требований, которые 
предъявляет к человеку летный труд, автор 
называет: способность легко и быстро вы- 
рабатывать и перестраивать сенсорные, мо- 
торные и умственные навыки; эмоциональ- 

ФТОР-ОХРАНЯЮЩИЙ — 

Имя этого известного химического эле- 
мента происходит от греческого слова 
«фторос» — гибель. И с таким названием от- 
части согласны зубные врачи — в тех мест- 
ностях, где люди пьют воду с относительно 
большим содержанием фтора (свыше 1,2 
миллиграмма в литре) распространено забо- 
левание («флюорос»), которое в итоге при- 
водит к разрушению зубов. Но почему же 
тогда фтор пользуется репутацией разру- 
шителя лишь отчасти? А дело в том, что 
нехватка этого элемента в питьевой воде 
приеодит к другому, пожалуй, самому рас- 


ное явление: если один из цветных кружков 
(например, красный) был окаймлен ярким 
белым кольцом, то другой цвет (зеленый) 
вообще не был виден. Окаймленный кружок 
полностью забивал своего «конкурента», да- 
же если яркость последнего была намного 
выше. Если же окружали кольцами оба 
кружка, то виден был только тот, для кото- 
рого более резким оказывался перепад яр- 
костей между кружком и кольцом. 

Эти опыты показали, что цвет предмета, 
который мы видим, может в сильной степе- 
ни зависеть от цвета и яркости других 
предметов, попадающих в поле зрения. Опы- 
ты еще раз доказали, что сигналы, идущие 
от сетчатки, подвергаются очень сложной 
переработке в «вычислительных машинах» 
глаза и мозга. 


В. ЩАДРИН. М. БОНГАРД. М. СМИР- 
НОВ. Влияние окружения на биноку- 
лярное взаимодействие цветов во 
вспышках. «Биофизика», том XI, вы- 
пуск 6-й, 1966 год. 


как и опытная проверка других положений 
термодинамики. Однако нельзя отвергать 
возможность обнаружить какие-либо инте- 
ресные эффекты, исследуя магнитную обра- 
ботку воды с примесями в чисто приклад- 
ном плане 

Поводом для письма В. Левина послужили 
появившиеся в последнее время в ряде га- 
зет и популярных журналов статьи о сенса- 
ционных результатах использования «маг- 
нитной воды» в некоторых областях техники 
и биологических исследованиях. 

В. Г. ЛЕВИЧ. Об одном сенсационном 
эффекте. «Успехи физических наук». 
Том 88, выпуск 4, 1966 год. 


ную устойчивость; высокие качества вни- 
мания и восприятия; высокий темп мысли- 
тельных процессов, характеризующих спо- 
собность быстро оценивать обстановку и 
отвечать на нее точными действиями (бы- 
страя реакция); тонкую координацию дви- 
жений; хорошие пространственные и вре- 
менные представления; оперативную па- 
мять; активную направленность на летную 
работу, а также такие черты характера, 
как настойчивость, смелость, решитель- 
ность. И хотя не каждому посилен труд 
летчика, в принципе каждого психически и 
физически здорового человека можно нау- 
чить летать. Предварительный психологи- 
ческий отбор в значительной степени ну- 
жен для того, чтобы выявить людей, кото- 
рых можно достаточно быстро, без излиш- 
ней затраты времени, сил и средств, выве- 
сти на дороги пятого океана. 

Б. ПОКРОВСКИЙ. Каждый ли может 
стать летчиком? «Авиация и космо- 
навтика» № 11, 1966 год. 


пространенному заболеванию зубов — ка- 
риесу. Для профилактики кариеса фтор до- 
бавляют в питьевую воду «в централизо- 
ванном порядке». Впервые в нашей стра- 
не фторирование питьевой воды начали 
проводить в Норильске. К 1970 году буду 
работать фторирующие установки в Моск- 
ве, Ленинграде, Ташкенте, Таллине, Волго- 
граде, Ростове-на-Дону, Новосибирске, Кие- 
ве, Донецке и других городах. 

А. АКСЮК. Двуликий фтор. «Здоро- 
вье» № 12, 1966 год. 
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займемся ис 


задачник 

КОНСТРУКТОРА 


Задача № 1 

Сконструируйте механизм 
(без зубчатых колес), в ко- 
тором при вращении веду- 
щего звена 1 (рис. 1) ведо- 
мые вертикальные шпинде- 



Рис. 1. 


ли 2, расположенные произ- 
вольно, повторяли бы вра- 
щение ведущего звена. 

Инженер Г. ФИРСАНОВ, 

Ленинград. 


Задача № 2 

Ведущее звено 1 (рис. 2) 
движется возвратно-посту- 
пательно. Предложите кон- 
струкцию, обеспечивающую 



Рис. 2. 


вращение вала 2 только при 
ходе ведущего звена 1 
вверх, а вращение вала 3 — 
только при ходе звена 1 
вниз (направление враще- 
ния валов указано на ри- 
сунке). 

Инженер П. КУЗНЕЦОВ, 

Новосибирск. 


Исследование операций — 
новый, раздел прикладной 
математики, посвященный 
принятию решений. С этим 
процессом каждый человек 
сталкивается буквально на 
каждом шагу. Как из мно- 
жества всевозможных ре- 
шений, допускаемых обсто- 
ятельствами, наилучшим об- 
разом выбрать одно опре- 
деленное решение? Как 
оценить целесообразность 
выбора в каждом конкрет- 
ном случае? Можно ли не 
перебирать все существую- 
щие решения, а сразу от- 
бросить те, которые заве- 
домо не будут наилучшими? 

Решение подобных во- 
просов и составляет основ- 
ную часть исследования 
операций — темы книги 
А. Кофмана и Р. Фора 
«Займемся исследованием 
операций» (перевод с фран- 
цузского), недавно выпу- 
щенной издательством 

«Мир». Она написана в 
занимательной, популярной 
форме и предназначена 
для первоначального озна- 
комления с предметом. 

Вот что пишут авторы в 
предисловии к своей книге: 
«Эта работа не имеет ника- 
ких претензий на высокую 
научность. Она была заду- 
мана и написана с единст- 
венной целью — заинтере- 
совать деловых людей со- 
временными достижениями 
прикладной математики в 
связанных между собой об- 
ластях организации труда, 
экономики предприятия и 
проблем управления. 

Следует считаться с тем 
фактом, что эти деловые 
люди не располагают, вооб- 
ще говоря, достаточным ко- 
личеством свободного вре- 
мени для того, чтобы озна- 
комиться с новыми метода- 
ми по весьма ученым, но и 
весьма трудночитаемым ру- 
ководствам. Однако дело- 
вые люди должны быть ин- 
формированы об этих но- 
вых методах, потребителями 
которых они в конечном 
счете являются. Именно 
поэтому мы, как и мно- 
гие другие, считаем, что 
здесь должны быть пред- 
приняты некоторые педаго- 
гические опыты; мы пыта- 
лись преуспеть в этом деле, 


не будучи в этом, однако, 
уверенными. 

Мы руководствовались 
следующим критерием: мо- 
жно ли читать подобную 
книжку в поезде, в метро, 
в самолете или даже у себя 
дома; можно ли с каранда- 
шом в руках самостоятель- 
но воспроизвести неслож- 
ные вычисления; можно ли, 
наконец, спустя некоторое 
время принять решение о 
покупке более серьезных и 
более эффективных книг? 
Если ответ на эти вопросы 
будет утвердительным, то 
книгу следует считать хоро- 
шей. Мы допускаем, что 
некоторые будут читать ее 
украдкой, чтобы удовлетво- 
рить любопытство без опа- 
сения повредить своему 
доброму имени. 

В восемнадцати малень- 
ких новеллах (представляю- 
щих собой упрощенные 
описания реальных ситуа- 
ций), действие девяти из 
которых развертывается в 
Мексике, восьми — в нашей 
стране и одной — в океа- 
не, который их разделяет, 
мы излагаем основные ме- 
тоды и аналитические прие- 
мы составления уравнений 
или построения моделей. 

Подлинный популяриза- 
тор в лучшем смысле это- 
го слова обязан быть весь- 
ма эрудированным; он дол- 
жен постичь наиболее глу- 
бокие мысли, относящиеся 
к исследованиям в области 
теоретических основ; он 
должен испытать на себе 
повседневные жестокие за- 
боты тех, кто сталкивается 
с суровой жизненной дей- 
ствительностью. Пусть нам 
простят то, что мы, быть 
может, не столь квалифици- 
рованны, как это должно 
было быть; мы написали 
эту книгу не только в на- 
дежде принести пользу, но 
и просто ради удовольствия. 

Но зачем превращать 
серьезные вещи в забаву, 
неизбежно скажут нам не- 
которые, к чему все эти 
побасенки и этот шутли- 
вый тон? Мы ответим им 
просто: «Относитесь к ва- 
шей работе серьезно, но, 
ради бога, не принимайте 
слишком всерьез самих 
себя!» 
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ЛЕДОВАНИЕМ ОПЕРАЦИИ 


а 


А. КОФМАН и Р. ФОР. 


ИСТОРИЯ ОДНОГО ПРОДАВЦА ГАЗЕТ 

(Проблема запасов) 


Миллиардеры, если верить радужным по- 
басенкам, начинали свою карьеру с продажи 
газет. К сожалению, рецепт того, как стать 
миллиардером, нам неизвестен, и в ожида- 
нии, пока какой-нибудь любезный читатель 
не сообщит его нам, мы отправляемся про- 
давать газеты, не неся слишком больших 
убытков и даже по возможности обеспечи- 
вая себе прибыль, достаточную для того, 
чтобы вести весьма скромную жизнь. 

Может быть, нам больше повезет, если 
мы примемся изучать методы исследований 
операций? Для начала расскажем историю 
про нашего старого приятеля Теофраста, 
занимавшегося продажей газет. 

Теофраст закупает газеты, которые затем 
перепродает по франку за номер; сам он 
платит за них по 0,5 франка, но, когда у не- 
го остается нераспроданный товар, на сле- 
дующий день у него берут эти газеты толь- 
ко по 0,2 франка. Эта система торговли мо- 
жет показаться ненормальной или даже 
жестокой; однако оптовые торговцы газета- 
ми подвластны жестокости владельца типо- 
графии, который сам подвластен жестоко- 
сти собственных поставщиков, которые ... но 
это уже другая история и тоже жестокая. 

Теофраст не может предвидеть удачные 
дни, и зачастую он даже не в состоянии по- 
крыть убытки. Голод, как говорится, — пло- 
хой советчик; однако он часто вынуждает 
к благоразумию и... к статистическому ана- 
лизу. Мы покажем, что союз «и» не сле- 
дует смешивать с исключающим «либо». 

Однажды после особенно тяжелого дня 
(не стоит уточнять причины) наш приятель 
делает первый и большой шаг в познании 
своего ремесла — он решает завести баланс 
своей деятельности. 

Согласно ежедневным записям прихода- 
расхода, он никогда не продавал 50 газет 
или больше, и ему редко удавалось продать 
40 или больше; зато не так уж редко удава- 
лось продать 30 или больше и часто 20 или 
больше. Ясно, что на продажу влияют по- 
литические события или фотографии красо- 
ток на первой странице (по сему поводу 
Теофраст отчетливо помнит, как однажды 
он отказался продать последний экзем- 
пляр...). 

Становясь деловым человеком, поневоле 
становишься и бухгалтером (хотя некото- 
рые завистники утверждают, что истинно 
противоположное высказывание). Итак, 


наш герой составляет маленькую табличку 
возможных доходов, проставляя количество 
закупленных и проданных газет только в 
десятках. 

На пересечении строки, соответствующей 
определенному числу закупленных газет, и 
столбца, соответствующего заданному спро- 
су, стоит возможная прибыль в франках. 


Таблица 1. 

Спрос 



0 

10 

20 

30 

40 

50 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

10 

- 3 

5 

5 

5 

5 

5 

20 

— 6 

2 

10 

10 

10 

10 

30 

— 9 

— 1 

7 

15 

15 

15 

40 

-12 

— 4 

4 

12 

20 

20 

50 

-15 

— 7 

1 

9 

17 

25 


Изучение этой таблички приводит Тео- 
фраста в крайнее недоумение. Закупая 50 
газет, он может заработать 25 франков, но 
рискует понести убыток в 15 франков; заку- 
пая 20 газет, он может заработать 10 фран- 
ков, но может понести убыток в 6 франков; 
единственное средство избежать риска... не 
закупать совсем! Но газеты необходимо за- 
купать, если занимаешься их продажей. 

Хорошие деловые качества почти всегда 
сочетаются с умением оценивать обстанов- 
ку. Наш приятель, обеспокоенный создав- 
шейся ситуацией, решает, что надо поближе 
изучить положение вещей, и вот демон ста- 
тистики проникает в его разум, для этого, 
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впрочем, совсем не подготовленный. Вот 
итог его размышлений: 

— Для меня важен заработок не за один 
день, а за месяц или два еще больше. 
А нельзя ли предвидеть заработок за дли- 
тельный период, если мне закупать еже- 
дневно (кроме исключительных дней, кото- 
рые можно предвидеть) одно и то же коли- 
чество газет? Но каким должно быть это 
количество и как предугадать поведение 
клиентов? 

Вот что, буду-ка я оставаться некоторое 
время ежедневно до 7 часов вечера, словно 
я еще не все распродал, а не закрывать 
киоск сразу после распродажи: буду отме- 
чать не только сбыт, но и все запросы — все 
равно, удовлетворенные или нет. В случае 
отказа я попросту любезно извинюсь перед 
необслуженным клиентом. Наконец для 
круглого счета изучу, что будет происхо- 
дить в течение 100 дней нормальной прода- 
жи. 

Надо признаться, что у нашего продавца 
есть все данные, чтобы стать статистиком 
или миллиардером. Он обнаружил следую- 
щее '. 


Таблица 2. 


Объем спро- 
са на га- 
зеты . . . 

0 

10 

20 

30 

40 

50 

Число дней, 
когда имел 

место та- 
кой спрос 

3 

17 

37 

29 

12 

2 


1 В действительности он ежедневно учи- 
тывал спрос: затем образовал класс О, 
группируя дни, когда спрос был от 0 до 4, 
класс 10, группируя те дни, когда спрос 
был от 5 до 14 и т. д. Так и получилась 
таблица 2. 


— Предположим, что будущее подобно 
прошлому; интересно бы вычислить, что 
происходило бы, если бы я всегда закупал 
одно и то же количество газет: 0, 10, 20, 
30... ежедневно. Таким образом я смог бы 
подсчитать с помощью своей таблицы ча- 
стот полный доход за 100 дней, а отсюда, 
просто разделив на 100, — средний доход за 
день. Это ведь одно и то же; вместо того, 
чтобы читать в таблице 3, 17, 37 и т. д., 
рассматривать 0,03; 0,17; 0,37 и т. д. 

Подробности и результат этих вычисле- 
ний даются в таблице 3. Читатель, возмож- 
но, изумлен, видя, что такой-то продавец 
газет заново открывает основы статистики 
и теории вероятностей; но почему бы ему 
не быть умным и сообразительным? 

Множество продавцов газет и множество 
сообразительных и умных людей имеют об- 
щую часть, заведомо более многочислен- 
ную, чем можно себе наперед представить. 

— Итак, — пришел он к заключению, — ■ 
буду ежедневно закупать 30 газет, и мой 
средний доход будет 8,60 франка. 

Вот так заново открываются понятия ма- 
тематического ожидания, оптимизации 
функции выигрыша и экономического гори- 
зонта 2 . 

Но наша история не окончена. 

Один студент-математик был постоянным 
клиентом Теофраста. Он был молод, добро- 
душен и любил поспорить. Но в двадцать 
лет вместо того, чтобы говорить о плохой и 
хорошей погоде, о будущем и о добром ста- 
ром прошлом (универсальные и неистощи- 
мые темы разговора), он предпочитал бо- 
лее специальные темы. Так родилось новое 
сотрудничество: наука — предприниматель- 
ство, в пользу эффективности которого мы 
найдем в этом повествовании еще одно 
(правда, скромное) доказательство. 

Наш юный математик, чтобы вызволить 
своего штатного продавца газет из затруд- 
нений, хотел получить формулу, удобную 
для приложений. Как-то вечером они оба 


2 Под экономическим горизонтом в запад- 
ной литературе понимается продолжитель- 
ность периода планирования,— Прим. ред. 


Таблица 3. 


Если я закуплю газет 

Математическое ожидание моей прибыли будет (в франках) 

0 

= 0 

10 

(— 3) • 0,03 + 5 ■ 0,17 + 5 • 0,37 + 5 ■ 0,29 + 5 ■ 0,12 + 5 ■ 0,02 = 4,76 

20 

(—6) • 0,03 + 2 • 0,17 + 10 • 0,37 + 10 • 0,29 + 10 ■ 0,12 + 

+ 10- 0,02 = 8,16 

30 

(—9) • 0,03 + (— 1) • 0,17 + 7 • 0,37 + 15 ■ 0,29 + 15 0,12 + 

+ 15 0,2 = 8,60 

40 

(—12) 0,03 + (—4) 0,17 + 4-0,37 + 12 ■ 0,29 + 20 • 0,12 + 

+ 20 • 0,02 = 6,72 

50 

(- 15) • 0,03 + (- 7) • 0,17 + 1 • 0,37 + 9 • 0,29 + 17 • 0,12 + 

+ 25 - 0,02 = 3,88 


Т 
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очутились в маленьком кафе '. Благодаря 
подробным записям, которые Теофраст де- 
лал в своем блокнотике, оказалось возмож- 
ным навести ^статистику более разработан- 
ную и более эффективную в приложениях, 
чем суммарная статистика по партиям из 
10 экземпляров, которую мы видели выше. 
Кроме того, по частотам продажи была лег- 
ко вычислена накопленная частота 1 2 . 

Студент вычертил график, представляю- 
щий значения частот продажи как функцию 
спроса. Продавец газет, естественно, задал- 
ся вопросом относительно роли такого 
представления. 



Понятие вероятности в том виде, как мы 
его себе представляем, стало предметом 
математических исследований только лет 
триста тому назад. Однако в сознании лю- 
бого человека оно неявно существует в рас- 
плывчатой форме под названием случая. 

Послушаем на этот счет разговор, кото- 
рый произошел между нашими друзьями. 

— Если в будущем будут иметь место те 
же частоты, что и в прошлом, — сказал ма- 
тематик, — у тебя будет 12 «случаев» из 
100 продать больше 10 газет, 13 «случаев» 
продать больше 11, ..., 44 «случая» продать 
больше 21. Это отношение «случая», свя- 
занного с некоторым спросом, к числу 100 
будет называться вероятностью этого спро- 
са; будем обозначать через Р(х) вероят- 
ность не более х опросов. Очень простым 
рассуждением, которое часто называют 
маргинальным анализом, ты сейчас най- 
дешь, сколько газет тебе надо закупать си- 
стематически в дни продажи, с тем, чтобы в 
течение 100 будущих дней, если — повто- 
ряю — в будущем воспроизводятся те же 
частоты, что и в прошлом, твой доход был 
максимален. 

Предположим, что ежедневно ты закупа- 
ешь (х — 1) газету; что происходило бы, ес- 
ли бы ты решил покупать на одну больше? 
Ты зарабатывал бы ‘/г франка с вероятно- 
стью 1 — Р(« — 1), которая есть вероятность 
числа спросов большего ($ — 1), и терпел бы 


1 Сколько великих вещей обсуждалось и 
открывалось за круглыми столами париж- 
ских бистро! Так (но это не наверняка) за- 
родилась мысль собираться за круглым 
столом по поводу международных собы- 
тий, которые как раз и стимулируют про- 
дажу газет. 

2 Таким образом, частота спроса, не пре- 
восходящая 11, согласно таблице 4, равна: 
О + 0+1+1+1+2+1+1+1+ 2+2 + 1 = 13. 


Т а б л и ц а 4. 


Спрос 

Частота 

Накопленная 

частота 

Спрос 

Частота 

Накопленная 

частота 

0 

0 

0 

26 

4 

64 

1 

0 

0 

27 

3 

67 

2 

1 

1 

28 

3 

70 

3 

1 

2 

29 

4 

74 

4 

1 

3 

30 

2 

76 

5 

2 

5 

31 

3 

79 

6 

1 

6 

32 

3 

82 

7 

1 

7 

33 

2 

84 

8 

1 

8 

34 

2 

86 

9 

2 

10 

35 

2 

88 

10 

2 

12 

36 

1 

89 

11 

1 

13 

37 

2 

91 

12 

3 

16 

38 

2 

93 

13 

1 

17 

39 

1 

94 

14 

3 

20 

40 

2 

96 

15 

3 

23 

41 

0 

96 

іб 

3 

26 

42 

1 

97 

17 

4 

30 

43 

1 

98 

18 

3 

33 

44 

0 

98 

19 

4 

37 

45 

0 

98 

20 

3 

40 

46 

1 

99 

21 

4 

44 

47 

0 

99 

22 

5 

49 

48 

0 

99 

23 

4 

53 

49 

1 

100 

24 

4 

57 

50 

0 

100 

25 

3 

60 

>50 

0 

100 
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убыток в 0,3 франка с вероятностью 
Я (я— 1), которая есть вероятность числа 
опросов, не большего (я — 1). Таким образом 
твой дополнительный доход поднялся бы 
на 

0,5 [ 1 — Я (я— 1 ) ] — 0,ЗЯ (я— 1 ) 
или 

0,5— 0, 8Я (5-1), 

Так что выгодно закупать на одну газету 
больше, пока 

0,5— 0,8Я(я— 1)>0 
или 

0,5 

Р (5-1) < — = 0,625. 

0,8 

Надо остановиться на таком значении я, 
при котором 

Я (я — 1) <0,625, 
то есть взять такое я, чтобы 

Я(я— 1 )<0,625<Я(я). 

Обратимся для этого к кривой, которую 
я только что вычертил. Видишь, когда 
я = 26, мы имеем (я — 1) =25 и, следова- 
тельно, Я (25) =0,60 и Я (26) =0,64, 
так что оптимальный запас товара равен 
26. 

Какой средний доход будет соответство- 
вать я=26? Чтобы это вычислить, надо оце- 
нить вре гипотезы .с соответственными ве- 
роятностями; если обозначить через О (26) 
средний доход, получим таблицу 5. 

Но О(я), то есть средний доход при запа- 
се товара я, можно вычислить с помощью 


рекуррентного соотношения, иначе говоря, 
с помощью формулы, позволяющей произ- 
водить вычисления шаг за шагом: 

и (я) = С (5 — 1 ) + 0,5 — 0,8Р (я — 1 ) . 

Так как 6(0) =0, получим; 

_ О ( 1 ) =0,50—0,80 • 0=0,50, 

О (2) =0,50+0,50—0,80- (0) = 1, 

О (3) = 1 +0,50-0,80 0,01 = 1 ,492, 

(і (4) = 1 ,492+0,50-0,80 • 0,02= 1 ,976, 

6(5) = 1 ,976+0,50 — 0,80 • 0,03=2,452 


и т. д., что тоже дает, очевидно, 

С (26) = 8,424; 

далее: 

0(27) = 8,421, 0(28) =8,376 

и т. д. 

Вот тебе добрый совет, — закончил ма- 
тематик: — Закупай ежедневно 26 газет; так 
ты будешь в среднем зарабатывать больше 
всего, скажем, 8,43 франка в день. Тем не 
менее от этого решения в исключительные 
дни нужно отклоняться: запуск ракеты на 
Марс или Венеру (если ты считаешь, что 
это еще интересует широкую публику) ; по- 
бег главаря взломщиков; уведомление о 
значительном снижении подоходного нало- 
га и т. п. ...В такие дни мой совет ничего 
не значит; как видишь, торговля все-таки 
остается делом, где нужен , риск. Но, по- 
скольку исключительные дни потому так н 
называются, регулируй указанным спосо- 
бом свою торговлю в самые многочислен- 
ные — обычные дни. Теперь если ты жела- 
ешь расширить свое дело, как говорят, уве- 
личить сбыт, то математика, возможно, по- 
может тебе еще; со временем мы к этому 
вернемся. 


Таблица 5. 


Г ипотеза 

Усредненная прибыль 

Закупка 

26; 

спрос: 

0 


о-Г- 

0,30-26] 

= 0 

» 

26; 

» 

1 


о.[- 

0,30-25+0,50-1] 

+ = 0 

» 

26; 

» 

2 


0,01 ■ 

-0,30-24+0,50-2 

= — 0,062 

» 

26; 

» 

3 


0,01 • 

-0,30-23+0,50-3 

= — 0,054 

» 

26; 

» 

4 


0,01 • 

— 0,30-22+0,50-4 

= - 0,046 

» 

26; 

» 

5 


0,02- 

0,30-21+0,50-5 

= — 0,076 

» 

26; 

» 

25 


0,03- 

- 0,30-1+0,50-25] 

= 0,366 

» 

26; 

» 

26 


0,04- 

0,30-0+0,50-26 

0,520 

» 

26; 

» 

27 


0.03- 

0,50-26] 

. 0,390 

» 

26; 

» 

28 


0,03- 

0,50-26] 

= 0,390 

» 

26; 

» 

48 


0 • [0,50 • 26] 

= 0 

» 

26; 

» 

49 


0,01 [0,50-26] 

0,130 

» 

26; 

» 

50 


0- [0,50 -26] 

= 0 







Итого: О (26) \ = 8,424 
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НЕИЗВЕСТНЫЕ СТРОКИ ПУШКИНА 


В. ВАЦУРО, научный сотрудник Института русской 
литературы АН СССР, и М. ГИЛЛЕЛЬСОН. 


Т руды архивных дел име- 
ют неизъяснимую пре- 
лесть для исследователя. 
Ведь в любой из этих нека- 
зистых на вид потемнев- 
ших папок мегут найтись 
интереснейшие неизвестные 
доселе исторические свиде- 
тельства — документы, пись- 
ма, дневники, памфлеты, сти- 
хи... Правда, радостное ожи- 
дание часто сменяется разо- 
чарованием: листаем десят- 
ки папок — и не находим 
буквально ничего достойного 
внимания. Впрочем, настой- 
чивость и терпение вознаг- 
раждаются. Наступают дни, 
когда из вороха бумаг уда- 
ется «выудить» нужные, 
желанные материалы. Быва- 
ют, хотя и крайне редко, 
дни крупных удач. Именно 
таким счастливым был для 
нас день, когда на одной из 
рукописей удалось обнару- 
жить руку Пушкина — мно- 
гочисленные пометы, каран- 
дашные подчеркивания, знач- 
ки N6. Что же это за руко- 
пись и почему она оказалась 
испещренной пометами Пуш- 
кина? 

В декабре 1830 года Пуш- 
кин ездил в Остафьево, под- 
московное имение своего 
друга, известного поэта и 
литературного критика Пет- 
ра Андреевича Вяземского. 
Вяземский дописывал в то 
время свой давний труд — 
«Биографические и литера- 
турные записки о Денисе 
Ивановиче Фонвизине». За- 
думанная в начале 1820-х 
годов, эта книга была напи- 
сана в основном в последние 
месяцы 1830 года. Кругом 
свирепствовала холера, и 
Вяземский использовал вы- 
нужденное уединение для 
того, чтобы осуществить свой 
замысел: показать труды и 
дни Фонвизина на широком 
фоне екатерининского цар- 
ствования. Приезд Пушкина 
в Остафьево был нежданным 
подарком судьбы •— в тече- 
ние нескольких часов Вя- 
земский читал Пушкину 
только что законченную кни- 
гу. Пушкин пришел в во- 
сторг. В письме к П. А. 
Плетневу в Петербург он 
сообщал: «Вяземский везет 
к вам Жизнь Фонвизина, 
книгу едва ли не самую за- 
мечательную с тех пор, как 
пишут у нас книги (все-таки 
исключая Карамзина)». 

Обстоятельства сложились 
так, что труд Вяземского в 


ближайшие годы опублико- 
ван не был. (Увидел свет 
лишь в 1848 году.) Неиздан- 
ная рукопись стала ходить 
по рукам: Вяземский давал 
ее читать знакомым. Подол- 
гу лежала она и в кабинете 
Пушкина. На полях рукопи- 
си осталось множество ка- 
рандашных записей, сделан- 


ных разными почерками. 
Это и естественно: ведь ру- 
копись была читана многи- 
ми писателями того време- 
ни, и перед нами их заме- 
чания, отголоски идейных 
разногласий и стилистиче- 
ских споров. В начале сде- 
лал свои замечания Алек- 
сандр Иванович Тургенев, 
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брат декабриста Н. И. Турге- 
нева, друг Пушкина и Вя- 
земского. Потом записи Тур- 
генева исчезают. Перевер- 
тываем еще несколько стра- 
ниц — перед нами почерк 
Пушкина. 

Свыше 30 помет сделал 
Пушкин на рукописи Вязем- 
ского. Публикации и по- 
дробному их разбору посвя- 
щена наша книга «Новонай- 
денный автограф Пушкина». 1 
В настоящей статье мы по- 
знакомим читателей «Науки 
и жизни» с одной из наибо- 
лее интересных пушкинских 
помет. 

На пятнадцатом листе ру- 
кописи Вяземского находит- 
ся рассуждение, которое ост- 
ро заинтересовало Пушкина. 
Вяземский говорит о том, 
что знаменитые комедии 
Фонвизина остались коме- 
диями «без живого примене- 
ния к лицам, для коих они 
были писаны, пред коими 
были представлены», что не 
могло не повредить их об- 
щественному влиянию. «Ко- 
медии Фонвизина, — пишет 
Вяземский, — были читаны и 
играны в столицах: театров 
по губернским городам, до- 
машних театров тогда, если 
и было, то весьма немного: 
следовательно, настоящие 
Простаковы в глуши губер- 
ний и деревень, вероятно, и 
не знали, что двор смеется 
им, глядя на их изображе- 
ния. Вероятно, были Недо- 
росли и Бригадиры и в числе 
зрителей комических картин 
Фонвизина, но комик колол 
не их глаза». Заключая свою 
мысль, Вяземский утвержда- 
ет: «Автор и публика его не 
были в непосредственном 
соприкосновении». 

Пушкин, не согласившись 
с Вяземским, приводит сле- 
дующий эпизод из своих во- 
споминаний. «Бабушка моя 
сказывала мне, — помечает 
он на полях, — что в пред- 
ставлении Недоросля в те- 
атре бывала давка — сы- 
новья Простаковых и Скоти- 
иииых, приехавшие на 
службу из степных деревень, 
присутствовали тут — и 
следственно | видели перед 
собою своих близких знако- 
мых, свою семью». 

Эта бабушка, конечно, 
Мария Алексеевна Ганни- 


1 Готовится к выпуску в 
издательстве «Наука». 


бал, оставившая столь глубо- 
кий след в детских впечат- 
лениях будущего поэта. 
Через много лет ее образ 
возник у Пушкина в не- 
скольких стихотворениях о 
«наперснице волшебной 
старины», волновавшей 

юный ум поэтическими 
вымыслами сказочных пре- 
даний. Быть может, в вос- 
приятии Пушкина — уже 
юноши поэта — ее облик 
соединялся с обликом дру- 
гой «подруги его юности» — 
няни Арины Родионовны. 
Как бы то ни было, именно 
Марии Алексеевне дети 
были обязаны начатками на- 
ционального воспитания. 
«Более или менее чуждая 
иноземных обычаев, она го- 
ворила только по-русски», — 
писал о ней один из первых 
биографов Пушкина, П. Бар- 
тенев, вероятно, со слов сво- 
ей тетки, коротко знавшей 
М. А. Ганнибал. Ольга Сер- 
геевна Павлищева, сестра 
поэта, рассказывала, что ба- 
бушка выучила их, детей, 
русскому чтению и письму. 
Сама Мария Алексеевна, по 
отзывам современников, пи- 
сала превосходно: письмами 
ее восхищался друг Пушки- 
на, поэт Дельвиг. К сожале- 
нию, ее письма до нас не 
дошли. Портрета ее также не 
сохранилось. 

Нет никакого сомнения в 
том, что Мария Алексеевна 
видела «Недоросля» еще в 
Петербурге и рассказывала 
внуку об одной из очень 
ранних постановок. Интерес 
к пьесе был подогрет слуха- 
ми о чтении ее Фонвизи- 
ным в Москве, о ее не- 
обыкновенных достоинствах 
и смелости. Премьера от- 
кладывалась из-за противо- 
действия двора. Наконец, 
идя на большой риск, зна- 
менитый актер И. А. Дми- 
тревский ставит «Недорос- 
ля» в свой бенефис 24 сен- 
тября 1782 года в частном 
театре Книппера — Воль- 
ном Российском театре на 
Царицыном лугу. 

Успех пьесы в Петербур- 
ге был грандиозным. Из 
зрительных рядов на сцену 
летели кошельки с золотом. 
Современники писали о «не- 
сравненном» переполненном 
театре. Об этом, должно 
быть, и рассказывала вну- 
ку Мария Алексеевна. 

Мы не можем с уверен- 
ностью сказать, видела ли 


М. А. Ганнибал премьеру 
знаменитой комедии. Пере- 
давая ее рассказ, Пушкин 
пишет: «бывала давка», то 
есть случалось много раз, 
постоянно. Возможно, что 
Мария Алексеевна видела 
пьесу не один раз. «Недо- 
росль» был повторен в 
1783 году (30 января и 10 
мая). В последующие годы 
наибольшее число постано- 
вок падает на 1795 год. Лег- 
ко представить себе, что мо- 
лодой офицер лейбгвардии 
Измайловского полка Сергей 
Львович Пушкин, жадный до 
литературных и особенно те- 
атральных впечатлений и к 
тому же лично знавший 
Фонвизина, приглашал с со- 
бою в театр будущую жену 
и ее мать. 

Здесь, в театре, они были 
свидетелями того, как вос- 
принимали пьесу Фонвизи- 
на «сыновья Простаковых и 
Скотининых». Один из со- 
временников рассказывал, 
что «в одном из первых 
представлений «Недоросля», 
когда весь партер, кресла и 
ложи помирали со смеху, 
один армейский майор си- 
дел на своем месте пресе- 
риозно и не показывал ни 
малейшего участия в пие- 
се. — «Как Вы можете оста- 
ваться равнодушным при 
таких забавных сценах?» — 
спросил у него сосед. «Че- 
му тут смеяться? — отвечал 
майор с досадою: — так у 
нас водится». Об этих со- 
вершенно реальных и до- 
стоверных эпизодах и гово- 
рит Пушкин, замечая, что 
сыновья Простаковых и Ско- 
тининых узнавали себя в 
деркале фонвизинской са- 
тиры. 

Такова основа этой запи- 
си, которую мы могли бы 
назвать крошечным фраг- 
ментом из ненаписанных 
мемуаров Пушкина. Но цен- 
ность ее отнюдь не только 
в исторической достоверно- 
сти. Она вносит новые штри- 
хи в наши знания о Пушки- 
не и его окружении. 

Когда Пушкин мог слы- 
шать от М. А. Ганнибал рас- 
сказ о Фонвизине? Веро- 
ятно, в годы Лицея (1814 — - 
1817), когда он показывал 
ее письма своему однокаш- 
нику Дельвигу, и тот восхи- 
щался живой непринужден- 
ностью эпистолярной речп 
бабушки. Именно в эти го- 
ды у Пушкина пробуждает- 
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ся интерес к первому из 
русских сатириков, и в ли- 
цейской поэме 1815 года 
«Тень Фонвизина» он дела- 
ет автора «Недоросля» во- 
ображаемым строгим судь- 
ей над всей современной 
ему, Пушкину, русской ли- 
тературой. Юный поэт увле- 
чен собиранием сведений о 
незаурядной личности «дру- 
га свободы» — как назовет 
он Фонвизина позднее, в пер- 
вой главе «Евгения Онеги- 
на», — и о непосредствен- 
ном воздействии его творе- 
ний на нравы общества. 
Воспоминания М. А. Ган- 
нибал оказывались живым 
звеном, связывавшим Пуш- 
кина с литературой, уже 
уходящей в историю, и с 
писателями, уже окружен- 
ными ореолом легенды. Рас- 
сказы бабушки обогащали 
пушкинские представления 
об отдельных эпизодах лите- 
ратурного и театрального 
калейдоскопа того времени, 


делая их более полнокров- 
ными и осязаемыми. 

О том, что эти рассказы 
не изгладились из памяти 
поэта, свидетельствует по- 
мета на полях рукописи Вя- 
земского, сделанная, как 
удалось установить, в 1832 
году. 

Теперь, в обстановке 
сложной литературной и об- 
щественной борьбы, кото- 
рую приходилось вести 
Пушкину, признанному гла- 
ве русской литературы, ла- 
коничная помета на рукопи- 
си Вяземского приобретала 
особый смысл. Мемуарная 
форма ее ныне — только 
форма, а по сути дела, Пуш- 
кин полемизирует с Вязем- 
ским, защищая тезис об об- 
щественном значении твор- 
чества Фонвизина, утверж- 
дая с неопровержимыми 
фактами в руках, что лите- 
ратура может и должна вы- 
полнять роль воинствующе- 
го провозвестника просве- 


щения, что истинный писа- 
тель проникает в глубину 
социальной жизни и воспро- 
изводит ее в самых сущест- 
венных чертах. Именно по- 
этому его изображения «по- 
хожи» и поэтому им при- 
надлежит активная преобра- 
зовательная роль. Пушкин 
ищет таких писателей в 
прошлом, и мысль его 
вновь обращается к Фонви- 
зину — просветителю и дея- 
телю. 

Пушкин прекрасно пони- 
мал, что история всегда со- 
временна, если уметь пра- 
вильно читать ее. Он чита- 
ет историю отечественной 
литературы глазами социо- 
лога, эстетика и политика, 
ища в Еей союзников и еди- 
номышленников — тех, кто 
смело вторгается в общест- 
венное бытие под знаменем 
«просвещения». А в этом 
Пушкин видит теперь цель 
и значение и своего собст- 
венного литературного дела. 


СТАРИННЫЕ СЕКРЕТЫ 


Многие древние соору- 
жения — храмы, крепости, 
замки — оплетены легенда- 
ми, повествующими об их 
чудесном происхождении и 
об их создателях, обладав- 
ших какими-то таинствен- 
ными познаниями. 

Некоторые из этих пост- 
роек поныне ставят иссле- 
дователей в тупик. Так, 
например, архитекторы дав- 
но уже заметили, что вин- 
товые лестницы почти всех 
английских, шотландских и 
европейских замков имеют 
одну особенность: их сту- 
пени идут в направлении 
часовой стрелки. Объяс- 
нить причину этого удалось 
лишь сравнительно недавно. 

Во время сражений, кото- 
рые частенько разыгрыва- 
лись в средневековых зам- 
ках, узкие винтовые лестни- 
цы являлись идеальным 
оборонным сооружением. 
Вверх по лестнице мог под- 
ниматься обычно лишь один 
человек, и стоящий вверху 
одинокий защитник мог 
противостоять множеству 
нападающих. Мало того. По- 
скольку лестница закручи- 
валась вправо, нападающие 


снизу не могли пользовать- 
ся своей правой рукой так 
же свободно, как те, что 
защищались сверху. 

Подтвердило это предпо- 
ложение исключение из 
правила. Лестницы некото- 
рых старинных шотландских 
замков закручиваются вле- 
во. Но дело в том, что 
представители могучего ро- 
да Керров, которому при- 
надлежали эти замки, в 
большинстве своем были 
левшами. 

Археологические раскоп- 
ки показали, что уже древ- 
нейшим строителям был 
знаком секрет упрочения 
постройки арматурой. Месо- 
потамские строители еще в 
IV тысячелетии до нашей 
эры упрочняли глину, из ко- 
торой беднота строила свои 
жилища, камышовыми ве- 
ревками или камышовой 
плетенкой. Постройки, снаб- 
женные такой арматурой, 
сохранились и поныне. 

Были у древних строите- 
лей и собственные рецепты 
изготовления строительных 
материалов. Римская мдль- 
та (строительный раствор) 
до сих пор остается для хи- 
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миков нерешенной загад- 
кой. Известно только, что 
древние римляне добавля- 
ли к раствору гидравличе- 
ские присадки, в частности 
глину из окрестностей Неа- 
поля и кирпичную муку. 
Сейчас, спустя множество 
веков, кирпичи древних 
римских построек распада- 
ются. Правда, они выветри- 
ваются медленнее, чем на- 
ши, но и они не вечны. 
Раствор же, которым они 
скреплены, кажется, будет 
существовать вечно. Ника- 
кая цементная смесь не до- 
стигает такой невероятной 
степени прочности. Тайна 
древнеримского строитель- 
ного раствора утеряна. 
Правда, американские хи- 
мики нашли, что твердость 
цемента можно повысить, 
добавляя к нему сахар, но 
этот способ слишком дорог, 
чтобы иметь практическое 
значение. 
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• ШКОЛА № 1 — СЕМЬЯ 
Физпрактику м 


ДВИЖЕНИЕ РАВНОМЕРНОЕ И УСКОРЕННОЕ 


В Справедливости многих физических за- 
конов можно убедиться На простейших 
опытах, которые легко проделать самому, 
без каких-либо сложных приборов и при- 
способлений. Так, например, вооружившись 
линейкой и самодельным маятником, можно 
наблюдать два вида прямолинейного дви- 
жения — равномерное и ускоренное. Маят- 
ник в этих опытах будет играть роль при- 
бора для отсчета времени. Длину нити же- 
лательно взять в пределах 25 — 35 см, а в 
качестве грузика удобно использовать ша- 
рик из пластилина величиной с наперсток. 

Для проведения наших опытов маятник 
удобнее, чем секундная стрелка часов: он 
позволяет отсчитывать время, «не отрывая 
глаз» от самого опыта. Сделав маятник, 
«проградуируйте» его — определите по ча- 
сам период колебания. Так, например, если 
маятник совершит 71 колебание в минуту, 

СО 

то период равен Т = — « 0,86 сек. 

71 

Опыт I. Возьмите бутылку с раститель- 
ным маслом, еще лучше наполните маслом 
чисто промытую (чтобы не портить масла, 
которое должно пойти в пищу) стеклянную 
трубку метровой длины. Нижний конец 


трубки плотно затыкается резиновой проб- 
кой, а сама трубка устанавливается верти- 
кально по отвесу. Капните на поверхность 
масла каплю воды и наблюдайте за ее дви- 
жением. Какое оно — прямолинейное или 
криволинейное, равномерное или неравно- 
мерное? Сделайте необходимые измерения 
и постройте график зависимости пути от 
времени. Что можно сказать относительно 
скорости движения капли? Как она выра- 
жается на построенном графике? Делать 
отметки пути, который капля проходит за 
период колебания маятника, удобно с по- 
мощью акварельной кисточки, смоченной 
белилами (зубной порошок на клею, масле 
или просто на воде). 

Опыт 2. Его можно выполнить на глад- 
кой доске или на столе. Если стол неров- 
ный, покройте его листом толстой бумаги. 
Стол слегка наклоните, подставив под одну 
пару ножек коробки от гуталина. Возьмите 
какой-нибудь круглый предмет — шарик, 
шашку, хоккейную шайбу, катушку и т. д. — 
и скатывайте его по наклонной плоскости. 
Далее, сделайте необходимые измерения и 
постройте график зависимости пути скаты- 
вающегося тела от времени. Положение те- 
ла в определенный момент времени можно 
отметить какими-нибудь мелкими предмета- 
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ЗВЕРЬЕ, 
Д Е' Т И 

И ВЗРОСЛЫЕ 



Я зверье люблю... 

В. Маяковский 


Ленинградский рабочий- 
строитель Тимофей Акимо- 
вич Белоус беседовал со 
мной об Обществе охраны 
природы. 

— Мы не совсем пра- 
вильно понимаем его зада- 
чи, — говорил он. — Подра- 
зумевается, что общество 
должно охранять дикую, 
первозданную природу. Ну 
и животных, в нее — в ди- 
кую природу — входящих. А 
какая-нибудь собачонка, 
живущая в коммунальной 
квартире, — ее охрана, ее за- 
щита есть предмет заботы 
лишь ее хозяина. Подразу- 
мевается, что домашняя со- 
бачонка, кошка или иное 
зверье — прихоть. Что в на- 


ших подчас стесненных жи- 
лищных условиях это зве- 
рье только помеха нашим 
соседям. И потому наши по- 
становления, принятые гор- 
советами, гласят, что содер- 
жать, например, собаку в 
коммунальной квартире 
можно лишь с милостивого 
согласия соседей. 

Но речь-то идет не о со- 
баке. 

Вы не любите собак вооб- 
ще, а я их люблю. Вы лю- 
бите игру в лото, а я, на- 
пример, терпеть не могу 
этой глупой — с моей точки 
зрения — игры. Мы просто 
разные по характеру люди. 
Но мы в неравном положе- 
нии. Как бы ни глупа была — 
опять-таки с моей точки 
зрения — игра в лото, еще 
более нелепым было бы за- 
претить вам играть в нее. 
И потому я оставляю свое 
мнение при себе. Но вы, 


если вы мой сосед, оказы- 
вается, вправе запретить 
мне держать собаку... 

Я еще раз подчеркиваю, 
что речь идет не о собаке, 
а о человеке. Обо мне и о 
десятках тысяч других, на- 
зывающих собаку другом 
человека, влюбленных в со- 
баку, считающих приятным 
и полезным делом прогу- 
ляться с собакой, погово- 
рить с ней, погладить ее по 
шерсти. Впрочем, ко всем 
чертям разговор об этих 
«собачьих» нежностях. Раз- 
говор идет о том, что меня 
и моих коллег — «собачни- 
ков» — нужно уважать. Как 
всякого, любого человека с 
любым его «хобби» — будь 
то игра на скрипке, собира- 
ние почтовых марок или 
разведение аквариумных 
рыбок. Конечно же, при 
условии, что никто не садит- 
ся на голову другим: что 


ми, например, спичками. Что можно ска- 
зать о скорости движения тела? 

Проделав опыты, проанализируем их ре- 
зультаты. 

Прежде всего заметим, что движение кап- 
ли воды в масле прямолинейное. Зависи- 
мость пути от времени можно установить, 
измеряя отрезки пути, соответствующие 
продолжительности одного, двух, трех и 
т. д. колебаний маятника. Пусть в резуль- 
тате измерения получились следующие дан- 
ные: 

Время і (сек) 0,86 1,72 2,58 3,44 

Путь 5 (см) 3,4 6,9 10,4 14,0. 

По этим данным легко Построить график 
движения (рис. 1) и убедиться в том, что 
движение капли равномерное. Скорость ее 
постоянна и выражается тангенсом угла на- 


клона графика к оси абсцисс. Скорость бу- 
дет различной для капель разного размера. 

А вот возможный результат измерений 
во втором опыте: 

Время I (сек) 0,86 1,72 2.58 

Путь 5 (см) 8,5 33 75 

Построив график (рис. 2), заметим, что 
средняя скорость на всем отрезке пути 
« 

Пер — — представляет собой тангенс угла 
I 

«ер, а скорость той или иной точки — тан- 
генс угла касательной к графику в этой 
точке (а', а", а'"). Как видно из опыта, 
мгновенная скорость скатывающегося тела 
все время возрастает, то есть мы наблю- 
даем ускоренное движение. 

Кандидат педагогических наук 
В. РАЗУМОВСКИЙ. 
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скрипач не играет веселую 
мелодию после одиннадца- 
ти вечера, филателист не 
оклеивает марками свеже- 
выкрашенную дверь соседа, 
аквариумист не содержит 
золотых рыбок в ванне 
коммунальной квартиры, а 
владелец собаки регуляр- 
но выводит ее на прогул- 
ку и не натравливает на 
соседей. 

Вот с этой точки зре- 
ния, — говорил Тимофей 
Акимович, — весьма целесо- 
образно расширить задачи 
Общества охраны природы 
и создать в нем секцию за- 
щиты домашних животных. 
Это нужно не для кошек и 
собак, а для людей — для 
воспитания в них уважения 
друг к другу... 

Впрочем, животные — та 
же собака, обитающая в 
квартире горожанина, — до- 
стойны внимания и сами по 
себе. Они могут воспиты- 
вать наших детей. Воспиты- 
вать их чувства. Но, конеч- 
но же, при этом нужна по- 
мощь хорошего взрослого 
человека. 

И в этой связи хочется 
рассказать о враче-хирурге 
Серафиме Васильевне Са- 
мойловой. Ее узкая специ- 
альность — сердце. Она яв- 
ляется автором объемисто- 
го «Атласа сердца», извест- 
ного многим врачам. Наш 
читатель вкратце знакомил- 
ся с сутью этого труда 
(см. «Наука и жизнь» № 1, 
1965 г.). Сейчас же, чтобы 
не напоминать о глубоких 
подробностях этой работы, 
я процитирую слова одного 
дошкольника из семьи зна- 
комых Серафиме Васильев- 
не врачей. Просмотрев те- 
левизионный фильм о науч- 
ной работе Самойловой, он 
пояснил взрослым: «Тетя 
Сима распутала все сердеч- 
ные проводки». Более точно 
в двух словах и не ска- 
жешь... 

Итак, сердце Серафиме 
Васильевне знакомо очень 
хорошо. И потому следует 
со вниманием отнестись к 
ее утверждению: «У тех, кто 
не любит цветов, не любит 
животных, не любит детей, 
больное сердце, и его ну- 
жно лечить». 

Серафима Васильевна 
любит животных. Она пред- 
седатель Ленинградского 
городского отделения Об- 
щества защиты природы. 


По вечерам она выходила 
на улицу с собакой. Пес 
Руслан — красивая легавая, 
получившая за свои добле- 
сти золотую медаль, — не- 
изменно привлекал внима- 
ние окрестных ребятишек. 
Тем более, что вместе с ним 
на прогулку выходил кот 
Тишка, завязывавший дру- 
желюбную игру с Русланом. 
«Как в цирке!» — востор- 
женно говорили ребята. 

Игру поддерживала Сера- 
фима Васильевна. И вовле- 
кала в нее ребят, посвящая 
их в несложные хитрости 
дрессировки собаки. Эта 
игра помогла ей — совсем 
нечаянно — заслужить до- 
верие ребят и стать для них 
высшим авторитетом в био- 
логических вопросах. К ней 
приносили больных щенков 
и пичуг с подбитыми кры- 
льями — и она подсказыва- 
ла, как вылечить их; ее 
спрашивали о том, как и 
где приобрести собаку или 
иную зверюшку, — она по- 
могала и в этом. Ей, нако- 
нец, задавали тысячу вопро- 
сов — с этим было сложнее, 
она одна не могла ответить 
на все. Пришлось обратить- 
ся за помощью. 

В доме, в котором она 
живет, был достаточно про- 
сторный пустующий подвал. 
Серафима Васильевна на- 
вела в нем домашнюю чи- 
стоту и поставила кое-ка- 
кую мебель. Здесь же ре- 
бята, которым дома было 
негде держать животных 
(или те, которым дома не 
разрешали их держать), 
разместили клетки с птица- 
ми, с кроликами и приюти- 
ли любимых щенков. 
А главное, здесь можно бы- 
ло собираться всем вместе 
и принимать гостей. 

Откликаясь на приглаше- 
ния Серафимы Васильевны, 
к ребятам приходили инте- 
ресные люди, которым бы- 
ло что рассказать о жизни 
животных и которые могли 
поделиться опытом обраще- 
ния с ними. В Ленинграде 
таких людей много. (Впро- 
чем, немало их, наверное, 
и в любом другом городе, 
даже небольшом.) Напри- 
мер, любитель-аквариумист 
М. Махлин (кстати, он вы- 
ступал и на страницах на- 
шего журнала — см. «Наука 
и жизнь» №№ 1, 2 и 11, 
1964 г.), знакомый многим 
ленинградцам хотя бы по- 


тому, что его усилиями в 
фойе многих клубов и 
дворцов культуры города 
появились чудесные уголки 
«подводного царства» — ак- 
вариумы с экзотическими 
подчас рыбками. Или руко- 
водитель зоологических 
кружков в Дзержинском и 
Фрунзенском домах пионе- 
ров А. Батуев (о нем и его 
«говорящих птицах» тоже 
писалось в нашем журна- 
ле — см. «Наука и жизнь» 
№ 6, 1965 г.). Его попугаи 
снимались в кино, и ребята, 
конечно же, видели фильмы 
«с их участием». С артиста- 
ми кино всегда лестно 
встретиться, даже с перна- 
тыми артистами. Приходили 
к ребятам биологи Ленин- 
градского университета и 
Зоологического института. 
Были здесь и артисты цир- 
ка — дрессировщики А. Бар- 
ская, Г. Ануфриева, М. Гу- 
ревич. 

Над дверью подвала по- 
явилась дощечка с громкой 
надписью: «Клуб любителей 
природы». Каждое воскре- 
сенье здесь устраивались 
лекции почти всегда с по- 
казом домашних или дрес- 
сированных животных, что 
приносило (пусть не обижа- 
ются уважаемые лекторы) 
наибольший успех и вызы- 
вало неизменное внимание. 
В «Клуб» приходило все 
больше и больше ребят. 
Человеческая натура — а 
тем более ребячья! — дея- 
тельна: приходили, чтобы 
послушать лекцию и погля- 
деть на животных, и остава- 
лись, чтобы научиться выха- 
живать животных и дресси- 
ровать их. В ребячьих голо- 
вах рождались мечты стать 
натуралистом-биологом или 
дрессировщиком — укроти- 
телем тигров, например. Им 
говорили, что к осуществле- 
нию такой мечты ведет 
трудная дорога. Прежде 
чем отправляться в путеше- 
ствие по горным кручам 
или таежным тропам, нужно 
узнать, какие растения рас- 
тут в городском парке или 
на обочине шоссе, выходя- 
щего за городскую окраи- 
ну, и как они растут. Пре- 
жде чем укрощать тигров, 
надо научиться ухаживать 
за собакоі^. и воспитывать 
ее. Ребята отлично понима- 
ли необходимость такой вот 
последовательности. И не 
боялись трудностей и чер- 
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ной работы. Чистили клет- 
ки, водили на прогулку со- 
бак, а весной общими уси- 
лиями сажали во дворе 
цветы. Именно усилиями: 
искали доски и сбивали 
ящики, чтобы вырастить в 
них рассаду, тачками вози- 
ли землю для іуіумб. Уси- 
лия сплачивали ребят. 

Одно время Серафима 
Васильевна была избрана в 
родительский комитет Жда- 
новского района — именно 
за работу с детьми в «Клу- 
бе любителей природы». Ее- 
то, Серафимы Васильевны, 
сын давно уже взрослый, и 
она уже бабушка. Шести- 
летний внук ее Толя просит 
подчас бабушку поиграть с 
ним одним, но не может 
она даже ради внука оста- 
вить заботу о нескольких 
десятках юных членов «Клу- 
ба». Конечно, нужной бы- 
ла та работа. Выявляли 
«трудных» детей, обращали 
на них внимание родителей, 
помогали этим родителям. 
Помогали... советами! 

Работа в родительском 
комитете еще более убеж- 
дала Серафиму Васильевну 
в необходимости для ребят 
ее «Клуба». «Трудные» де- 
ти... Откуда они берутся? 
Очевидно, от избытка досу- 
га, не заполненного увлека- 
тельным делом, оттого, что 
нет у ребят мечты. 

Нужно заполнить этот до- 
суг. Но не силой, не прину- 
ждением. Ребятам нужно 
дать дело, которое они по- 
любили бы, которым хоте- 
ли бы заниматься. А для 
этого нужно уловить — или 
разжечь в них — мечту. 
Мечту о золотых медалях 
чемпионов у тех, кому нра- 
вится спорт. О том, что 
иные из тех, кому нравит- 
ся строить модели самоле- 
тов, смогут когда-то поста- 
вить две первые буквы сво- 
ей фамилии в название но- 
вой марки быстрокрылой 
машины. 

Серафиме Васильевне 
удалось заронить искру 
мечты в ее воспитанниках. 
Пес Руслан и кот Тишка бы- 
ли первыми «крючками», на 
которые попались ребячьи 
сердца. А потом их мечты 
разжигались экзотикой мах- 
линских аквариумов, сказоч- 
ными разговорами батуев- 
ских попугаев, послушными 
воле дрессировщиков чет- 
вероногими артистами, рас- 


сказами биологов о тайнах 
живого мира и о своем об- 
щении с этим миром. Ре- 
бячья мечта подчас непроч- 
на: она может погаснуть так 
же быстро, как и загореть- 
ся. Ее нужно постоянно раз- 
дувать. Значит, «Клуб» дол- 
жен расти, должен браться 
за новые дела, должен 
иметь перспективы. Так 
думала Серафима Василь- 
евна. 

Перспективы открылись, 
когда «Клубу любителей 
природы» удалось пересе- 
литься в Кировский парк 
культуры — в домик, высво- 
бодившийся после строи- 
тельной выставки. На черда- 
ке домика поселилась стай- 
ка белых голубей. В ком- 
натах просторно расположи- 
лись кролики, белка и со- 
бака, которая когда-то слу- 
жила науке — была под- 
опытной и, исчерпав свои 
«научные» возможности, 
могла погибнуть. Но ребята 
выходили ее... Появился у 
ребят и дрессированный 
медведь. Настоящий дрес- 
сированный медведь! Прав- 
да, иногда он вместе со 
своим дрессировщиком 
М. Гуревичем отлучался на 
съемки нового фильма. Но 
это придавало ему еще 
большую привлекатель- 
ность: ведь потом, посмот- 
рев, например, кинофильм 
«Сегодня — новый аттрак- 
цион», члены «Клуба» могли 
похвастать перед знакомы- 
ми ребятами, что там играет 
их медведь... И те знакомые 
ребята тоже захотят прийти 
в «Клуб любителей приро- 
ды», стать его постоянными 
членами. 

Совсем не каждый из ре- 
бят, что придут в «Клуб», 
станет Грегором Менделем, 
который, как известно, за- 
ложил краеугольный камень 
генетики весьма нудными, 
с точки зрения нетерпели- 
вого человека, опытами со 
скрещиванием разных сор- 
тов гороха. Более того, ни 
один из десятков этих не- 
терпеливых одиннадцати- 
двенадцатилетних непосед 
не может и предполагать, 
что грандиозное в науке 
созидается подчас именно 
долгими и терпеливыми 
опытами. К сознанию этого 
они придут потом. И сами 
убедятся, что десяток под- 
опытных белых мышей таит 
в себе куда больше интерес- 


ного и привлекательного, 
чем дрессированный лев. 
Но первый шаг в биологию 
легче всего сделать, если 
это шаг ко льву, к тигру, на 
худой конец, к медведю. 
Для этого шага нужно что- 
то эффектное, броское. 
Мечтать о научных откры- 
тиях в биологии ребята ста- 
нут потом. А пока иные из 
них мечтают о путешествиях 
в полных диковинными зве- 
рями джунглях, а иные о 
цирковой арене, где они 
выступят укротителями тиг- 
ров. Впрочем, если послед- 
ние так и не станут учены- 
ми-биологами, а будут 
дрессировщиками, или кло- 
унами, или цирковыми акро- 
батами, — это ничуть не ху- 
же. Заслуженный артист — 
это не менее, чем профес- 
сор, а народный, навер- 
ное, равнозначен академи- 
ку. Неплохо и без званий — 
если мальчишка вырастет 
человеком, любящим при- 
роду, человеком, имеющим 
доброе и к людям и к 
зверям сердце. 

Одна из перспектив, ко- 
торую вынашивает Серафи- 
ма Васильевна, — создание в 
парке большого уголка жи- 
вой природы. В нем будет 
красивый, со сказочной из- 
бушкой загон для медведя, 
лубяной домик для хитрой 
лисицы, домик для белки. 
Проект загонов и домиков 
уже есть. По просьбе Са- 
мойловой его подготовили 
шефы ребят — сотрудники 
одного из ленинградских 
институтов. 

Это была бы замечатель- 
ная реклама для «Клуба». 
И если бы загоны были по- 
строены и возле них висело 
объявление (например, та- 
кое: «Ребята! Если вы хоти- 
те подружиться с этими 
зверятами, ухаживать за ни- 
ми, приходите в наш 
«Клуб»!»), то отбою не бы- 
ло бы от желающих стать 
членами «Клуба любителей 
природы». 

Но загоны — лишь при- 
манка, лишь средство при- 
влечь ребят к природе. Есть 
в мыслях С. В. Самойловой 
и более серьезная перспек- 
тива. Территория Парка 
культуры имени С. М. Ки- 
рова — прекрасный зеленый 
массив. Деревья здесь 
охраняют. Но забывают 
подчас, что лучшими-то их 
хранителями были бы пер- 
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натые. Зелень деревьев ра- 
дует глаз. Но эта радость 
была бы еще полнее, если 
бы по ветвям деревьев 
прыгали рыжие белки, а ме- 
жду стволами их бегали ла- 
ни. Серафима Васильевна 
убеждена, что ребята из 
«Клуба любителей приро- 
ды» смогли бы выполнить 
работу по расселению птиц 
и зверей в парке, по уходу 
за ними и охране их. Дела 
хватило бы многим, и очень 
многих оно отвлекло бы от 
улицы, от превращения в 
«трудных» детей. 

К сожалению, Серафиме 
Васильевне предстоит труд- 
ная борьба за саму возмож- 
ность осуществления наме- 
ченных ею перспектив. 

У дирекции Парка куль- 
туры, на территории кото- 
рого расположился «Клуб 
любителей природы», иные 
взгляды на работу с детьми. 
Прежде всего дирекция 
против загона с медведем 
и прочими лесными зве- 
рями. 

— Детям Ждановского 
района, к которому отно- 
сится и Парк культуры, 
очень повезло в том отно- 
шении, что именно в их 
районе расположен Ленин- 
градский зоопарк. — Так счи- 
тает директор Парка куль- 
туры Е. Е. Борщенко. — Те, 
кто любит животных, могут 
наблюдать их в клетках зоо- 
парка. 

Но ведь это совершенно 
разные вещи! 

Речь идет о том, растить 
ли детей творцами или без- 
участными наблюдателями. 
В клетках зоопарка они ви- 
дят животных, узнают, как 
выглядит слон и как верб- 
люд. Это тоже нужно и ин- 
тересно. Но еще интерес- 
нее и нужнее другое — ви- 
деть животное не за решет- 
кой клетки, а лицом к ли- 
цу, уметь выходить его, по- 


чувствовать его привязан- 
ность к тебе. Почувствовать, 
что животное твое. Не в 
собственническом смысле 
«твое», а в ином, в душев- 
ном. Помните лисенка из 
сказки Сент-Экзюпери, ко- 
торый посоветовал малень- 
кому принцу приручить 
его... 

Любовь к природе — 
творчество. И надо дове- 
рять ребятам этот творче- 
ский процесс. Пусть снача- 
ла они приручат и полю- 
бят зверька, сидящего в 
клетке, потом белок, кото- 
рых сами выпустят в 
парк, — своих белок, потом 
всех обитателей лесов, сте- 
пей и гор всей страны — 
своей страны! 

Конечно же, главная роль 
в воспитании принадлежит 
не животным. Для того, 
чтобы в ребячьих сердцах 
родилась и окрепла твор- 
ческая любовь к природе, 
рядом с ними должны быть 
взрослые люди. Такие, как 
Серафима Васильевна Са- 
мойлова, которая беско- 
рыстно отдает ребятам свое 
большое сердце и свое 
время. 

Здесь следует возвра- 
титься, во-первых, к медве- 
дю, а во-вторых, к тому 
рассуждению рабочего- 
строителя, с которого мы 
начали свой рассказ. Так по- 
лучилось, что дело остано- 
вилось на медведе. Для ди- 
ректора Кировского парка 
культуры Е. Е. Борщенко 
зверь этот — нежелательная 
фигура во вверенном ей хо- 
зяйстве, так сказать, «персо- 
на нон грата». По ее мне- 
нию, место ему либо в зоо- 
парке, либо в дремучем 
лесу. 

Ну, что ж... Можно лю- 
бить медведя и восхищать- 
ся его добродушной неук- 
люжестью, можно не лю- 
бить его — зубы у него жел- 


тые, и кушать он лю- 
бит несвежее, с тухлинкой. 
Однако дело-то не в мед- 
веде. Нельзя не замечать, 
что за медведем стоит са- 
моотверженная и беско- 
рыстная работа с детьми, 
которую ведет С. В. Самой- 
лова и ее помощники. Не- 
льзя не учитывать, что Са- 
мойлова выкраивает время 
для этой работы из очень 
коротких суток, занятых 
еще и большой научной де- 
ятельностью в Ленинград- 
ском институте скорой по- 
мощи. 

В конце концов речь не 
о С. В. Самойловой, не в 
ее защиту, а в защиту ее 
благородного дела. Навер- 
ное, отвлечь мальчишек от 
улицы можно и другим спо- 
собом: взять их за ручки и 
повести в зоопарк. Или в 
музей. Простой как будто 
бы способ. Но в конечном 
итоге не самый лучший, ибо 
при нем нельзя выпускать 
ребячью руку из руки взро- 
слого. Серафима Василь- 
евна идет иным путем — 
более трудным, но и бо- 
лее основательным. Она 
заражает ребят мечтой, 
большой и красивой. И ве- 
дет их к осуществлению 
мечты. 

Нельзя не видеть этого. 
Тем более нельзя препятст- 
вовать ее работе с детьми. 
Если этого не понимает ди- 
ректор Кировского парка 
культуры, то есть другие 
люди и другие организации, 
коУорые должны пояснить 
товарищу Е. Е. Борщенко 
важность и значимость этой 
работы и помочь «Клубу 
любителей природы». 

И пусть ребячьи мечты о 
сказочных загонах для лес- 
ных зверей, о белках и ла- 
нях, бегающих на свободе 
в городском парке, скорее 
воплотятся в жизнь! 

Р. МИХАЙЛОВ 


СТОЛ ЗАКАЗОВ 


ФУРМАНОВ Ю. В. (г Львов) 

«...Хотелось бы поделить- 
ся с вами одной мыслью... 
Речь идет о выпуске набо- 
ра фотографий ученых, ко- 
торый, насколько мне изве- 
стно, никогда не появлялся 
на прилавках магазинов... 

Я не думаю, что ученые 
в жизни общества сыграли 


ПРЕДЛАГАЮ 


меньшую роль, чем кино- 
актеры, прекрасные лица 
которых можно увидеть в 
каждом газетном киоске...» 

ТОПОРКОВ А. и СУЩЕНКОБ. 
(г. Таганрог) 
«...Хорошо было бы издать 
каталог советских значков. 
Он намного облегчит работу 
коллекционеров». 


ЧИТАТЕЛИ 


НЕЖИВОИ В. А. (г. Владиво- 
сток) 


«...Было бы очень хорошо 
наладить выпуск сувенир- 
ных металлических значков 
с изображением гербов на- 
ших городов. Уверен, что 
такие значки будут пользо- 
ваться большим спросом». 
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ОТВЕТЫ И РЕШЕНИЯ 


' ЗАДАЧИ ОЛИМПИАДЫ ПО ЯЗЫКОВЕДЕНИЮ И МАТЕМАТИКЕ (см. стр. 118). 


7. При просмотре условия задачи заме- 
чаем, что: 

1) русским согласным соответствуют те 
же сербскохорватские (в дальнейшем 
с.-х.), за исключением л на конце слова; 

2) русскому л на конце слова соответст- 
вует с.-х. о; 

3) русское сочетание ер между двумя 
согласными соответствует р между теми же 
согласными в с.-х., 

4) русской гласной а соответствует 
с.-х. а; 

5) соответствия остальных гласных не- 
ясны. 

Попробуем составить таблицу соответст- 
вий гласных (кроме русской а): 


с. 


X 



О 

ё 

е 


Теперь можно перейти к выяснению вопро- 
са о соответствиях гласных. 

Но сперва заполним пропуски в колонке 
с русскими словами. Это даст нам допол- 
нительный материал о соответствиях глас- 
ных. 

Берем слово болан. С.-х. согласные соот- 
ветствуют, как мы видели, тем же русским. 
Согласно таблице, с.-х. о соответствует рус- 
скому о Получаем бол-н. 

Поскольку в русском языке нет слов бе- 
лой и болен, недостающая гласная, оче- 
видно, е, и все слово болен. Аналогично 
находим слова смерть, отец, пчела. Запол- 
нять пустые места против во пока не бу- 
дем. Слову раж можно поставить в соот- 
ветствие как рожь, так и режь. Не зная 
точно соответствий гласных, мы не можем 
правильно заполнить этот пропуск. Однако 
как бы то ни было, слова раж и смрт дают 
нам право считать, что русская буква ь в 
соответствующих с.-х. словах опускается. 

Теперь сравним русские слова, в которых 
гласные о, ё или е дают в с.-х. словах а, и 
слова, где о, ё или е дают не а. Легко ви- 
деть, что русские беглые гласные дают 
с.-х. а, а небеглые — не а (пёс — пса, лев — 
льва, болен — больна, но: тело — тела, же- 
на — жены — жёны). Выбрасывая из табли- 
цы с.-х, гласную а, автоматически получаем 
правило отражения небеглых гласных о и ё 
в с.-х. 


Теперь можно заполнить некоторые про 
белы: 


мед 

МЁД 

(мЕда) 

лан 

ЛЁН 

(лЬна) 

лаж 

лОжь 

(л жи) 

дошао 

дОшёл 

(дОш ли) 

горак 

гОрВк 

(гОрЬка) 

раж 

рОжь 

(р жи) 


(в режь е не беглая) 

во вОл (вОлы) 


С этим словом не все так просто. Если 
применить наши правила перехода от рус- 
ского к сербскохорватскому к словам гол 
и вол, то гол переходит в гоо, а вол в воо 
(о переходит в о, так как в русском оно не- 
беглое). Но так как гол на сербскохорват- 
ском будет го, то мы должны принять, что 
два о дают одно. 

Различия в отражении русского е в с.-х. 
объясняются так: если при изменении рус- 
ского слова е переходит в ё, то в соответ- 
ствующем с.-х. слове будет е; а если рус- 
ское е не переходит в ё, то ему соответст- 
вует с.-х. ще. (См. также задачу 6 в Кв 12, 
1966 г.) 

Следовательно: риіека — река, сщео — 
сел, пчела — пчела. Но- ерб — серб по п. 3. 

Найденные нами переводы действительно 
верны. 

8. 1) уроке — предлож. пад.; стол — им. 
пад. (это — стол) и вин. пад. (я вижу стол); 
братьев — род. и вин. пад.; рукава — род. 
пад. (у меня нет рукава); им. пад. (рука- 
ва слишком длинны) и вин. пад. (я укоро- 
чу рукава); этих — род. пад., вин. пад. 
(я вижу этих людей) и предл. пад. (об 
этих людях); планетарии — им. пад. (во 
многих городах есть планетарии); вин. пад. 
(учащиеся посещают планетарии) и предл. 
пад. (я был в планетарии); меду — род. пал. 
(ложка меду) и дат. пад ; красным — 
дат. пад. (она была рада красным цветам) 
и тв. пад. (она размахивала красным плат- 
ком); рту — дат. пад. (ко рту) и предл. 
пад. (во рту). 

2а) степи (вокруг были степи; граница 
степи; по степи; я вижу степи; в степи 
пасутся овцы; но твор. пад. — степью, сте- 
пями). Можно взять также другие неоду- 
шевленные существительные женского ро- 
да, например, армии, и даже существитель- 
ное мужского рода пути. 

26) голубой (голубой песец; от голубой 
лампы; к голубой лампе; я люблю голубой 
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цвет; голубой лампой; о голубой лампе). 

Можно также взять любое прилагательное 
с ударным окончанием — ой: злой, боль- 
шой и т. п. 

9. Изучая отдельно русские и отдельно 
арабские данные, можно заметить, что араб- 
ские слова могут объединяться в группы 
по внешнему сходству, а русские — по 
сходству значений. Предположим, что араб- 
ские слова, сходные по форме, переводятся 
русскими словами, сходными по значению. 
Тогда мы можем решить задачу, если нам 
удастся разбить арабские и русские слова 


на группы так, что эти разбиения будут 
устроены одинаково. * 

Анализируя арабские слова, замечаем, 
что некоторые из них имеют одинаковые 
согласные и различаются только гласными, 
(например, таугйі и тіухаі), а некоторые, 
наоборот, имеют одинаковые гласные и 
различаются только согласными (например, 
гпайгап и та'таі). 

Т аким образом, мы имеем два признака 
для деления арабских слов на группы. 

Результаты деления сведем в таблицу. 


Таблица 1 


согласные 

гласные ^ 

(т)‘Ьг 

(т)‘Ьсі 

(т) 1*1 

(т)‘ 2 п 

(т) 

(т)'ті 

а - а 

1 

та'Ьаг 

5 

та'ЬаЗ 

9 

13 

таЬгап 

17 

21 

та'таі 

і— а 

2 

ті'Ьаг 

6 

10 

ті^гаі 

14 

16 

гтщаЪ 

22 

а — и 

3 

7 _ 
та'Ъисі 

11_ 

та-угиі 

15 

19 

23 

а— і 

(без ш в Начале) 

4 

8 

12 

16 

20 

. - 24 
атіі 


Слово ‘атіі, устроенное по-другому, чем 
все остальные, относим в тот же столбец, 
что и та'таі, так как в этом слове имеют- 
ся все согласные слова ‘атіі, причем в том 
же порядке. 

Итак, у нас получилось 6 групп (столб- 
цов), выделенных по признаку «сходство 
согласных», и 4 группы (строчки), выделен- 
ных по признаку «сходство гласных». 

Теперь рассмотрим русские слова. Их 
можно объединять, с одной стороны, по 
признаку «конкретного значения», по ха- 
рактерному действию, связанному с этими 


словами. Например, завод и рабочий объ- 
единяются общими понятиями: работа, ра- 
ботать. С другой стороны, их можно объ- 
единять по признаку «абстрактного значе- 
ния» или «сходства отношения к основному 
характерному действию». Так объединяют- 
ся, например, слова завод и место перепра- 
вы, поскольку завод есть место, где рабо- 
тают; слова кумир и пряжа объединяются 
как объекты действия, поскольку кумир 
есть то, чему поклоняются, а пряжа — 
то, что прядут. Запишем результаты в таб- 
лицу. 

Таблица 2 


«абстрактное 

значение» 

«конкретное 

значение» 

работать, 

работа 

прясть. 

прядение 

поклонять- 
ся, покло- 
нение 

склады- 
вать, хра- 
нить, хра- 
нение 

наблюдать, 

наблюде- 

ние 

переправ- 

ляться, 

переправа 

место 

действия 

завод 

1 

5 

святили- 

ще 

9 

склад 

13 

17 

место 

перепра- 

вы 

21 

объект 

действия 

2 

пряжа 

6 

кумир 

10 

14 

18 

22 

орудие 

действия 

3 

веретено 

7 

п 

15 

телескоп 

19 

паром 

23 

деятель 

рабочий 

4 

8 

12 

16 

20 

24 
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Разделение русских слов на группы об- 
легчается тем, что мы уже знаем, как раз- 
делились арабские слова: по одному из 
признаков они были объединены в 6 групп, 
по другому — в 4 группы, причем в одной 
группе 4 слова, в другой — 3, в третьей — 
2, а в четвертой — одно. Таблица рус- 
ских слов у нас тоже имеет 4 строки и 
6 столбцов; по-видимому, разделение рус- 


ских слов на труппы было сделано пра- 
вильно. 

Изменим в таблице 2 (можно также ме- 
нять табл. 1) порядок следования столб- 
цов и строчек так, чтобы номера пустых 
клеток табл. 1 совпали с номерами пустых 
клеток табл. 2. Легко проверить, что та- 
кое изменение можно провести только 
одним способом (табл. 2 '). 


Таблица 2 ' 


«конкретное 

^^-^^значение» 

«абстрактное 

значение» 

переправа 

ПОКЛО- 

НЯТЬСЯ 

прясть 

хранить, 

склады- 

вать 

наблю- 

дать 

работать 

место действия 

речная 

пере- 

права 

1 

святи- 

лище 

5 

9 

склад 

13 

17 

завод 

21 

орудие действия 

паром 

2 

6 

вере- 

тено 

10 

14 

теле- 

скоп 

18 

22 

объект действия 

3 

кумир 

7 

пряжа 

11 

15 

19 

23 

деятель 

4 

8 

12 

16 

20 

рабочий 

24 


Соответствие между табл. 1 и 2 ' уста- 
навливается очень просто, а именно: соот- 
ветствуют друг другу слова, стоящие в 
клетках с одинаковыми номерами. Теперь 
мы знаем переводы всех арабских слов. 

Эти переводы оказываются действитель- 
но верными с точки зрения арабского 
языка. 

Дополнительное задание сводится к за- 
полнению пустых клеток в табл. 1 и «вы- 
числению» значений этих новых слов с по- 
мощью табл. 2 

Например, та^аЪ — обсерватория, гпі’- 
шаі — станок, инструмент, уагіі — прядиль- 
щик и т. д. 

10. В русском языке нет артиклей, поэто- 
му большинство иностранных предложений, 
обозначенных С+Г+П+А+С, будет пере- 
ведено в русские фразы вида С+Г+П+С. 

Можно затем, пользуясь свободным по- 
рядком слов в русском предложении, пере- 
ставлять слова в переводах и получать 
при этом разные обозначения (даже боль- 
ше требуемых пяти). Правда, не все эти 
переводы будут безукоризненны в стили- 
стическом отношении, но легко получить 
сколько угодно более интересных решений, 
если пойти по другому пути. 

Известно, что очень редко удается осу- 
ществить пословный перевод с одного язы- 
ка на другой, так как все языки устроены 
по-разному. Поэтому часто некоторые кон- 
струкции одного языка переводятся на 
другой язык конструкциями совсем иного 
типа. 


Приводим образцы наиболее интересных 
решений: 

1) Английский язык: 

Ыіск іѵгііез лѵііЬ а реп. — Ник пишет 
ручкой *. (С + Г + С) 

№ск геабз іп ІЬе еѵепіп§. — Вечером Ник 
читает. (Н + С + Г) 

\Ѵаіег із іп ІЬе гіѵег. — Вода в реке. 

(С+П+С) 

ВгеакГазі сотез іо іЬе епб. — Завтрак за- 
канчивается. (С + Г) 

МоіЬег ѵепі (о ІЬе ЬаіЬгоош. — Мама по- 
шла в ванную комнату. (С + Г + П+С+С) 

СЫІбгеп ріау оп ІЬе зеазЬоге. — Дети иг- 
рают на берегу моря. (С + Г+ П + С + С) 

Реагіз \ѵеге ?ог ІЬе ЕаіЬегіп§. — Можно 
было взять столько жемчуга, сколько смо- 
жешь собрать. (Н+Г+Г+Н+С+Н+Г+Г) 

2) Французский язык: 

Ріегге езібапз Іа сЬашЬге. — Петя в ком- 
нате. (С+П + С) 

Аѵгіі соттепсаіі бе Іа Ъасаіаигёаі. — Ап- 
рель начинался со сдачи экзаменов на сте- 
пень бакалавра. (С+Г+П+С+С+П+С-р 

+С) 


і Переводы фраз могут быть не единст- 
венно возможными. 


10. «Наука и жизнь» № 1. 
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АпЙгё а йе Іа сЬапсе. — Андрею везет. 
(С+Г) 

Ріегге ёіаіі йе Іа іаіііе. — Пьер был высо- 
ким. (С 4~ Г + С) 

Ыісоіаз ѵа а Іа шаізоп. — Николай идет 
домой. (С + Г + Н) 


Машап а йе Гаг^епі. — У мамы есть день- 
ги. ( П + С + Г + С) 


Раиі а Йе Гезргіі. — Поль остроумен. 
(С + О) 


3) Немецкий язык: 

Напз ізі іи йет НоГ. — Ганс во дворе. 
(С+П + С) 

ОІІо хѵагіеі аиі Йеп Ѵаіег. — Отто ждет 
отца. (С + Г + С) 

Раиі Йепкі ап йеп Кіпйеп'аіігеп. — Пауль 
думает о годах детства. (С+Г+ П + С+С) 

йипдеп §еЬеп іп йеп ТигпНаІІе.— Мальчи- 
ки идут в физкультурный зал. (С+Г+П + 
+0+С) 

йипдеп 1аи(еп иш Йіе ЛѴеііе. — Мальчики 
бегают наперегонки. (С + Г + П) 


МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ДОСУГИ (см. стр. 118). 


ТРИ КОРНЯ 

х = 2. 


ТРЕУГОЛЬНИК 



Пусть Н с > Іів > АС. Но 
АС — наклонная линия, а 


Нс — перпендикуляр, поэтому 
АС не может быть меньше 
Н с . Значит, АС = то есть 
высота совпадает со сторо- 
ной. А это может быть толь- 
ко в прямоугольном тре- 
угольнике. Отсюда следует, 
что высота Н в совпадает со 
стороной АВ. Поскольку 
Пв=АВ^.АС и Нс - 
= АС > АВ, то АВ = АС. 
Следовательно, треугольник 
прямоугольный и равнобед- 
ренный. 

СПОРТИВНЫЕ ИГРЫ 

В сумме 80+60+40= 
= 180 солдаты, играющие в 


одну игру, учтены один 
раз, в две игры — два раза, 
в три игры — три раза. В 
сумме 40+30+20=90 от- 
сутствуют солдаты, играю- 
щие в одну игру, солдаты, 
играющие одновременно в 
две игры, учтены один раз, а 
играющие в три игры — три 
раза. Значит, если из первой 
суммы вычесть вторую, то 
получим число солдат, игра- 
ющих в одну и две игры: 
180 — 90 = 90. Следователь- 
но, только 10 человек из 
100 одновременно играют в 
три игры. 


СЕМИНАР ПО ХИМИИ (см. стр. 119). 


1. Составляем схему реакции с обозначе- 
нием валентностей участвующих в ней эле- 
ментов: 

НСІ + Мп0 2 С1 2 + МпС1 2 + Н 2 0, 
после чего записываем электронные уравне- 
ния и находим коэффициенты для восстано- 
вителя и окислителя: 

2С1- — 2е = С1 2 I 1 

+4 

Мп + 2е = Мп 2+ I 1 

Из этих уравнений видно, что на одну мо- 
лекулу Мп0 2 нужно взять две молекулы 
НСІ. Однако, учитывая, что для связывания 
образующегося иона двухвалентного мар- 
ганца нужно еще две молекулы кислоты, 
коэффициент перед восстановителем увели- 
чиваем до 4. 

В итоге уравнение будет иметь вид: 

4НСІ + Мп0 2 = С1 2 + МпС1 2 + 2Н 2 0. 
Теперь напишем полное ионное уравнение: 

4Н+ + 4С1- + Мп0 2 = С1 2 + Мп 1 2 + + 

+ 2С1- + 2Н 2 0. 

Сократив из обеих частей уравнения 2СІ ", 
получим сокращенное ионное уравнение ре- 
акции: 

4Н+ + 2С1- + Мп0 2 = СІ 2 + 

+ Мп 2 + +2Н 2 0. 


2. В этой реакции изменяется только ва- 
лентность хлора: 

СІ 2 + Н 2 0 +" НСІ + нею 
При этом один из атомов хлора отдает 
электрон (окисляется), а другой присоеди- 
няет его к себе (восстанавливается): 

+ 1 

С1 — е = СІ , 

С1 + <? = сі-. 

Очевидно, что в реакции участвуют два ато- 
ма хлора, из которых один является восста- 
новителем, а другой — окислителем. 

Рассмотренная реакция относится к ре- 
акциям самоокисления-самовос- 
становления, или диспропорцио- 
нирования. У таких реакций одни ато- 
мы одного и того же элемента отдают элек- 
троны, а другие — принимают их. 

3. Эта реакция подобна хорошо извест- 
ной реакции «серебряного зеркала», в кото- 
рой ион А§+ в щелочной (аммиачной) сре- 
де играет роль окислителя, а участвующий 
в реакции альдегид — восстановителя. По 
аналогии, в предложенном примере восста- 
новителем будет Ыа 2 30 3 (четырехвалентная 

+ 4 

сера 3), а окислителем — А^ + (тоже в ще- 

+ 4 

лочной среде). Отдавая два электрона, 5 
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+ 0 

превратится е 5 (из Ка 2 50 :і образуется 
№ 2 80 4 ). Ион же серебра Ац + , принимая 
электрон, превратится в атом серебра Ац. 
В процессе реакции из ионов гидроксила 
образуется молекула воды, а из ионов Иа 
и ЫОз" — К'аЫОз. Таким образом, схема ре- 
акции с указанием валентностей реагирую- 
щих, элементов будет иметь вид: 

+ ! +4 

А^Оз+ЫаОН + Ыа 2 50 3 

О +0 

— > А § 4- Ыа 2 50 4 -Ь NаNОз -г- Н 2 0. 


Составив электронные уравнения, найдем 
коэффициенты для восстановителя и окис- 
лителя: 

+4 +6 1 

8 — 2е = 5 
А§+ + е = А§ 2 

Для связывания двух ионов Ы0 3 - нуж- 
но взять две молекулы ЫаОН, из гидро- 
ксильных групп которых образуется одна 
молекула воды. В результате уравнение 
будет иметь вид: 

2А^0 3 + 2№ОН + Ыа 2 30 3 = 

= 2А^ + Ыа 2 5 0 4 + 2ЫаЫ0 3 + Н 2 0. 

4. Определив валентности реагирующих 
элементов 

Ре30 4 + нЙІЭз + Н 2 50 4 -э- Ре 2 (50 4 ) 3 + 

+ N0 + Н 2 0, 


составляем электронные уравнения: 


Ре 2 + — е — Ре 3 + 
+5 +2 

N + Зе = N 


3 

1 


6 

2 


Прямой расчет дает коэффициенты 3 и 1. 
Но поскольку в результате реакции обра- 


зуется сульфат трехвалентного железа 
Ре 2 (80 4 )з, то в левой части уравнения долж- 
но быть четное число ионов Ре 2 +. Для это- 
го нужно найденные коэффициенты удво- 
ить, что и сделано в приведенных выше 
электронных уравнениях. 

Коэффициенты для других членов урав- 
нения находятся простым методом подбора. 
В итоге уравнение реакции будет иметь вид: 

6Ре50 4 + 2НМ0 3 + ЗН 2 50 4 = 

= ЗРе 2 (50 4 )з + 2Ы0 + 4Н 2 0. 

5. В 24 г смеси на долю меди приходится 
4,8 г и окиси меди — 19,2 г. Составляем схе- 
му и электронные уравнения реакции вза- 
имодействия меди с концентрированной сер- 
ной кислотой, в результате которой образу- 
ется сернистый газ 50 2 : 

О +6 +2 +4 

Си + Н 2 50 4 -+■ Си50 4 + 50 2 + Н 2 0, 

Си — 2е = Си 2 + 1 

+6 +4 

5 + 2е = 5 1 

Как видно, кислоты нужно взять две мо- 
лекулы — из одной молекулы образуется 
50 2 , а другая пойдет на связывание иона 
меди. Окончательное уравнение реакции бу- 
дет иметь вид: 

Си -р 2Н 2 50 4 = Си50 4 -р 50 2 + 2Н 2 0. 

На основании этого уравнения вычисляется 
количество газа 50 2 , которое будет равно 
4,8 г. Затем по общепринятым методам оп- 
ределяем количество соли Си50 4 , которая 
образуется при взаимодействии с кислотой 
как самой меди, так и окиси меди. Всего со- 
ли в растворе будет 50,4 г. Наконец, вычис- 
ляя общее количество израсходованной кис- 
лоты, найдем, что оно составляет 21,6 мл. 


НОЧНОЕ ПРОИСШЕСТВИЕ |см. стр. 116). 


Инспектор Варнике понял, 
что Ферстер не приехал из 
поездки, а, наоборот, соби- 
рается срочно уезжать. Об 
этом говорят и собранные 
вещи и беспорядок в комна- 


те, а главное, вынутая из 
рамки и свернутая в тру- 
бочку картина, которая, оче- 
видно. тоже представляет 
собой ценность. Кроме того. 
Варнике припомнил и еще 


одну деталь: листья цветка, 
если бы к нему не притра- 
гивались в течение семи 
дней, были бы обращены к 
свету. 


ЗАДАЧНИК КОНСТРУКТОРА (см. стр. 130). 


Задача N 9 1 

Ведущее звено (рис. 1) 
имеет водило 1, соединенное 
шарнирно пальцем с плос- 
ким диском 2. Шпиндели 3, 
произвольно расположенные 
в корпусе устройства, име- 
ют водила 4, которые тоже 
шарнирно соединены с плос- 
ким диском 2. Под воздейст- 
вием ведущего звена 1 плос- 
кий диск 2 совершает вра- 
щательные перемещения. 
Ведомые шпиндели 3 могут 
быть расположены в любой 
последовательности, так как 
все точки плоского диска 2 
повторяют его перемеще- 
ния. 

Задача N 2 2 

Ведущее звено 1 (рис. 2) 
представляет собой зубча- 
тую рейку. С ней зацепля- 



ются две зубчатые шестер- 
ни 2, свободно вращающие- 
ся на валах 3 и 4. Шестер- 
ни попеременно вращают 
валы в нужном направлении 



через храповые колеса 5, 
жестко соединенные с вала- 
ми. Подпружиненные «со- 
бачки» 6 закрепляются на 
шестернях. 
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ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ (см. стр. 126). 


ИДИ! 

Вы, конечно, выбрали са- 
мый короткий путь (на рис. 
показан штриховкой). 

Однако пленник не мог им 
воспользоваться: ведь это 
вам виден весь лабиринт 
сверху. Ему же видны были 
только стены и коридоры, и 
самый короткий путь мож- 
но было найти лишь случай- 
но. Пленник не мог риско- 
вать. всякую случайность он 
должен был исключить. 
«Пусть мой путь будет длин- 
нее, но зато я выберусь на- 
верняка», — подумал он и 
пошел, все время касаясь 
стены правой рукой (с та- 
ким же успехом он мог вы- 
брать левую). Поэтому путь 
пленника в лабиринте был 
такой (на рис. показан 
пунктиром). 


ХИТРЫЙ ЗАЯЦ 




РАССТАВЬТЕ ЗНАКИ 


2 + 6-3 + 4-5 + 8=12 
9 + 8 + 1 — 3 — 5 + 2=12 
8 — 6 — 1+7 + 9 — 5=12 

3 — 2 — 1+4 + 5 + 3=12 
7 + 9 + 8 — 4 — 3 — 5 = 12 


НАВЕДИТЕ ПОРЯДОК 

1) 4-й и 7-й том ставим 
между третьим и восьмым. 

2) 6-й и 10-й ставим спра- 
ва от пятого тома, 

3) 5-й и 6-й устанавлива- 
ем между четвертым и седь- 
мым. 


ОШИБКА В СХЕМЕ 


Мотор модели электровоза получает пита- 
ние через рельсы — они одновременно явля- 
ются и контактной сетью. Володя построил 
«запретный треугольник». Как только он 


соединил последние две секции рельсов это- 
го треугольника, контактная сеть оказалась 
замкнутой накоротко. Выход из положе- 
ния — разорвать цепь (разъединить секции 
рельсов) в любой из трех сторон «запретного 
треугольника». Короткое замыкание будет 
ликвидировано — и поезд пойдет. 





ХУДОЖНИК БЫЛ 
РАССЕЯННЫМ 

В фотоаппарате вместо 
узла установки выдержки 
(он очутился на телефоне) 
нарисован диск номерона- 
бирателя телефона. Пробку 


из бочки с квасом переста- 
вить в электрический щи- 
ток, из щитка водопровод- 
ный кран поставить на 
свое место в водопроводной 
трубе, из трубы вынуть све- 
чу зажигания — она долж- 
на быть в моторе мотоцик- 


ла, насос для кваса пере- 
ставить с мотоцикла на 
бочку. 

20 МЯЧЕЙ 

Четвертый второго ряда и 
второй четвертого ряда. 


КОНКУРС ОСТРЯКОВ (см. стр. 41). 

ЛОГИЧЕСКИЙ МЕТОД ДОЛГ СЛУЖБЫ 

— Мне надо знать, где бу- 

' — Франциск Нулевой. дут расположены карманы. 
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БЛУДНЫЙ СЫН 
А где же табак? 







дпддзд дд 

ШКОЛА ПРАКТИЧЕСКИХ ЗНАНИЙ 


ЖЕСТКОЕ КРЕПЛЕНИЕ НА ЛЫЖАХ 


ГНЕЗДА ПОД ШТЫРИ 



Ежегодно сотни тысяч лю- 
дей впервые встают на лы- 
жи. Впервые их покупают. 
Впервые ставят на лыжи 
жесткие крепления. А поста- 
вив ,их, обнаруживают, что 
каблук ботинка «ушел» в 
сторону и кататься на лы- 
жах просто невозможно. 

Как же все-таки правиль- 
но установить крепления? 

Прежде всего наметьте 
осевую линию на грузовой 
площадке лыжи и линию 
центра тяжести лыжи. За- 
тем — осевую линию на по- 
дошве ботинка. Причем ли- 
нию эту надо вынести на 
торцовые кромки носка и 
каблука ботинка (см. рис.). 



После того как лыжа и бо- 
тинок будут размечены, на- 
ложите на подошву ботинка 
обе щеки крепления так, 
чтобы штыри располагались 
на 8 — 10 миллиметров от пе- 
реднего обреза ботинка. За- 
тем переверните ботинок с 
прижатыми к нему щеками 
и поставьте его на грузовую 
площадку лыжи. При этом 
проследите, чтобы осевые 
риски ботинка точно совпа- 
ли с осевой линией лыжи, а 
передняя кромка ранта ле- 
жала на линии центра тяже- 
сти лыжи. Каблук при этом 
тоже должен располагаться 
строго по центру осевой 
линии грузовой площадки 
лыжи. 

Далее, прижимая одну из 
щек к грузовой площадке 
лыжи, осторожно уберите 
вторую щеку и ботинок. При 
этом будьте внимательны: не 
сдвиньте щеку, прижатую к 
лыже. Если не будете уве- 
рены, что не сдвинули ее, 
лучше проделайте эту рабо- 
ту заново и только после то- 
го, как убедитесь, что щека 
не сдвинута со своего места, 
наколите шилом отверстия 
под шурупы, затем просвер- 
лите гнезда для шурупов и 
привинтите к лыже первую 
щеку. Установив таким обра- 
зом первую щеку, повторите 
установку ботинка на лыжу, 
но теперь уже со второй 
щекой. Вновь проследите, 


чтобы каблук стоял на цент- 
ре площадки. Прижимая 
вторую щеку к грузовой 
площадке, опять осторожно 
уберите ботинок, наметьте 
центры гнезд под шурупы, 
просверлите гнезда и при- 
винтите вторую щеку к 
лыже. 

Итак, щеки установлены. 
И при этом заметьте: в хо- 
де работы вы все время мог- 
ли проверять точность сво- 
их действий и исправлять 
допущенные ошибки. В этом 
главным образом и заклю- 
чается превосходство тако- 
го способа установки креп- 
ления перед всеми другими. 

Привинтив щеки к лыже, 
установите ботинок на гру- 
зовую площадку и снова 
совместите осевую риску 
каблука с осевой линией 
лыжи. Затем прижмите но- 
сок ботинка к штырям щек. 
Таким образом, на ботинке 
вы получите отпечаток шты- 
рей, окончательно укреплен- 
ных на лыже. Итак, центры 
этих штырей получены, и 
есть даже углубления, кото- 
рые не позволят сверлу уй- 
ти в сторону. Остается про- 
сверлить эти гнезда в бо- 
тинке. 

В результате установки 
креплений никаких погреш- 
ностей образоваться у вас не 
могло, так как все допущен- 
ные вами неточности вы 
ликвидировали последней 
операцией, когда сверлили в 
ботинке гнездо под штырь 
по отпечатку его оконча- 
тельного местоположения на 
лыже. 

Теперь установите стойки 
для прижима скоб перед бо- 
тинком. Эта работа проста и 
никаких затруднений у вас 
не вызовет. Надо вставить 
дужку в отверстие полускоб 
и повернуть ее в сторону 
носка лыжи до соприкосно- 
вения петли дужки с греб- 
нем лыжи. Конец дужки под 
замок должен находиться 
на осевой линии лыжи. 

По петле дужки установи- 
те замок, обеспечив фикса- 
цию дужки всеми гнездами 
гребня замка, а затем при- 
крепите замок к лыже шу- 
рупами, смазанными таво- 
том. 

В заключение совет. Бо- 
тинки будут служить вам 
долго при условии, если вы 
предохраните гнезда для 
штырей от разбалтывания. 
А сделать это нетрудно. На 
носок ботинка мелкими шу- 
рупами привинтите дюрале- 
вые или латунные планки с 
отверстиями, соответствую- 
щими отверстиям в ботинке. 

Шире 2 см делать их 
не следует (см. рис.), так как 
слишком широкие планки 
могут снизить гибкость нос- 
ка ботинка. 



Сначала из целлулоида 
сделайте шаблончики. Вы- 
режьте их по ботинку и точ- 
но нанесите на них места 
гнезд под штыри. Пометьте, 
какой шаблон для правого 
ботинка и какой для левого 
(чтобы не перепутать потом), 
не забудьте пометить лице- 
вую и обратную стороны 
(для этой же цели). Затем на- 
ложите прозрачный шаблон 
на ботинок и наметьте цент- 
ры отверстий. Просверлите 
их. Потом проверьте, хоро- 
шо ли насаживаются ваши 
шаблончики на штыри. Те- 
перь по этим шаблончикам 
нетрудно изготовить и ме- 
таллические планки. Шаб- 
лончики не выбрасывайте. 
Если планка оторвется и по- 
теряется, по готовому шаб- 
лончику легко и быстро из- 
готовить новую. 

И еще совет. Лыжи, как 
известно, не вечны. Они не- 
редко ломаются. Крепления 
со сломанных лыж вы, есте- 
ственно, снимете с тем, что- 
бы установить их на новые 
лыжи. Чтобы не повторять 
всей цепи операций по уста- 
новке креплений, можно за- 
ранее изготовить пару шаб- 
лончиков из картона, а еще 
лучше из целлулоида. 



Вырежьте из целлулоида 
полоску шириной по лыже 
и длиной 15 — 20 см. Совме- 
стив осевые линии полоски 
и лыжи, нанесите на полос- 
ку прямо с лыжи центры 
шурупов и центры штырей. 
Просверлите отверстия под 
штыри. Проверьте, хорошо 
ли «садится» шаблон на 
штыри. Не забудьте отме- 
тить, где правая, где левая 
лыжа, где лицевая сторона, 
где — обратная. 

Теперь на новую лыжу вы 
накладываете ваши старые 
крепления, сверху наклады- 
ваете шаблон так, чтобы 
штыри вошли в отверстия. 
Шаблон вместе со щеками 
двигайте и устанавливайте 
так, чтобы шаблон лег на 
лыжу точно. Потом, ничего 
не сдвигая, через отверстия 
в шаблоне нанесите центры 
для шуоупов, сверлите и 
укрепляйте щеки шурупами. 

Инженер А. ГРОССМАН. 

(г. Ленинград). 
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• Мода на искусствен- 
ную седину, которая еще 
не так давно царила в 
Европе, — изобретение от- 
нюдь не новейшее и не 
европейское. В Мелане- 
зии отбеливание волос в 
целях элегантности — та- 
кое же древнее искусст- 
во, как и татуировка. 
Местным специалистам 
известны растительные 
средства, которые вызы- 
вают окраску волос «под 
седину». 



ф Храм бога Солнца, 
построенный в XIII веке 
в Бхубанесваре (в настоя- 
щее время это столица 
индийского штата Орис- 
са), имеет форму камен- 
ной колесницы. Ее коле- 


са— настоящие шедевры 
искусства каменотесов 
того времени. Каждое из 
них покрыто своим, осо- 
бым орнаментом. 

Мотив колеса со спица- 
ми уже в течение тыся- 
челетий повторяется в 
монументальной архитек- 
туре Индии. Это не толь- 
ко культовая символика 
(колесница бога Солнца), 
но и памятник важней- 
шему техническому изоб- 
ретению, которое произ- 
вело революцию в транс- 
порте. Индийское изобре- 
тение — колесница со 
спицами в колесах — бы- 
ло очень быстро переня- 
то жителями Малой Азии, 
Египта, а затем Европы. 


ф В связи с обостре- 
нием проблемы водоснаб- 
жения в США появился 
ряд оригинальных про- 
ектов по наилучшему ис- 
пользованию водных ре- 
сурсов. Так, например, 
предлагают наладить бук- 
сировку айсбергов от по- 
бережья Аляски к кали- 
форнийскому побережью 
(в район г. Лос-Анжелос). 
Здесь под действием сол- 
нечных лучей айсберги 
(предварительно покры- 
тые слоем сажи) будут 
интенсивно таять, давая 
в систему водоснабжения 
пресную воду. 

В США ведутся также 
работы по уменьшению 
испарения воды из водо- 
емов и каналов. Для это- 
го проектируется созда- 
ние на поверхности воды 
тонкой одномолекуляр- 
ной защитной пленки из 
специальных химических 
веществ: цетиловые спир- 
ты и пр. Изучается воз- 
можность и целесообраз- 
ность уничтожения опре- 
деленных растений, име- 



ющих глубокую корне- 
вую систему и отдающих 
в атмосферу ежегодно 
миллионы литров воды. 

Ведутся подготовитель- 
ные работы к осущест- 
влению грандиозных про- 
ектов переброски боль- 
ших количеств воды на 
значительные расстоя- 
ния, например, из бас- 
сейна Гудзонова залива в 
Канаде в густонаселен- 
ные районы США. 

ф На свете нет челове- 
ка, который не боялся 
бы змей. Однако есть на 
земле такое «змеиное 
царство», куда ежеднев- 
но без опаски приходят 
сотни людей. И самое 
удивительное то, что еще 
не было случая, чтобы 
змеи укусили какого-ни- 
будь посетителя. 

Место это — храм Пи- 
нанга, или Змеиный 
храм, который находится 
на острове Пинанга в 
Малайе. 

В этом храме обитают 
тысячи змей — от ядови- 
тых кобр и огромных 
удавов до маленьких 
«минуток». Днем обитате- 
ли храма, как правило, 
спят, обвившись вокруг 
колонн храма или свер- 
нувшйсь на полу. Причи- 
на этого заключается в 
том* что полуденный зной 
и чад от благовоний, ко- 
торые зажигаются во 
время богослужений, 

одурманивают змей. По 
вечерам, с заходом солн- 
ца, когда заканчивается 
богослужение, змеи «ожи- 
вают». 

ф Варшавские архео- 
логи занялись раскопкой 
древней мусорной ямы, 
в которой за несколь- 
ко лет скопился 30-мет- 
ровый слой мусора. Ока- 
залось, что эта яма — 
бесценная сокровищ- 
ница познания жиз- 
ни древней Варшавы. 
Исследования велись ме- 
тодом колодца-зонда. В 
настоящее время достиг- 
нута глубина 17 метров и 
уже исследованы слои 
XVIII — XVII веков. Поми- 
мо богатой коллекции ке- 
рамики, были обнаруже- 
ны коллекции трубок, 
многочисленные разно- 
видности печного кафе- 
ля, остатки инструмен- 
тов, обуви, одежды, упря- 
жи и домашней утвари. 
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С В зоопарке города 
Санта-Моника в Калифор- 
нии (США) встретились, а 
затем крепко подружи- 
лись между собой слоне- 
нок Попей и мышонок 
Грегори. Иногда отваж- 
ный Грегори, весящий 
всего 77 граммов, взбира- 
ется к своему большому 
приятелю на хобот и, 


оседлав его, совершает 
верховую прогулку по 
вольере. 

ф У крестьянина Рэнд- 
жела Йовича из села Бе- 
ле, возле города Пирота 
(Югославия), живет кот, 
который постоянно цир- 
кулирует между селом и 
летним пастбищем для 



овец. Прожив день-два 
дома, он направляется на 
горное пастбище, распо- 
ложенное в пяти кило- 
метрах от села, а через 
несколько дней возвра- 
щается обратно в село. 

Хозяева, заметив та- 
кую привычку своего ко- 
та, использовали ее для 
передачи сообщений из 
села на пастбище и об- 
ратно. Четвероногий поч- 
тальон добросовестно пе- 
реносит записки, кото- 
рые привязывают ему к 
уху. 

ф Английский город 
Лу на Корнуэльском по- 
бережье наводнен чайка- 
ми. Дело в том, что не 
давно здесь закрылся ры- 
боконсервный завод, и 
птицы, питавшиеся от- 
бросами, перелетели в 
поисках пищи в город. 
Они заполнили все сады 
и даже влетают в дома. 

Птицы свивают гнезда 
в водосточных трубах, 
закупоривая их. Они усе- 
ивают крыши домов и 
проникают в дымовые 
трубы. 
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ЦИСТЕРНА В ТИСКАХ 
АТМОСФЕРНОГО 
ДАВЛЕНИЯ 

В банке с фруктовым 
соком пробейте отвер- 
стие, вылейте сок, налей- 
те немного воды, по- 
ставьте на огонь, подож- 
дите, пока вода вскипит 
и пойдет пар, быстро за- 
паяйте отверстие и жди- 
те. Когда банка охладит- 
ся, она будет смята атмо- 
сферным давлением, как 
если бы она была сдела- 
на не из жести, а из бу- 
маги (фото вверху). Тако- 


во вкратце описание фи- 
зического опыта, кото- 
рый предлагалось проде- 
лать читателям, чтобы 
воочию убедиться в мо- 
гуществе атмосферного 
давления («Наука и 
жизнь» Нэ 8, 1966). 

Мы не думаем, чтобы 
эта заметка вдохновила 
кого-то проделать опыт, 
взяв вместо консервной 
банки железнодорожную 
цистерну (фото внизу), 
скорее всего наоборот, 
«экспериментаторы» не 
читали журнал и, уж во 
всяком случае, забыли 
(или просто не знали) о 
том, что законы физики 
неумолимы. 


Читатель журнала, ин- 
женер П. Фейет, прислав- 
ший нам фотографию, пи- 
шет; «В цистерне был ма- 
зут. Чтобы опорожнить 
цистерну, мазут нужно 
было разогреть. Разогре- 
вали горячим паром, ко- 
торый подавался прямо в 
цистерну. Когда мазут 
слили, люк цистерны за- 
крыли, не дав ей как 
следует охладиться. Да- 
лее произошло то же, что 
и с консервной банкой в 
описанном вами опыте». 
Пар, оставшийся в ци- 
стерне, сконденсировал- 
ся образовался вакуум, 
и... цистерна № 739 пе- 
рестала быть цистерной. 
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ЖИЗНЬ ЗАМЕЧАТЕЛЬНЫХ 
ЛЮД Е Й 


МЕЧНИКОВЫ В НСНОН ПОЛЯНЕ 

Профессор Б. ТОКИН, заслуженный деятель науки РСФСР. 


Весна 1909 года. Илья 
Ильич Мечников со своей 
женой Ольгой Николаевной 
приезжают из Парижа на 
родину, которую оба так 
страстно любят и с которой 
великого русского натура- 
листа разлучили «противо- 
действия, возникающие без 
всякой разумной причины 
со всех сторон», «препятст- 
вия, исходящие сверху, и 
снизу, и сбоку», как говорил 
Илья Ильич. 

Мечниковы давно хотели 
познакомиться со Львом Ни- 
колаевичем Толстым. «Я с 
давних пор интересовался 
Толстым — не только как 
гениальным писателем, но и 
как человеком, старавшимся 
разрешить некоторые самые 
общие вопросы, волнующие 
мыслящее человечество, — 
писал Мечников в своих вос- 
поминаниях. — Меня особен- 
но задевала его проповедь 
против науки, так как я опа- 
сался, чтобы она не оказала 
дурного влияния на моло- 
дежь. Я даже в начале де- 
вяностых годов напечатал в 
«Вестнике Европы» статью 
«Закон жизни», в которой 
старался разобрать и по 
возможности опровергнуть 
нападки Толстого на науку... 
Мои поиски какой-нибудь 
системы у Толстого, то есть 
цельного и последовательно- 
го развития его взглядов, не 
привели к положительному 
результату». 

Как известно, Толстой счи- 
тал, что успехи науки и тех- 
ники не приносят добра лю- 
дям — «они только увеличи- 
вают власть богатых над 
порабощенными рабочими и 
усиливают ужасы и злодей- 
ства войн»; путь прогресса 


он видел в религиозно-нраз- 
ггвенном самоусовершенст- 
вовании людей. 

Весной 1909 года состоя- 
лась долгожданная встреча. 
Мечников и Толстой узнали 
ближе друг друга. Толстой 
уверил Мечникова в том, 
что его совершенно ошибоч- 
но обвиняют в отрицатель- 
ном отношении к науке, 
что он порицает лишь на- 
уку, не приносящую пользы 
людям. 

Ольга Николаевна приво- 
дит заключительные слова 
Толстого после их разговора 
на эту тему: «В сущности, 
мы с вами идем параллель- 
ными путями к общей цели». 
Но ко времени беседы двух 
великих стариков у каждо- 
го имелось свое нажитое 
годами мировоззрение, и од- 
нодневная встреча не при- 
вела, конечно, к какому- 
либо единству их взглядов. 

Говорят, что Толстой как- 
то сказал о Мечникове: «Он 
милый, простой человек, но 
как бывает у людей сла- 
бость — другой выпивает, — 
так и он со своей наукой!.. 
Как вы думаете, сколько 
ученые насчитали разных 
видов мух? Семь тысяч! Ну 
где же тут найти время для 
духовных вопросов!» 

Мечников же якобы гово- 
рил: «Ну какой же Тол- 
стой философ! Как худож- 
нику ему нет равных. А 
философ... Нет, какой же он 
философ». 

О встрече двух великих 
сынов России — гиганта ху- 
дожественного творчества и 
гиганта научной мысли — 
многое уже известно. Осо- 
бенно хорошо описана она 
в превосходной книге О. Н. 


Мечниковой «Жизнь Ильи 
Ильича Мечникова», издан- 
ной в Москве еще в 1926 го- 
ду, а также в известной кни- 
ге А. Б. Гольденвейзера. 

И все же думается, что 
публикуемое впервые письмо 
Ольги Николаевны Мечнико- 
вой о поездке в Ясную По- 
ляну будет прочитано с жи- 
вым интересом. Письмо это 
не было, конечно, предна- 
значено для печати. Это 
непосредственные впечатле- 
ния о разговоре с Толстым, 
о Ясной Поляне, о русской 
природе. Письмо это адресо- 
вано дочери великого рус- 
ского биолога Александра 
Онуфриевича Ковалевско- 
го доктору медицины Вере 
Александровне Чистович, 
которую с Ольгой Николаев- 
ной Мечниковой всю жизнь 
связывала самая трогатель- 
ная дружба. 

Перед нами девять листи- 
ков плотной бумаги, на обе- 
их сторонах которой свое- 
образным почерком, голубы- 
ми чернилами, с перечерки- 
ваниями, прямо набело на- 
писано много интересного, 
умного, задушевного. 

Кто же сохранил это впер- 
вые публикуемое письмо 
полстолетней давности? Тем, 
что мы читаем его сегодня, 
мы обязаны дочери Веры 
Александровны внучке 

А. О. Ковалевского — Ольге 
Федоровне Чистович, рабо- 
тающей в клиниках Военно- 
медицинской академии име- 
ни Кирова в Ленинграде. 
Ольга Федоровна подарила 
Ленинградскому университе- 
ту много бесценных доку- 
ментов о жизни и творчест- 
ве И. И. Мечникова и А. О. 
Ковалевского. 


152 



Л. Н. Толстой и И. И. Мечни- 
ков в Ясной Поляне 
(1909 год). 


ПИСЬМО ОЛЬГИ НИКОЛАЕВНЫ 
ВЕРЕ АЛЕКСАНДРОВНЕ 


Дорогая Верочка! 

Вернувшись сюда, я сейчас же была за- 
хвачена бесчисленными заботами и хлопо- 
тами, которые помешали мне написать 
Вам, как я обещала, о нашей поездке в 
Ясную Поляну. 

Пользуюсь свободной минутой, чтобы 
сделать это. 

Выехав из Москвы ночью, мы приехали 
на станцию около 7 часов утра. Оттуда 
надо было уже ехать лошадьми. За нами 
выслали экипаж, запряженный тройкой; до- 
рога шла почти все время лесом. Накануне 
был сильный дождь, так что воздух был 
особенно душистый и свежий. В этот 
приезд в Россию мы первый раз очути- 
лись в деревне, среди русской природы, 
кот. я так ужасно люблю, и это приводило 
меня в восторг. Даже дурная дорога с вы- 
боинами и глубокими лужами — и это до- 
ставляло мне удовольствие, напоминая 
наши поездки в Поповке. 

До Ясной Поляны всего 3 версты, 
т. что очень скоро, выехав из лесу в поле, 
мы увидели село и большой сад или парк; 


Он не огорожен, а толь- 
ко окружен рвом; у въез- 
да — две старые, порос- 
шие травой белые ко- 
лонны. Дома совсем не 
видно из-за деревьев, и к 
нему мы подъехали вплот- 
ную по красивой, старой 
березовой аллее. У крытой, 
деревянной веранды встре- 
тила нас дочь Л. Н. — Алек. 
Льв. и еще одна девушка. 
Обе они очень приветливо 
поздоровались с нами и 
сказали, что Лез Ник. хотел 
сейчас сойти к нам. И дей- 
ствительно, не успели мы 
войти в переднюю, как уви- 
дели его, быстро и бодро 
спускающегося с лестницы. 
Мы, конечно, тотчас узнали 
его; но в то же время бы- 
ли поражены тем, как мало 
передают его все изобра- 
жения. У него вовсе нет ни 
той грубости черт лица, ни 
того сурового, волчьего вы- 
ражения, кот. на всех его 
портретах. 

Очень светло-голубые 
глаза его смотрят откро- 
венно и добро. Первый 
взгляд его обоим нам пока- 
зался пронизывающим; но 
тут же он засветился такой 
добротой и мягкостью, что 
сразу отлегло от сердца и 
почувствовалось, что чело- 
век с такими глазами может 
быть только искренним и 
добрым. Физически Л. Н. 
совершенно бодрый, почти 
прямой старик. Движения 
его быстры и нервны; он часто встает и хо- 
дит во время разговоров. 

Умственно он совершенно свеж; во все 
вникает, всем интересуется. Впечатлитель- 
ность и отзывчивость у него совсем юно- 
шеские. Когда Ил. Ил. рассказывал ему 
про антропофагов в Конго, он прямо сто- 
нал, как от физической боли. То же са- 
мое — когда говорил и о постоянных каз- 
нях в России. 

Слушая музыку — прелюды и балладу 
Шопена, у него слезы были на глазах. Дер- 
жит себя он в высшей степени просто, без 
всякого оттенка позы. При этом все в нем 
возвышенно: и мысли, и чувства, и выраже- 
ния. Это характернее всего . для него, и 
этим он, главным образом, и производит 
такое глубокое, чарующее впечатление. 

Мне кажется, что около него нельзя 
иметь дурных мыслей, как нельзя иметь 
их, слушая Баха или Бетховена, или смотря 
на картины Саггіеге '. 


МЕЧНИКОВОЙ 

чистович 


1 Каррьер Эжен (1849 — 1906) — француз- 
ский художник. Большое место в его твор- 
честве занимает изображение материнства. 
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Ну, так вот, встретив нас и обменявшись 
несколькими приветливыми фразами, Л. Н. 
сказал, что пойдет, как всегда утром, рабо- 
тать до завтрака, а затем остальной день 
проведет с нами. 

Нас провели в комнату для приезжих, 
внизу, в гег-йе-сЬаиззёе. Комната эта в выс- 
шей степени простая и чистая, с окном в сад 
на чудную лужайку и сиреневые кусты, 
в полном цвету тогда. Такой этот вид кра- 
сивый, что и до сих пор он у меня перед 
глазами. В этой комнате была написана 
Анна Каренина; прежде она служила каби- 
нетом Л. Н. 

Прибравшись после дороги, мы пошли 
на веранду пить кофе. Там, по-видимому, 
больше всего сидят; она служит и столовой 
и гостиной. У длинного большого стола, за 
самоваром сидела Ал. Льв. Были еще две 
барышни, старший сын Л. Н. Лев Львович, 
секретарь Гусев и один из внуков Л. Н., 
мальчик лет 10. Все в высшей степени про- 
сты и очень симпатичны. 

Не успели мы усесться, как опять при- 
шел Л. Н., неся поднос со своим кофе и 
хлебом. Он сказал, что хочет посидеть с 
нами и выпьет кофе здесь, а не у себя, как 
обыкновенно это делает. Стали говорить о 
гигиеническом режиме, о вегетарьянстве. 
Л. Н. говорил, что теперь ему было бы 
немыслимо уже есть говядину и что даже 
вид ее вызывает в нем отвращение. Из не- 
растительной пищи он ест только яйца и 
кислое молоко. Вина пьет несколько глот- 
ков, как лекарство, по настоянию доктора. 
Л. Н. стал расспрашивать о современном 
положении биологии и медицины. Очень 
всем интересовался. Когда он ушел, его 
дочь, сын и обе барышни повели нас в сад, 
очень напоминающий Поповский. Тоже — 
запущенный, со старыми, вековыми де- 
ревьями, лужайками с нескошенной сочной 
травой и цветами. Так все это переносило 
меня в нашу бедную Поповку! 



О. Н. Мечникова. 


Потом пошли мы на село. Видимо, кре- 
стьяне вполне зажиточные: почти все 
избы — кирпичные и на некоторых даже 
железные крыши. При встрече все крестья- 
не останавливались, дружелюбно разгова- 
ривали, сообщали свои семейные и сель- 
ские новости и т. д. Сейчас видно, что от- 
ношения у них с Толстыми — самые хоро- 
шие, без всякой слащавости или неискрен- 
ности с какой бы то ни было стороны. 


А. О. Ковалевский с женой Татьяной Кирилловной и с дочерьми. Справа Вера Але- 
ксандровна, адресат письма О. Н. Мечниковой. 
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Школа, оказывается, толь- 
ко сельско-приходская, 
очень скверная. Как это ни 
парадоксально, но Толстым 
не разрешается иметь своей 
школы из-за дурного влия- 
ния идей Л. Н. 

Вернулись мы около 12 
часов, к завтраку, и в саду 
навстречу шла нам Софья 
Андреевна, жена Л. Н. 

Она высокая, полная, еще 
красивая женщина, очень 
моложавая. У нее необык- 
новенно живые, блестящие 
черные глаза. В ней чувст- 
вуется что-то властное и 
энергичное. Встретила она 
нас очень любезно и стала 
говорить о том, что Л. Н. 
теперь в отличном периоде, 
бодр и спокоен. Затем ска- 
зала, что, вероятно, мы о 
ней слышали много дурно- 
го; всюду распространено 
мнение, что Л. Н. — небо, а 
она — земля. Но что поне- 
воле будет так, когда надо 
же кому-нибудь заботиться 
о материальной стороне, 
которая дала бы возмож- 
ность тому же Л. Н. спо- 
койно работать, без мысли 
о зарабатывании, мысли, 
которая неизбежно имела 
Зы дурное влияние на его 
произведения, так как он 
пишет медленно и долго и должен иметь 
спокойствие духа, мочь делать это. Кроме 
того — у них 23 внука! Поэтому ей прихо- 
дится всем — и хозяйством, и изданиями — 
заниматься самой. Весь день поглощена она 
этим. По ночам же — до 3-х час. она пишет 
записки «Моя жизнь», в сущности, био- 
графию Л. Н. Она довела ее уже до 1892 
года. 

К завтраку опять пришел Л. Н. Ел он 
овсянку, картофель, кислое молоко и 
компот. 

Стали говорить о литературе, об отноше- 
нии к его произведениям во Франции. 
Л. Н. доказывал, что писать в форме ро- 
мана опасно, в том отношении, что роман- 
тическая сторона часто затемняет основ- 
ную нравственную идею, так как большин- 
ство читателей обращает внимание на эту 
сторону, и часто, еще хуже, на одну чув- 
ственную. Таким образом результат дости- 
гается как раз обратный. 

Как искусство, так и науку, Л. Н. при- 
знает только, поскольку они служат для 
объединения людей в добре. По этому по- 
воду мы заговорили об Анне Карениной и 
были ужасно поражены, когда Л. Н. ска- 
зал, что, признаться, забыл ее содержа- 
ние!!! Если бы не вполне простой и искрен- 
ний тон, каким он сказал это, то не вери- 
лось бы. Но это, наверное, правда и объ- 
ясняется тем, что теперь Л. Н. так далеко 
отошел в сторону от прежнего своего на- 
правления. Мы доказывали ему, что все его 
идеи уже заложены были в его романах, 
что эстетическая сила их. наоборот, оказы- 


вала гораздо большее влияние, чем про- 
стая проповедь. Конечно, вряд ли что-ни- 
будь доказали. Кажется, на него произвело 
впечатление только уверение, что такое 
искусство, как его, помогает жить, откры- 
вает чужую душу, ее легче понять и пото- 
му прощать. 

После завтрака мы поехали к друзьям и 
соседям — к Чертковым. Туда Л. Н. сам 
правил, а назад он пересел на лошадь, на 
кот. ехал раньше его сын. Ездит он велико- 
лепно, как юноша (он даже перескакивал 
через широкую канаву! Накануне он ездил 
верхом в Тулу — туда и назад 30 верст). 
Дорогой он говорил о том, что ему неспра- 
ведливо приписывают отрицательное отно- 
шение к науке. Он отрицает только такую 
науку, кот. не имеет никакого отношения к 
благу людей, напр. — исчисление веса Са- 
турна и т. п. Тут вот очевидна слабая сто- 
рона его рассуждений, вероятно, просто 
Потому, что он не довольно знаком со 
связью между всем в науках. 

У Чертковых все вегетарьянцы и по это- 
му поводу заговорили о способе питания у 
разных народов и Иля рассказывал про ан- 
тропофагов Конго. Лев Ник. был ужасно 
этим поражен, и вот здесь проявилась его 
необыкновенная отзывчивость и чувстви- 
тельность. Он ближе всех нас, гораздо бо- 
лее молодых, принимал к сердцу эту же- 
стокость и, видимо, страдал от нея. 

К 5 часам мы вернулись в Ясную Поляну 
и Л. Н., по своему обыкновению, лег спать 
до 6 час., когда обедают. В это время 
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Бюст И. И. Мечникова работы О. Н. Мечни- 
ковой. 


Соф. Андр. показала нам весь дом и проч- 
ла коротенький рассказ Л. Н., написанный 
давно, но не напечатанный до сих пор. 
Рассказ этот «После бала» прелестен по мо- 
лодости чувства и по художественному 
контрасту двух картин и настроений: свет- 
лого и трагичного. Слишком было бы дол- 
го излагать сюжет, но суть — в светлой и 
радостной первой любви юноши, которая 
проходит под впечатлением жестокости 
отца девушки. Последняя поразительно 
похожа лицом на отца. Юноша невольно в 
ея милом выражении ищет жестокое, ви- 
денное у отца, и постепенно перестает ее 
любить. 

Дом Толстых похож на все помещичьи 
дома средней руки, но выделяется своей 
простотой. Мебель самая необходимая, 
старая, лишь бы на чем было сидеть. Ни- 
какого стремления ни к роскоши, ни даже 
к изяществу. Все — и стены, и полы, и об- 
становка, видимо, бесконечно давно 
не были возобновлены и стоят так, пока 
совсем перестанут быть годными. Как 
все это далеко от того, что рассказывают 
про роскошь и непоследовательность Тол- 
стого! 

После обеда один очень выдающийся 
проф. Московской консерватории — Голь- 
денвейзер, гостящий у Чертковых, приехал 
играть Л. Н. Он играл прелюды Шопена и 
его 1-ю балладу. Толстой сидел в кресле, 
внимательно, весь погруженный в слух. От 
времени до времени он говорил: «Ах! как 
хорошо!» И одну минуту слезы у него вы- 
ступили на глазах, он закрыл их платком. 
Ведь вот же самое чистое искусство, 
не имеющее никакой непосредственной 
пользы для человека и даже, по мнению 
Л. Н., иногда страшно вредное (помните — 
Крейцерову сонату?), а ведь как не призна- 
вать его! Л. Н. говорит: «Да, музыка, уж 
не знаю как и почему, всего меня перево- 
рачивает!». Всего больше любит он Моцар- 
та и Гайдна по их чистой простоте, и Шо- 
пена, как высшего лирика. Бетховен кажет- 
ся ему слишком сложным. Он уже состав- 
ляет переход к новой музыке, кот. Л. Н. го- 
ворит, что не понимает и считает неурав- 
новешенной. 


За чаем, перед отъездом говорили, Иля 
рассказывал ему свою теорию второй ча- 
сти «Фауста» и это очень заинтересова- 
ло Т. Он просил Илю прислать ему свою 
книгу. Говорили еще по этому поводу, и 
Л. Н., как заключение, сказал: «Ну, вот я 
рад, что, несмотря на наши совершенно 
разные исходные точки зрения, — в конце 
концов мы в сущности идем к общей це- 
ли: ищем добро людей!» Расстались мы 
все очень хорошо; как-то чувствовалась 
искренность и симпатия. 

Уже когда экипаж наш катился в темной 
березовой аллее — мы услышали, что зо- 
вут сзади. Это Л. Н. стоял на балконе 
своей комнаты, силуэт его выделялся на 
светлом фоне освещенного окна и он кри- 
чал «До свиданья, до свиданья!». 

На нас обоих он произвел очень глубо- 
кое, необыкновенно симпатичное и возвы- 
шенное впечатление. Воспоминание об 
этом дне — один из тех оазисов в жизни, 
к которым хочется вернуться и за которые 
ухватываешься в смутные минуты. 

К сожалению, мне приходится писать 
слишком поспешно и урывками (все пере- 
бивают); поэтому не могу передать Вам 
как следует ту силу и цельность впечатле- 
ния, которые мы вынесли. Да и передать 
это вообще трудно: надо самому видеть и 
находиться под обаянием Л. Н., чтобы по- 
чувствовать, как оно велико. Как ни одно 
изображение не дает настоящего представ- 
ления лица Л. Н., так и ни одно описание 
не может передать очарования его духов- 
ного образа. 

И я считаю (положительным) счастьем, 
что нам удалось познакомиться с ним, хоть 
мельком. 

До свиданья, дружок мой Верочка. Пи- 
шите как у Вас, как Т. К. 1 2 и милая дека- 
дентка — Леля. 

Целую крепко Вас и Федю 3 . 

Дайте прочесть мое письмо Коке, т. к. и 
он интересуется нашим знакомством с Тол- 
стыми. 

Иля всем шлет сердечные приветы и 
оба мы еще благодарим Вас за все. 

Ваша Ольга МЕЧНИКОВА. 


1 В разговоре с Толстым Мечников изло- 
жил свою теорию старения организма, до- 
казывал. что редко бывают естественные 
смерти, что человек в зрелом возрасте не 
ощущает инстинктивного стремления соста- 
риться. а состарившись — умереть. Мечни- 
ков стремился научно разгадать тайну 
дисгармоний, изменить жизнь. Мечни- 
ков ссылался на гетевского «Фауста» как 
на лучшее художественное отражение 
эволюции последовательных фаз человече- 
ской жизни. По мнению Мечникова, 
вторая часть Фауста не что иное, как 
аллегорическое изображение дисгармонии, 
проявляющейся в старости, — это картина 
драматического столкновения еще пылких, 
юных чувств старика Гёте с его физической 
дряхлостью. Л. Н. Толстой очень заинтере- 
совался таким анализом «Фауста» и в шут- 
ку сказал, что не боится умереть, однако 
постарается дожить до ста лет. чтобы до- 
ставить удовольствие Илье Ильичу. 

2 Т. К. — Татьяна Кирилловна, 
жена А. О. Ковалевского. 

3 Муж Веры Александровны — 
Федор Яковлевич Чистович (1870 — 1942). па- 
толог. анатом и гистолог. 
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• лицом к ЛИЦУ 

С ПРИРОДОЙ 

РАК- 

ОТШЕЛЬНИК 

Раки-отшельники — забав- 
ные животные, которые во 
множестве встречаются на 
мелководье большинства мо- 
рей мира. 

Выставив вверх глаза-пе- 
рископы, они бегают среди 
камней, отыскивая пищу. 

Этот рак с дефектом до- 
мика был замечен на остро- 
ве Халлания (архипелаг Ку- 
риа-Муриа) у южного побе- 
режья Аравийского полуост- 
рова. 

Отшельнику нельзя отка- 
зать в смекалке: дырку в ра- 
ковине он использует «по 
назначению». Сначала высу- 
нулись глаза-перископы, рак 
осмотрелся, а теперь можно 
отправляться в путь. Каков 
хитрец? 

Фото Л. ИСАЕНКО, 
сотрудника АзЧЕРНИРО. 
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• ШАХМАТЫ БЕЗ ШАХМАТ 


Ни доски, ни фигур не потребуется вам для разыгры- 
вания партий, помещенных в этом разделе, достаточно 
иметь перед собой журнал — здесь приводятся позиции, 
возникшие в партии после каждых 3 — 4 ходов. 


Партия № 1 



И. 

Мазель — М. 

Ботвинник 


(1936 г.) 


1 . 

с4 

К16 

2. 

КсЗ 

еб 

3. 

е4 

с5 


4. 14 

Этот ход не в духе разы- 
грываемого белыми дебюта. 

4. ... Кеб 

5. КіЗ «15 

6. е5 

Следовало разменяться 
пешками на 65. 

6. ... Кд4 




10. Фа4 С67 

11. Фбі ФЬ6! 



Белые сдались. От угрозы 
мата можно защититься 
только ценой серьезных по- 
терь. 

Партия № 2 


Шамкович — N. 
(1946 г.) 


I. 

е4 

е5 

2. 

кгз 

Кеб 

3. 

СЬ5 

аб 

4. 

Са4 

66 


7. сб еб 

8. ФЬЗ? 

Белые плохо разыграли 
дебют и получили худшую 
позицию. После сделанного 
хода она становится проиг- 
ранной. Надо было играть 
8. СЬ5, подготавливая роки- 
ровку. 

8. ... КЬ4 

9. аЗ с4 



5; с4 Кс7 

6. КсЗ Ср4 

7. 64 сб 



8. К65 ЛЬ8 

9. Сд5 Ь5 

10. сЬ аЬ 

11. СЬЗ Ке5 


На этот ход, кажущийся 
естественным, следует кра- 
сивая комбинация. 



12. К : е5! К : 65 

На 12... С : 61 последует 

13. К16+ и 14. С: ИХ, а 
если 12... бе, то после 13. 
Ф : д4 черные теряют фигуру. 

13. Ф : д4 16 

14. С : 161! 



Теперь на любое из трех 
возможных взятий слона 
16 черные получают мат: 
14... К: 16 15. С17+ и 16. 
ФебХ: И.... дГ 15. ФЬ5+ и 
16. Ф17Х и, наконец, 14... 
Ф:Г6 15. Ф67Х- 
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• НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ 

ОСТАЛСЯ ЛИ 
ЗВУК ПОЗАДИ? 


«Уважаемая редакция! В № 8 

(1966 год) вашего журнала на 
стр. 160 в задаче «Быстрее звука» 
из книги П. В. Маковецкого «Смотри 
в корень!» рассматривается вопрос о 
том, слышит ли звук двигателей пи- 
лот самолета, летящего со сверхзву- 
ковой скоростью, и очень убедитель- 
но доказывается, что не слышать шу- 
ма двигателей пилот не может. 

В газете «Ригас балсс» опублико- 
ван очерк Павла Барашева о том, как 
он участвовал в полете на сверхзву- 
ковом перехватчике, и при переходе 
звукового барьера «...в кабину вполз- 
ла тишина. Звук остался позади» (?7) 

Просим вас прокомментировать это 
утверждение и объяснить такое явное 
противоречие. 


Инженеры конструкторы ПЛА- 
ТЕРС Я. К.. КУРТЕН Л. А., 
ДАМБИС И. Я., ПУНЕДИС И. А. 


Аналогичные письма и вырезки с очерком П. Барашева «Гром среди ясного неба» 
из «Комсомольской правды», «Брянского рабочего», «Ставропольской правды», «Челя- 
бинской правды» и других газет получены от читателей из Москвы, Ленинграда, 
Кабардино-Балкарии, Уфы, Сум, Новомосковска и других мест. 

Мы попросили автора книги «Смотри в корень!» кандидата технических наук, до- 
цента Ленинградского института авиационного приборостроения П. В. МАКОВЕЦКОГО 
ответить на эти письма. 


I 

Вообще говоря, когда выводы науки рас- 
ходятся с фактами, предпочтение отдается 
фактам (при условии, что факты еще и еще 
раз проверяются). К счастью, в данном слу- 
чае мнение одной стороны не противоречит 
наблюдениям другой. 

Пока самолет летел с дозвуковой скоро- 
стью, звук от турбин шел к наблюдателю 
всеми путями: по окружающему самолет 
воздуху, по стенкам фюзеляжа и по возду- 
ху внутри самолета. Первый из этих’ путей 
просторен и прям — по нему приходит на- 
ибольшая доля энергии звука. В момент 
преодоления звукового барьера этот путь 
звука к наблюдателю обрывается (если пос- 
ледний находится впереди двигателей). Со- 
храняются только пути по корпусу самоле- 
та и по воздуху внутри машины, то есть в 
средах, остающихся неподвижными относи- 
тельно источника звука и наблюдателя. Для 
звука путь по корпусу менее удобен, чем 
по наружному воздуху: во всех изгибах, ме- 
стах, где меняется толщина корпуса, звук 
частично отражается обратно; кроме того, 
из металла в воздух кабины, окружающий 
наблюдателя, излучается не вся энергия зву- 
ка (из-за несогласованности волновых соп- 
ротивлений металла и воздуха). 

Таким образом, в момент перехода через 
звуковой барьер объективно происходит рез- 
кое уменьшение звуковых эффектов (напри- 
мер, в 10 — 100 раз). Субъективно же это 
уменьшение в первый момент воспринима- 
ется как полное исчезновение звука. «Оса- 
таневшая турбина» (выражение из репор- 
тажа П. Барашева) заставила слуховой ап- 
парат понизить свою чувствительность, что 
является его естественной мерой самозащи- 
ты от перегрузки. Но вот шум резко осла- 
бел и «в кабину вползла тишина», «звук 
остался позади» — точное и образное опи- 


сание субъективных впечатлений, но неточ- 
ное описание объективной реальности. «Ти- 
шина» — результат того, что слуховой аппа- 
рат еще не успел повысить свою чувстви- 
тельность, приспособить ее к новому уров- 
ню сигнала. Вспомните: резкий переход с 
улицы, залитой солнцем (освещенность 
100 000 люксов), в помещение (50—100 люк- 
сов) расценивается как переход в полную 
темноту. Но через несколько минут вы уже 
можете прекрасно ориентироваться в этом 
«полном мраке» и даже читать, хотя осве- 
щенность упала в тысячи раз. 

Важно отметить, что при переходе через 
звуковой барьер для наблюдателя меняется 
не только сила звука турбин, но и тембр 
этого звука: различные частоты звукового 
спектра распространяются по корпусу с 
неодинаковым затуханием. Соотношение 
между спектральными составляющими для 
наблюдателя становится иным, «неузнавае- 
мым», и может показаться, что «новый» 
слышимый звук не имеет отношения к тур- 
бинам. 

Итак, причина «разногласия» между дву- 
мя описаниями состоит в том, что в газете 
описываются, по существу, впечатления 
только от переходов через звуковой барьер 
(туда и обратно), а в журнале — устано- 
вившийся полет на сверхзвуковой скорости, 
когда звуковой барьер уже давно позади. 


II 

В ряде писем читателей содержится так- 
же просьба прокомментировать выражение 
из корреспонденции: «побежденный барь- 
ер... обрушил в тот же миг на землю удар 
грома...» 

— О каком громе идет речь? — спрашива- 
ет читатель Н. И. Есипко и многие другие. 
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В задаче «Пловцы и волны», опублцло. 
ной в журнале «Наука и жизнь» № 11, 1966 
год, описывается клин волн, создаваемый 
человеком, плывущим со скоростью, боль- 
шей скорости волн на воде, и аналогичный 
клин (в пространстве — конус), создавае- 
мый самолетом, летящим быстрее звука. 

Такой конус показан на рисунке ( а — вид 
сбоку; в — вид сверху). На поверхности ко- 
нуса давление выше, чем снаружи и внут- 
ри. Вблизи самолета перепад давления мо- 
жет достигать значительной величины (в за- 
висимости от высоты полета, типа машины, 
ее скорости), поэтому ударная волна низко 
летящего сверхзвукового самолета может 
произвести заметные разрушения. Но при 
высоте полета 17 000 метров волна достигает 
земли с давлением, превышающим атмос- 
ферное не более чем на доли процента. 
Земной наблюдатель И видит самолет А 
в зените, но не слышит его звука; на наблю- 
дателя С в данный момент набегает поверх- 
ность конуса с повышенным давлением, и 
он слышит «удар грома» (кстати сказать, 
звук от ударной волны больше напоминает 
орудийный выстрел, чем гром). 

Наблюдатель Е находится внутри кону- 
са, он слышал «гром» в момент, ког- 
да самолет находился в точке А', а сейчас 
слышит обычный гул самолета. Часто уда- 
ется различить, что «удар грома» двойной; 
второй удар происходит от хвостовой волны 
ХУ2 (на поверхности этого конуса давление 
ниже, чем снаружи и внутри). 

Линия пересечения конуса и плоской по- 
верхности земли — гипербола А/СМ, во всех 
точках которой в данный момент слышен 
«удар грома». Она отделяет зону К, в кото- 
рой самолет еще не слышен, от зоны I, в 
которой он уже слышен. Эта гипербола дви- 
жется по земле со скоростью самолета. 

Угол а при вершине конуса определяется 
отношением скорости звука Ѵ зв к скорости 
самолета Ѵ с . На рисунке этот угол равен 
100°, следовательно: 

Ѵзв а 

= 5Іп — = зіп 50° « 0,77, 

Ѵ с 2 

то есть скорость самолета в 1,3 раза боль- 
ше скорости звука. 

Ошибочно утверждение корреспондента, 
что «удар грома» будет обрушен на землю 
«в тот же миг». Даже по вертикали с высо- 



ты 17 000 метров звук идет до земли около 60 
секунд. Но в момент преодоления звукового 
барьера «гром» идет не вниз, а вперед. В са- 
га 

мом деле, в этот момент Ѵ с = У 3 в; зіп — = 

2 

= 1; а= 180°, то есть ударная волна РАС) 
перпендикулярна линии полета, причем су- 
ществует пока только в непосредственной 
близости от самолета. Направление распро- 
странения волны всегда перпендикулярно са- 
мой волне (стрелка 5), она уходит гори- 
зонтально вперед и вообще не может до- 
стичь земли. Только после того, как скорость 
самолета превысит звуковую, плоская волна 
РАС) превратится в коническую ВАС. На- 
правление распространения этой волны по- 
к ано стрелками 8'. Коническая волна до- 
с ;ет земли. В частности, «гром», порожда- 
емый в данный момент в точке А, достигнет 
земли в точке ѴР с задержкой более 80 се- 
кунд, если АИ = 17 000 метров и а= 100". 

Более подробно о «громе» можно про- 
честь в брошюре А. Д. Миронова «Сверхзву- 
ковой «хлопок» самолета». Воениздат. М. 
1964. 
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